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L Phuwong trinh cla chuyén dong thidng déu

0 MO V M

x = xft + VY(t- tA)

« Thuwong chon gdc thoi gian 1a luc bat dau khao sat chuyén dong (t6 = 0)
thi : t
X XO0+vx.t

IL B0 doi va duong di

« Podoi : S = MOM
S =x- %, =V, (t-t)
S =V(t- tj

I11. 6 thi toa dd theo thdi gian : 1a mdt dwdng thang

X

%0

IV. Cbéng thtrc cdng van téc
VB =Vi+ VB
. V12 va V23 cung huwdng:- Vj3 = Vi2 + V23
«  V12va V8Bnguoc huong :  vI13= IViz—va3l

«  V12va V23vubdng goc : Vi3 =y[v}2 +V|3



BAlI TAP MAU

LAP PHUONG TRINH CHUYEN d@o6ng -
DINH VI TRI VA THOI PIEM hai vat gap nhau

Q 1ac 6 gi0d mot 6 td xuat phat tr A di vé B v6i van téc 60km/h va cung lac
nidt 6 t6 khac xuat phat tir B vé A VOl van toc 50km/h. A va B cach nhau 220km.

a) Lay AB lam truc toa do, A la gbc toa dd, chiéu duong tr A dén B va
goc thoi gian 1a Ikc 6 giv, 1ap phuong trinh chuyén dong cia moi xe.

b) Binh vi tri va thoi gian hai xe gap nhau.

Giai
a) Phuong trinh chuyén dong ctia moi xe : é
Phrong trinh chuyén dong tdng quat : x = X0 + VXt - to)

Tx°" 0 K .
Xe A vx=V, =60 " nén : xj = 60t(km)
t0 =0

x0 = AB = 220km

Xe B 50 K™ nen : x2 = 220 - 50t (km)

b) Vi tri va thoi diém hai xe gap nhau :
« Khi gap nhau : Xi =X Y vV
60t =220 - 50t =1t =2 (h) 6h - '’
Vay hai xe gap nhau luc 8h.
e Thay t = 2h vao phuong trinh Xi: X = 60 X2= 120 (km)
Vay : Hai xe gap nhau cach A 120km vé phia B-

DINH VI TRI VA THOI PIEM 2 XE
« KHI BIET KHOANG CACH CUA CHUNG

Q 1tiic 8 gid mot 6 t6 khé&i hanh tir A di vé B v&i van téc 12m/s. Nam phut
sau mot xe kh&i hanh tr B vé A v@i van toc IOm/s. Biét AB a 10,2km.
Pinh thoi diém va vi tri hai xe khi chiing cach nhau 4,4km.

Giai
Chon f+ Truc toa dob trung véi duong AB
+ Goc‘.toa do oA Wt _@; v
+ Chiéu duwong tv A -> B A— >

Goc thoi gian luc 8 gio.



Phrong trinh toa do tong quat : X=X + VXt - to)

X- * "
e Xe A L_\/x- V, =12nils nén : X = 12iunj
ix, =0

X0 « AB =10200m
XeB VW =-V2=-10m /s. lién : x2= 10200 - 10(t - 300)
t0 = 300s
x2= 13200 - 10t (m) (v&i t'> 300s)
a) Hai xe cach nhau 4,4km truwéc khi gap nhau :
X, - X, = 4400 F5- 13200 - 10t - 12t = 4400
t = 400s = 6 phut 40s.
Lac dé la 8h 6 phat 40s.
Thé t =400s vao X va x2 : X = 12.400 = 4800 (m)
X2 = 13200 - 10.400 = 9200 (m).
b) Hai xe cach nhau 4,4km sau khi gap nhau :
Xj - X2 =4400 = 12t - (13200 - 10t) = 4400
t = 800s = 13 phat 20s
Lac d6 la : 8h 13 phut 20s
Thé t = 800s vao Xi va x2 : X - 12.800 = 9600 (m)
x2 = 13200 - 10800 = 5200 (m).

PINH V! TRi VA THO| PiEM gap nhau bang D6 thi

Q Nguoi di xe dap kh&i hanh & A va nguoi di bd khai hanh & B cung Itc va
di theo huwéng tr A B. Van téc nguoi di xe dap la Vj 812km/h, nguoi di bo
la V2 =5km/h. Biét AB = 14km.

a) Ho sé gdap nhau sau khi kh&i hanh bao lau va cach B bao nhiéu km ?
b) Tim lai két qua bang do thi.
Gidi
Chon re Truc toa dé trung véi duong AB
e GOctoadd ¢ B
e Chiéu duvong tr A -> B — —
e GoOc thoi gratidtc khéi hanh., A
Phuwong trinh chuyén dong : X= xfi + VXt - tu)



* V. HA =-14km
XeA » vy =v, =12km/h nén X - -14 + 12

*t0=0
%y P
XeB °v. X . skm/h nén x"=5tikm)
*t0=0
a) Thoigian va G Tn L.y/i nhau :
Gap nhau : X-X -14 + 12t = 5t t= 2 (h)
thay t = 2h vao phuvong trinh X 'u Y = 14 +12-2
\; = 10 (knii
Ho gap nhau sau khi khé&i hanh 2 gio va cach B 10km.
b) PO thi : X(km)

PO thi cta X 1a dwong thdng qua
At =0; X=-14) va M(t= 1, X=-2) ©

Do thi cua x2 la duong thdng qua g6c 5
toa dd va N(t = 1, X=5) I%
Hai do thi cdt nhau &

c (t = 2h; X= 10km). 714

DuA VAO BO THI TOA BOLAP PHUONG TRINH CHUYEN déng
D D6 thi chuyén dong cta hai xe dwoc biéu dién X(krn)
nhu hinh ve.
a) Lap phuwong trinh chuyén dong ctia moi xe.

b) Dwa trén <0 thi dinh thoi diém hai xe céch
nhau 'IOkm sau khi gop nhau.

Giai
> phuant* lruiit Vhuyén dong moi xe :
e Xol: X=V+vxt (2)

x(km)

D6 thi 4IM An - 0; X=60) va B(t = 1; X=40)

] e» \ 0 x0 =60
lj m = <

nm X vx [Vx =-20
Vay:X =U0*“ 20t(km>
e Xe2: X=vxit

Do thi qua B(t = 1; X=40) nén :40 =Vx.1 = Vx=40 0

Vay: x2 =40t(km). 9



/5 Thoi dioiii hai xc cach nhau 30km sau khi gap nhau
« K& mét dudng thang song song véi truc tung (&’ng véi t > 1) cat hai
do thi tai M va N.
Cé MN = Xj - X chinh la khodng cach hai xe & cung thoi diém t > Ili
* Do \BMN  ABOA nén :
HK = MN = 30km =1
HO = OA “ 60km ~2 . HK=— -031)
Vay hai xe cach nhau 30km ldc 0,5h (sau khi gap nhau).

D6 THi TOA PO CUA CHUYEN dong thang déu

13 LUC 6 git sang hai 6 t6 cung khai hanh tai Quang Ngai : xe th¢ nhét di vo
hudng Pa Nang voi van téc 70km/h, xe th¢ hai di v& huéng TP. H6 Chi Minh
vGi van téc 40km/h. Bén 8h xe th& nhat dirng lai nghi 30 phat roi chay lai
dudi theo xe th& hai véi van téc cu. Coi chuyén dong hai xe ia thang ddu.

a) Ve do thi toa do clia hai xe trén cung mot hé truc toa do.

b) Dinh vi tri va lic gap nhau cuia hai xe.

Giai
i 0 QL
NN
-140 ® TP.1ICM
Chon e Truc toa do la duong thang ndéi QN - TP.HCM
e Goc toa d6 & ON
e Chiéu duvong tt QN TP.HCM
i Goc thoi gian : luc 6 gio
() Ve do thi toa do : x(km)
Bang gia tri :

t(h) 0 2 2.30 4.30
Xi(km) 0 -140 -140 0
xAkm) 0 80 100 180
b) Vi tri va IGc gép nhau :
Giao diém A cua hai do
thi la toa dd hai xe gap
nhau

+ Hai xe Kap nhau lic Gh + 10.30 = 16.30h (ttc 4h 30 chiéu]
+ Cach QN 120km.



BAI TAP TUONG Tu

oLUcC 6 gi0 sang mOt nguoi di xe dap di tir tinh A vé phia tinh B véi van
toc 12km/h.
- Lap phuong trinh chuyén dong cua xe dap.
- Nguoi dy dén B luc may gio, biét AB = 18km.
Coi chuyén dong cta xe 1a thdng déu.
Huwéng dan
- Chon : Truc toa do la duong thang AB
Chiéu duong tr A -> B
Goc toa do & A
Goc thoi gian : luc 6 gio.
Thi X= 12t (km)
XB= 12ta =18 => tB= I,5h : ldc 7h 30.
flH ai nguoi di md t6 xudt phat cung lic tai hai diém A va B cach nhau IOkm,
chuyén dong cling chiéu theo hwéng tlr A -> B. Van t6c nguoi xuédt phat tr A 16
50km/h va nguoi tir B 14 40km/h. Coi chuy@n déng cla ho la thdng dau.
a) Chon gdc toa do la B, 1ap pthuong trinh chuyén dong cta moi xe.
b) Dinh vi tri va thoi diém hai xe gap nhau,
¢) Quang duong di duoc ctia moi xe cho dén khi gdp nhau.
Hudng dan
Chon thém : i+ Truc toa dd la duong thang AB
» Chiéu duvong tv A -> B
» Go'c thoi gian la luc xudt phat.

a) X =-10 + 50t (km); x2 = 40t (km)
b) Xl=x2 = t=1lh va X =40km
c) s = Isxl =V.T nén : s, =50 X1 =50km

Sa = 40 X1 = 40km .

ISIHai vat chuyén déng thang déu qua A va B cling lac, ngwoc chidu dé
gap nhau. Vat qua A c6 van toc Vi = IOm/s. qua 13 c6 van téc v2 = 15m/s.
AB = |OOm.

a) Ldy truc toa dd la duong thang AB, gfc toa dd & B,chiéu duong tir
A -> B. gboc thoi gian la luc ching cung qua Ava B,hdy lap phwong trinh
chuyén dong cta moi vat.

b) Dinh vi tri cla thoi diém ching gap nhau.

¢) Dinh vi tri va thoi diém ching cach nhau 25m.



., Hudng dan

a) Xi =-100 + iot (m)

Xo = -15t (rn) ADr
b) Gap nhau : {§ = X

Yt=4s va X=-60m (oach B 60m)
c) Cach nhau 25m :

e Xi-x2=25 = t=5s; X =-~50m;

¢ Xx2- X=25 = t=3s; X =-70m;

v,

X2 =

X2=

Céc

-75m
-45m.

H Lac 6 gio0 mot 6t6 chay tir Quang Ngdi vao TP. H6 Chi Minh véi van toéc
40km/h. Dén 8h 6td dirng lai nghi 30 phut, sau dé ti€p tuc chuyén dong voi

cung van téc.

Lac 7 gi0 mot 6td khac curkg khéi hanh tir Quang Ngai v6i van toc
50km/h dé chay vao TP.HCM. Coi chuyén dong hai xe la thdng déu.
a) Voi cung géc toa do va cung goc thoi gian, hdy viét phwong trinh

chuyén dong moi xe.
b) Tim thoi diém va vi tri hai xe gdp nhau.
Hwéng dan

Chon Truc toa do la dwong chuyén dong

Géc toa do & ON

G6c thoi gian la lic 6 gio

Chiéu dwong : QN -> TP.HCM
' X =40t(kin); 0 <t <2h

a) Xe 1
X[ =80 +40(t-2,5)(km); t >2,5h

Xe 2  x2=50(t - 1) (km); t > Ih

b) Gap nhau: X = x2 =  t=5h > 2(h) : loai

va: X( =X =* t =23h (luc 9h)
| E do thi cua hai xe nhuv hinh ve.
3) Lap phuong trinh chuyén déng cta moi xe.

b) Néu dic diém chuyén dong cta moi xe (vi

tri kh&i hanh, chiéu chuyén déng, do I6n van toc).
Huwdéng dan

a) ¢« Xel: X=X+ vxtvoi A = 80km

Qua A :0=80+ Vx2= Vx=-40

nén : X =80 “ 40t (kni) vGi 0 <t <2(h)

toa do

x(kni)

: X= 100 (kin).:

t(h)



e Xe2: X2=x+VXt-1) Vvoix,=0
QuaB 40=0+Vv, = Vvx=40
nén x2=40(t - 1) (km) véi t £ I(h).

b) Boc diém
Bat dau -khdi hanh cach o 80km
Xe 1 bi theo chiéu aiu (Vs< 0)
van téc V = 40kiai/h
B&t dau khoi hanh ¢ goc o
Xe 2 bi theo chiéu duvong V. > 0)

Van toe VY = 40kin/m.

ft! Mot nguoi di mo td khdi hanh tr A lic 6 gio dé dén B lic 8 gio, sau do

nghi 30 phat roi quay tré lai A dang 10 gio.

Biét. AB = 60km va coi chuyén dong trong mdi lwot di va vé 1a thang déu.

a) Viét phuong trinh chuyén dong cua nguoi ay.

b) Ve do thi toa do.
Hwéng dan
Truc toa dob la duwoiig AB
Chon Goc toa do & A
Chiéu dwong tir A -» B
Goc thoi gian luc 6 gio
a) Phuong trinh :

Luotdi : X =30t tkm) voi Ue t U2h

Lugt vé : X2 =60 40t - 2.5) ikini
Vi t & 2,5h
b) B0 thi : (hinh bén).

xikn

IS0 "X

\L
2 li hi

IW Mot 6 td chay duwgc 600m trén dwong chinh, sau dé ré vao mét dudng nhéd
vudng goc voi duong chinh va di thém 800m ailra roi dirng lai.

Xac dinh dd doi cloa 6td trén hinh vé, tinh gia tri clia dé doi va quang

dwong di cua 0t6 trong trwong hop trén.
Huwéng dan
e Do doi la AC
« AC = IOQ0ia
s =AB + BC = 1400m

10
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TINH TUONG POI CUA CHUYEN DONG

XAC BINH VAN TOC TUONG D6l CUA XE NAY Dbl VOI XE KIA

53 Hai dau may xe Ia cung chay trén mot doan dudng sat thang véi van
toc 40km/h va 60km/h. Xac dinh van toc twong ddi (ca hwirng lan do I6n> clua

dau may thr nhot so véi dau may thir hai trong hai truong hop :

a)

Hai dau may chuyén dong nguwoc chiéu.

b> Hai dau may chuyén dong cung chiéu.

b)

Giai
Goi Vi3 :Van téc cua dau may 1 doi voi dat 3
V23 :Van téc cua dau may 2 doéi voi dat 3
V12 :Van téc cla dau may 1 doi voi 2

Phép cdng van téc : V12 =V13+ V32
Chiéu Ién truc toa do X : Vi2x = Vjitx + v;i2x = v I3x - v 23x

Hai dau may chay nguoc chiéu :

C6  VIX>0 nén VIX=Vj=40 K"
A km
V 23x < 0 nen Vov;tx = = 60
*)=> V,.v =40 - (-60) - 100 ki- >0
sHubong tr 1 2 Il
Vdy : V12 ¢0 *
' ovP=100—
&
Hai dau may chay cung chiéu :
] ~ k
Co: vI3>o non V|ik=VJ3 :40TT
o km
v2x>0 nén vZXx=vZ2=60 hT
(*) = via, =40- 60 =-20 <0
, <ii
*Huong v 2 > 1SN
Vay : VT2 ¢0 <
Y v =20 KT ¥

Chi nhé¢ : « Hai xe chay ngugc chiéu : Vi2=V| +v2
« Hai xe chay clng chiéu : V2= 1Vj -

(>

— >K

1



DUNG PHEP CONG VAN Té6c TIM THOI GIAN HAI XE GAP NHAU

ffl Hai 6t6 cung kh&i hanh mot lGc tai hai vi tri A va B cach nhau i20km va
di lai gap nhau. Van toc xe th nhat ia Vi = 70km/h, xe th hai ia v2=50km/h.
Coi chuyén ddng hai xe id thang déu..Hoi sau bao lau thi hai xe gap nhau ?
Giai bai toan bang cach :

a) Lap phuong trinh chuyén dong cta hai xe d8i véi hé qui chiéu gfan
voi trai dat.

b) Dung phép cdng van toc. V, v2

Gidi ir—ra.
A B

©

a) Hé qui chiéu gan lién voi trai dat :
Truc toa do la duvong AB
Chon : e« Chiéuduongtr A B
Goc toa do & A
Go6c thoi gian la lac hai 6 t6 khoi hanh.
Phuong trinh chuyén dong hai xe : X = x, + VXt - 'to)

 x0 =0
km .
Xel . Vx=V, :7OI,_I_ nén X] =70t (km)
«t0=0

x0 = AB = 120km
Xe2 ¢ Vx=-V2=-50km/h nén x2= 120 - 50t (km)
. =0
Khi gap nhau : X = x2 70t = 120 - 50t t =1 (h).
b) Dung phép cdng van téc :
Kiii
n

Van téc tuong d6i cia'xe 1so véixe 2:  VI2-vi +v2=120

Pé dé hiéu ta co thé twdng twong : Xe 2 ditig yén & B con xe 1 phai chay
dau v6i van téc V = 120km/h, nén khi hai xe gap nhau ttc xe 1 dén B.

Viy : AB=M@xt = AB 1.
12

TIM PHUONG CHUYEN BDONG CUA NGUOI
DE NGUOI VA XE PEN CUNG LUC

I[E Mot ngudi diing & A cach duwong qudc 16 h = IOOm nhin thay mot xe 6 t6
vira dén B cach minh d =500m dang chay trén duwong véi van t6c vi s 50kxn/h
(HV). Blang ldc nhin thay xe thi nguoi dy chay theo huéng AC (BAC s u) Vi
van toc v2

12



a) Biat{2 :ll,gghhm-te 20 km ftinh a.

v3 "
b) ntbang bao nhiéu thi v2cuc ti€u ? BCT->>
Tinh van téc cuc tieu &Y. Vi
Giai

a) Tinh goc a :

+ Goi t la thoi gian dé xe va nguti dén ¢ : AC =v2t; BC =V|.t

+ SACB AC_ .BC
sinp sina
_ - V, .
\./A _—_YII = Sma = «sinp
sinp sina v2
AABH sinp = AH non - ... q - Vi ; _h
AB \o
: 50 ]>QO v3 _60°
sina - = a=
20 500 2 120-
Va
Dung phép codng van téc :
+ Goi xe la 1; Nguoi la 2; Bat la 3. v
V21 la van toc cua ngudi doi voi xe co
huéng tir nguoi toi xe. B
V13

+ Phép cong van téc : V23 =V21+V13
Trong d6 cac vecto duoc biéu dién nhw hinh weé.4

o Hinh vé cho : \_/13 \_/’23 sina = —
sin@ sinp V.

b) Tinh adé Viminl ¢ (2) = V2. =Xi=x-
sina d

V@i V], h, d khdng doi nén v2 min khi sina =1

Lac do : V2miny = Vil - 4n=50t92 _ in kejg__
(min) " d 500 h

a =90°

VAN TOC TUONG BOI CUA HAI XE KHI CHUNG CHUYEN doang

THEO HA! PHUONG VUONG GOC

A

IB Hai 6 t6 qua nga tu cung luc theo hai dudng
vudng goc nhau véi van téc V| = 8m/s va v2w6m/s.
C6&i chuyén dong mai xe,la thdng déu.

a) Xac dinh do I6n van téc xe 1 doi voi xe 2.

b
5

(1)

(2)

.sinp :tré lai (1)

13



b) Luc xe 2 cach nga tw 120m thi hai xe cach nhau bao nhiéu mot ?

Giai
a) Xac dinh 12 :
Vp V,
b) Khoang cach 2 xe :
+ t=a,=~_. =20(s) V¥

V2 6
+ Coi nhu xe 2 dirng yén con xe 1 chuyén doéng thang déu véi van téc VI2

(theo httédng Vi12) nén khoang cach 2 xe : S =Viz-t = 10 x 20 = 200 (m).

VAN TOC TUONG DOl KHI BA VAT CUNG CHUYEN dong

Qg M6t nhan vién di trén tau voi van toc Vi « 5km/h (so véi tau) tir dau toa
dén cudi toa. Toa tau nay dang chay véi van téc v2 = 30km/h. Trén dudng
sit ké bén, mot doan tau khac dai | 8120m chay voi van téc v3a 35km/h.
Biét hai doon tau chay song song va nguwoc chiéu. Coi cac chuyén dong la
thang déu. Tinh thoi gian ngudi nhan vién nhin thdy déan tau kia di ngang
gua minh.

Gtoi - i
@ <~ ~f * _* fe-[® 1 | IT r
TN 77777777777 0 [T[TNTINTTANTTTTTINTTT7

Goi (4) la mat dat.
+ CO: VI3 =Vr+Vau+Viaz = Vi2+V2a+ (- V34)

=  vB=-Vi +v2+v3 =-5 + 30 + 35 =601<™

+ Coi nhw nguoi nhan vién dang di dén doan tau kia (dang ding yén) voi
van téc V13 = 60km/h nén thoi gian :
/[ 0,12km

it =
13 60 km

=0,002h = 7,2 (s).

VAN TOC TUONG POI CUA GIOT NUOC MUA D6l vOI XE

m Trén tran toa xe lra chay thang déu véi van téc Vj s “15m/s c6 dit mot
Ong nghiéng v&éi mat ngang goc a. Biét rdng nhirng giot nwéc mua roi thang
dirng v&i van toc v2 « 26m/s sé lot xubng dugc day 6ng theo phuwong song

14



song v@i thanh 6ng. H6i 6ng pha&i nam trong mat phdng nao» nghiéng vé
phia trucvc hay sau xe mot géc wbang bao nhiéu ?

Gidi
be giot mua lot dwgc vao 6ng dat trén tau theo phwong song song

v@i thanh 6ng thi van toc tvong d6i V-2 cua giot J ®
muwa doi voi tau phai cung phuvong v6i thanh 6ng. 23
Co6: Va =V23+Viz1 =V2B+(~Vi3) © >V,
Biéu thirc vecto nay cho ta : [TTTTQIIR3TT7 1T ]7T77

. > 3>
« V21 nam trong mat phéng chra phuwong thang ding (V23) va

phwong chuyén dong cta xe (V13) d6 1a mét phéng chira 6ng.
e Hinh vé& cho : Pau trén cua 6ng nghiéng vé
phia trwdc toa tau.

e GOc nghiéng G: tga = =— =173 */3
g g g Vi :

> x 60°

VAN TOC CUA CANO DB6i VOI BO SONG KHi NUOC CHAY

m Van téc clin cand trong nwéc yén lang la Vi. Van téc ctia nuéc la VW< V|,
Tinh vAil toc cla cand trong nolc chay :

> Khi cand di xudi dong. b) Khi can6 di nguwge dong.
Giai

D6t ] la thuyén: 2 la nuéc: 3 la bo song thi :

+ VIiHf  toc cua Ehuvén trong nwdc von lang liily so v@inuwdc): V12
* Van toc cla nwdc ulrc so véi by séng): V23
: + Vantdc cla thuyén trong nuwéc chay (so véibdsong!: Vi3= V 12+ V23

Chiéu xudng truc X: Viiix= VvIX+ V2K (%)
a) Khi thuyén di xudi dong :
F)=>vIx=v,_, +V, =W, +\V*>0
hay : vI3=V, *\V2
b) Khi thuyén di ngugc dong :
) =>vIix=V2-v,t=V, V,>0 V1
Vay: V13=V1TYV,



VAN TOC CANO KHI xuél DONG VA N6Suoc DONG

SIB Hai bén séng A va B cach nhau 70km. Khi di Xudi dong tr A 6én B cand
dén sdém hon 48 phit so véi khi nguwoc dong tr B dén A. Van t6c cand khi
nuéc dirng yén la Vi = 30km/h. Tinh van téc v2cla dong nuéc.

Giai
+ Van toc cand khi xudi dong : V =V1+v2=30 + v2(km/h)
. A Ar s AB 70
Thoi gian Cand xudi dong : t=
30 +v2
+ Van t6c cand khi nguoc dong V' =V, - V2=30 - V2
AB 70
Thoi gian canb ngugc dong : Xl =", ., >t
g guc g Vv 0-v2
70 70 . .
+ Th g — = 48 phat = 0,8 giv
U TNVE I+ v2 P Iy
v| + 175V2- 900 =0
- +
A= 185 V2= 175 £185

Chi nhan gia tri v2>0 :v 2= 5km/h.

THUYEN CHUYEN BDONG QUA SONG KHI NUOC CHAY

N1 MOt thuyén xuat phat tir A va méi thuyén hudng vé B véi AB vudiig goc
véi bo song. Do nuwéc chay nén thuyén dén bo bén kia tai ¢ véi BC * IOOm
va thoi gian t 850s (Hinh vé) D B ¢
a) Tinh van téc don”™ nuéc.
b) Biét AB e 200m. Tinh van téc thuyén khi nuéc yén lang.
c) Mudn thuyén dén bo bén kia tai B thi mdi thuyén
phai huéng dén D & by bén kia. Tinh khodng cach gilra B L
va D. Biét van toc dong nwéc va cta thuyén khi nwéc yén
lang nhw da tinh & hai cau trén.
* Giai
a) Van toc dong nudc :
e Goi 11la thuyén, 2 la nuoc, 3 la by song. B i
Phép cong van téc : Vi3 =Vi12+ V23
-
trong d6 : V13 co hudng AC

- —» *
V12 cO hudng AB

V23 ¢6 huéng ciia dong nudc.

16



e Hinhve cHb: B =AC_ fhgy: Vv23_VE
BC C 100 AC
AC V23 1 .
ma : -=t=50s nén— - = = V2| =2 (nils).
v 100 50 | (nifs)
b) Van toc thuyén khi nwéc yén lang (VI2) :
= v j 200
Hinh vé cho : Y%=V D = VB = .2=4 (mls).
AB - BC VR T EC VB T g0 (m/s)
c) Tinh BD :
_>: VAN D
e MU thuyén huwéng dén D nén VIi2 c6 hwéng AD
. . KV3
Thuyén di tr A dén B nén V 13 ¢6 huéng AB. va \a
_________ V— e
« Hinh dacHo: sina =V 53_:2.-1 = a=30° 23
VI2 42
« AABD : BD = AB x tga = 200.tg30° * 115,47 (m).

BAI TAP TUONG Tu

83 Hai 6 tdé cung kh&i hanh mét Idc tai A va B cach nhau / = IOOKkin.
+ Hai xe chuyén dong nguoc chiéu thi sau 1 gio chdng gap nhau.
+ Hai xe chuyén dong cung chiéu thi sau 5 gio ching gap nhau. Dung
phép :6ng van toc tinh van téc hai 6t6.
Hwéng dan

+ Nguoc chiéu : Vi hV2 = t ~ 100
+ Cl]n% chieu: V, v2=1=20 = V. :60"h va V2:40’\h

§8 MOt nguoi ngdi trén tau A nhin ngang qua cla s6 t.hdy bén canh cé mot
tau B dang chay song song va cung chiéu véi van téc v2 = 36km/h xuat hién.
Tau Bdai / = I00m va thoi gian ngudi dy nhin thdy tau B la t = 20s. Tinh
van t)t tau A
Hwéng dan
iV| - Vjl= — IVj ~10! =5 = Vj = 15m/s hoic V| = 5m/s.

B W06t doan xe co gi¢i cd dbéi hinh dai 1200m, hanh quan véi van téc
Isknr/h. Nguwoi chi huy ng6i trén chiéc xe di dau, trao cho mot chién si di
motd mot ménh Iénh chuyén xudng xe cudi doan. Nguoi chién s hoan thanh
lthiém vu va quay trd lai bado cao vGi ngueti chi huy, tdt cA mat mét thoi gian
la 1 phat. 40 giay.
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Tinh van téc cua chién sT di in6 t6, biét rang ngudi dy di theo ca hai
chiéu véi cung mot van toc so voi dat.

livdng dan
e Van téc métd déi voi doan quan khi di ngwoc chiéu va cung chiéu :V + 5
vaV - 5.
1200 , 1200 _ inp N\ -odeRy i
A = = V= .
V+5 V-5

IIE Hai 6 t6 chuyén ddng thdng déu trén hai dudng ox va OY vudng goc
nhau véi van téc Vi = 17,32m/s va v2= I0Om/s, ching qua o cung luc.
a) Tinh van téc twong ddi ctia 6 td6 thir nhat so véi 6 td6 th( hai.

b) Néu ngobi trén 6 t6 th(* hai ma quan sat Y *
se thady 6 t6 thir nhat chay theo hwéng nao ?
Hudng dan

a) Viz =VI13+ Va2

v2 =WB+v® =20 m/s
bi Ngo6i trén 6td6 thr 2 (trc twong twong 6 t6 2 ding yén).
bR A . L Vo9 1
Sé thay 0td 1chav theo hwdng Viz voi  tgex = —=~= =>a = 30°
v,3 V3

Hai 6 t6 chuyén dong cung chiéu véi van téc V| = 50km/h. Mot nguoi di
xe dap nguoc chiéu véi van téc V2= IOkm/h lan lvot gap hai xe sau khodng
thoi gian t = 6 phat. HOi 6 t6 th hai kh&di hanh sau 6t6 thi* nhét bao lau ?

lidng dan

+ Van t6c xe dap dbivei 6 t6 : V2L =V, +v2 " 60

+ Quang cach 2 6 t6 : /[ =Va Xt = 6km

+ Thoi gian can tim : \l=— =0,12h = 7,2 phit.
8B Hanh khach ngoi trong 6 t6 dang chuyén dong sé thdy cac giot nuéc mua
roi theo hwéng nao va van tdc bao nhiéu ? Biét rdng giot nwéc mua roi thang
ding so v&éi mat dat va coi chuyén dong cla xe va giot nwdéc mua déu la

thdng déu voi cung van téc 1Om/s.
Huwéng dan

+ Van toéc giot nudc so vGi 6 10 : V21 = Ves+ Val
+ Ng6i trong xe t.hdygiotuUCC roi theo hudng

, = Ve - 1o0v2m /s
cla Va1 ,
a = 43"
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53 MOt nguoi ngoi trén chiéc cané dang chay ngwgc dong nwéc voi van tée
V1= 30"h" (so vGi nuwéc) dén vi tri A (trén bo) thdy mot/chiéc thung dang
troi. Sau 15 phat cand quay xudi dong nudc v6i cung van tdc (so voi dong
nwdc). Hoi cand gap tro lai chiéc thimg a cach A bao xa ? Biét van t6c dong

nwéc 1a v2=57"-. Cho rdng cand va livdc chuyén dong thang déu.

Hudng dan B A
Chon A lam g6c toa do
Chiéu dwong la chiéu nu6c chay
e (@dc thoi gian la luc cand ¢ B

+ Phuong trinh chuyén dong cuta thung : xT =V2(t +t ) = 5t +4L)>(km)

+ Cha cand x2= -x0+(V, +Vt vbi x0=AB = (Vj -VtG 6,25km
nén : X2 =-6,25 + 35t(kni)
Gapnhau : xi =x2 = t =0,25h; x =AC = 2,5km.

Mot chiéc thuyén chuyén dong thdng déu voi van téc 'Vi =3m/s  (so v6i
bd), thanh bén cla thuyén song song véi bo séng va cach bd d = 5m. Khi
thuyén dén ngang vi tri A thi ném mot vat dén B (A va B déu trén bo voi
AB = 5m). Thoi gian vat chuyén dong la t = 0,707s. Xac dinh huéng ném vat
so v@i thanh bén cua thuyén va van téc ném so vdi thuyén.

Hwéng dan
+ Goi 1 ia thuyén, 2 la vat, 3 la b thi van toc cla

vat so voi thuyén : Vxa - V23+Val

+ Hinh veé VB3 = t S
la =45 ©
+ CO: =V|[3+ V|t - 2 V23.V3l.cosa %’Vm N 8,16m/s
= Sina
Va: 1yIE p* 15°
Y/Gl V21

Huwdéng ném la Va1 hop véi thanh bén :a + p = 60°.

Mot may bay bay tir A dén B roi tré vé A,

- Khi di tr A dén B thi hudng gi6 tir A dén B va thoi gian bay la t¢

- Khi di tr B vé A thi huwdng gié vudng goc véi AB.

Trong cd 2 trvong hop van téc cua may bay khi khéng c6 gié la V, van

19



toc cla gi6é la u va may bay luén ludn bay theo duong AB. Tinh thoi gian
may bay bay tir B vé A

Hudng dan
u
Vv
- ~4r B
AB (V +1
vV2-u'
Chadén
CHUYEN DONG THANG bién DP6i PEw
I. Véan téc trung binh : Vib = 72+
t) +t2+...
Il. Céng thirc vé chuyén dong thdng bién ddi dau
+ ax:Vy-VQ< (t0=0)

+ VX=VX+ ax.t
+ X 2-V&=2ax.sX

1
+ X=x0+V(X.t +Lax.t i

+ s =isx| =|vOxt+ia x.t2i

1. Chuyén dong roi tv do
+'vs=Vx+gx .t

+ X=x%tv, Xt +- gx.t2

+ M -VoX =2¢gX.sX

Loai 1: VAN T6c TRUNG BINH

BAI GIAI MAU
1. TINH VAN TOC TRUNG BINH

S1 Mot nguoi di xe dap chuyén dong thang déu, di mot nra doan duong
dau voi van toc Vi & IOkm/h, nlra quang dwong con iai véi van téc v 2= 15km/h.
Tinh van toc trung binh cla ngudi ay trén cd quang duong.
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Giai

< - . » . ~ 5 ~ \ - S S — L S

+ Thoi gian dé di hét ntta quang duong Sj = % la : 1] i Vi
N o i e o x X . . S .. S S
+ Thoi gian dé di hét nlra quang duong con lai S2=—1a : t2 =—_ ='rrr- »
2 v2 2V?2

+ Van toc trung binh trén ca doan dudng S la :
li—- o0 s - = = 12 (krii/h).
v=g- i3 s TV +v2 10415 2 (knih)
2Vi +2V2

TINH VAN TOC TRUNG BINH

M Mot 6td chuyén dong tvr A B. MOt nira thoi gian dau van toc 6t la
Vj z40km/h, mot nra thoi gian con lai van téc 6td6 la v2=60km/h. Tinh van
toc trung binh trén cd quang dudng AB.

Giai

Quang duong di duoc trong nira thoi gian dau ty = —
s, =Y
+ Quang duong di dwoc trong mot nira thdi gian sau t2 = =

s2=v2.t2=v2.|

+ Van toc trung bitih trén cd quang duong AB :

v,b, u+tE~* , WA la -1 Tratria . D<km/h>.
t' + tg t-l 4 t2 2.t 2

BAI TAP TUONG Tu

oto chay lién tuc trong 3 gi0. Trong 2 gi¢ dau van toc la vi = 80km/h,
trong gi¢ sau van téc la v2 = 50km/h. Tinh van téc trung binh trong sudt thoi
gym cjiuyén dong.

bsS : =
tl1 12 h
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33 Mot xe niay di trén ntra doan dwong dau tién la V] = 50km/h, trén nka
doan sau voi van téc v2= 30km/h. Tinh van tdéc trung binh trén ca doan duong.

PpS: V = 2VIVa =375 —
bS: v* v/;v2 375 h

M6t nguti di xe dap trén mot doan dudong thdng AB. Trén 3 doan duwong
m

dau di véi van toc Vi = 20km/h, -Sdoan duong gitra di voi van téc v2= 15km/h

va 3 doan dwong cudi voi van toc v3 = I0km/h. Tinh van téc trung binh cla

xe dap trén ca doan duong AB.

bS: vib, - « -18A7.
Ib viv2+v2y3 +v3vi h
MOt 6 td chuyén dong véi van téc V! = 80km/h trén nira doan duwong
dau tién (Al). NGra thoi gian dau dé di doan duong con lai (IB) v6i van téc
v2= 60km/h va ntra thoi gian sau di v@i van téc v3 = 40km/h. Tinh van téc
trung binh trén cd quang dwong AB.

Huwdng dan
+ Thoi gievi di nra quang duong dau thi : tj = .
+ Goi 12 la thoi giafi di nlra quang duwdng sau thi :
s2=v2™ va s3=v3 |
VGi: =5s2+s3=(V2+V3)% =* t2 =
b ( 3% v2+v3
b t +12 s S 2V] +v2+v3 h
2V1+V2+Vv3
Loai 2: st DUNG CAC CONG THUC
+ a’ _:i* - Vox

t
+ VX= Vx + ax .l
+ V2 -V X =2ax.Sx

+ SX="ax.t2 +Vox.t
+  s=is,|
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* Chu y : Chuyén dong nhanh dan déu thi a va V cung huéng chuyén

dong cham dan déu thi a va V nguoc huéng.

AP DUNG: ax-= va  Sx=|a x.t2+ Voxt

Mot doan tau dang chay v6i van téc 54km/h thi hdm phanh. Sau do di
thém 125m nita'thi dirng h&n. Hoi 5s sau lic hAm phanh, tau & chd nao va
dang chay véi van téc la bao nhiéu ?

Giai
Chon r« Chiéu duwong la chiéu chuyén dong
Goc thoi gian la lac hdm phanh

+ Gia toc : ax=-1- Vo
2SV e »=2----- >

e Vx =0 (dirng lai)
Vi * Vg =5 4= 15m/s Puge © ay="%105 = -0,9m/s2
e« Sv =125m
ax< 0 tc a nguoc chiéu chuyén dong (cham dan déu)
+ Van tbc sau 55 : VX = Vox. axt= 15+ (-0,9) x 5= 10.5ui/s

+ Do dai : Sx=~ax.t2 +¥ox.t = i(-0,9)(5>2 i 15.5 =1)3.75 lan
2t
Sau 5s xe cach chd ham phanh 63,75m.

TINH QUANG BDUONG bl

BS Ching minh rdang trong chuyén dong nhanh dan déu v6i van téc ban
dau bang khong, quang dwong di dwoc trong nhirng khoang thoi gian bang
nhau lién ti€p tha ti ié voi nhirng so 1é lién tiép 1,3, 5, 7...

Giai
s, -at2 = — =1 at2 (1)
' 2 1 2
1 St _ o S
. ST +So =—=a(2t) -
= S2 =—at2- - at2 =- at2 =>—=-at2 (21
2 2 2 3 2



S2=- at2 -4 at2 = Nat2
2 2 2

S3 ., _
c D at2 3)

(1), (2), (3) ... cho : ~1‘| = 0/8 = O/g =.

hay cac quang duong S|, S2 ... ti 1&é véi cac sd nguyén 1, 3, 5, 7...

TINH QUANG BDUONG Bl VA VAN Téc

NE Mot xe 6td khai hanh tir o véi van téc bang 0 va sau dé chuyén dong
nhanh dan déu lan lvgt qua A va R. Biét AB =437,5m, thoi gian tr A dén B la
25s va van toc tai B la 30m/s. Tim van tdéc luc xe qua A va quang dudong OA.
Giai
Vi chiéu duong la chiéu chuyén dong : VX>0
Va chuyén dong nhanh dan déu : ax> 0 nén quang duong :

s2 = 5 at2 + VAt . A a 5 ©
Th- r+
4375 = -?51(25)2VA.5 s, SN
17,5 = 12,5a + VA (1
Va: Vu=at +VA 30 =a.25 + VA (2)
2)- (U = 125 =125a a=1(m/s2)
(2) = VA=5(m/s2
V2

Xét doan duong OA : - 02 = 2a. Sj

TINH THOI GIAN TOA TAU B! QUA TRUOC MAT MINH

Mot ngwoi dirng & san ga nhin ngang dau toa th& nhat cia mot doan tau
bat dau chuyén banh. Thoi gian toa th* nhat qua trwdc mat nguoi dy ia t] s 6s.
Hdi toa th 9 di qua truvéc mat nguoi dy trong bao lau ? Biét rang doan tau
chuyén dong nhanh dan déu, chiéu dai cac toa bang nhau va khoang hé
gitra hai toa khong dang ke.

©
Giai
Khi toa dau tién di qua trudc 11
madt minh thi dau toa nay da
didduge : 1= -ati) 1) " D
@ -1)/. tH

—
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+ Khi (11-1) toa dau tién di qua tredc mat minhtrong thoi gian tnl thi
toa dau tién di dugc : in- 1)/ = Z—at’\.! (2)
+ Tuong ty cho n toa dau tién : n./ = , (3)
+ ~ = =n-1 = t j=-Jn~ 1Xt!
(1) t?
@ -
va n(i) P =n=EF 1'1

+ Thoi gian dé toa th& n di qua trwdc mat minh :

At=tn- tn1=(Vn-Vn-1)t2=1,032(s).

TINH GIA TOC CUA XE PUOC KEO BOI HAI XE KHAC

20 Mot 6 tdo tdi duwoc kéo bdi 6td con
théng qua rong roc nhu hinh vé. Biét gia
toc hai 6td con la a! =Im/s2va a2=2m/s2
Hay xac dinh gia t6c a5cua xe tai.

s o @
TTTTAAN— — 5 A

Gidi
Goi Vi, V2 lan luwot 1a van téc cia ba xe & cing mot thoi diém.

Quang duong di dugc ctia moi xe trong thdi gian t tiép sau do :

S] = 2Sit2+Vjt; S2 =2a:22+V2t; S3=—2a3t2+v3t

Ma : 33:®LJ_§®§. = 2S3=Sj + Sa
a.it +2vV3 = E—(ai +a2t + (Vi + V2t

Vi déng thtc nay thda cho moi t nén : a3 = ) 2 =15m/s2.

TIM KHOANG THOI GIAN CHUYEN déng cia thang may.
33 Chuyén dong ctiia mot thang may khi hoat dong coi la chuyén dong bién
doi déu.

a) Hoi khi nao thang may c6 gia téc huwéttg ién ? Huéng xudng ?

b) Thang may chuyén dong tir mat dat xuéng mot giéng sau 196m. Khi
xudng cling nhuv khi Ién mot nira quang duong dau né chuyén dong nhanh
dan déu, mot nlra quang duong sau no chuyén dong cham dan déu cho téi
khi dirng lai. D0 16n cha cac gia tdc nay déu bang nhau va bang 0,98m/s2
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Tim khoang thoi gian chuyén dong cla thang may tir mat dat xudng day
giéng.
Gidi
a) Tinh chat chuyén dong cla thang may :
« Ta biét rang :

- Chuyén dong nhanh dan déu thi a va V cung hwéng.

- Chuyén dong cham dan déu thi a va V nguoc hudng.
e Vay:
- DE gia tdoc hwdng Ién thi :

+  Hoacthang may dilén nhanh dan déu ((a cung huwéngV)

+ Hodcthang may dixudéhg cham dan déu (anguwoc huéng V)
- DEé gia téc hudng xuéng thi :
+ Hoacthang may dixuéng nhanh dan déu.

ol
+  Hoacthapg may dilén cham dan déu. = h 1
b) Thoi gian chuyén dong cla thang may : ’
* Nira doan dwong dau :
2
+ h=—1at? = t, = 2h =10/2 S h
2 1 V 0,98
n
+ Vi=adti v=10
e Nra doan duwong sau : V = Vi - at2
0 12 = tf atoVatR

Vay 1t =tj +12=20V2 28,28s.

VAN TOC TRUNG BIiNH CUA CHUYEN d6ng thang bién D&l déu
ffl Mot vat chuyén dong thang bién ddi déu. Tinh van tdc trung binh gitra
hai thoi diém chiang c6 van toc tirc thoi la Vova V.
Giai vV vV ©

+ CO: V? -v@&x=2a..s,
s.t

Chon chiéu dwong la chiéu chuyén dong thi :
vX=V; V,X=V0, Sx=S nén:V2- V@ =2H, .S
V2-v2
2a.

s= (D (2)
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(1) va (2) cho : s _V2-v@ v +V

2
t

+
+ Van toc trung binh : vib :I— VTV

LIEN QUAN GIJA THOI GIAN CHUYEN do6ng
TREN HAI BPOAN PUONG BANG nhau
SB Mot vién bi duoc tha 1&n khong ma sat trén mat phang nghiéng vai van
téc dau bang khong. Thoi gian lan trén doan dwong S dau tién la ti < Is.
Hoi thoi gian vién bi lan trén doan dwong cling bang S tiép theo. Biét rang
chuyén dong cua vién bi la nhanh dan déu.
Giai
Chon chiéu duong la chiéu chuyén dong
e V) =at3 v2=a(ti +t2
W ol +te
=141 )
vi= i ti

Ma : Vj2 = 2a.S; V2 =4a.s

- V.
v _ 5 = @)
V2 v
(1) va (2) cho : =2 -1
Vi ti = 2s thi : ta= 2(V2 - 1) *'0,828 ().

CHUYEN DONG THANG DPEU va bién D6l PEU
CUNG LUC CUNG VAN T6¢c

B Otd thtt | chuyén dong tir A vé B mat hai gio. Trong nira doan dwdng dau
van téc ia Vi = 40km/h, trong nra doan dwong con lai van toc v2 = 60kjm/h
(trén moi doan coi nhw chuyén ddng thang déu). Cung luc 6 td thi | qua A,
0 to«thr 11 chuyén dong nhanh dan déu khéi hanh tai A cling di vé B.

a) Gia t6c a ctia xe th Il bang bao nhiéu dé trén doan dudong AB khong
cé lac nao chirng cung van téc.

b) Gia téc a cla xe th Il bang bao nhiéu thi hai xe c6 ciing van téc
trung binh. Trong treong hop nay, thoi diém nao hai 6 t6 c6 cling van téc.

Giai
a) Gia toc xe Il, dé trén AB hai xe khéng cung lc clng wuti toi':
Lay g6c thoi gian la luc hai xe cung qua A.
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2b

e Pobi voi xe | :

+ Van t6c trung binh : Vib = (xem bai 31)
V, +v2
0 40x60 ,0km
= — = 48-— .
40 + 60 h
+ s = AB - vith Xt = 96 (km)

+ Thoi gian 0to | dl'? dau :t

« DOi vGi 0t Il :
+ Van toéc :V sat.

+ Vivan toc 6 to6 Il tdng dan tr 0 nén hai 6 t6 sékhdongcung lic cung
van téc trén nkra doan duong dau néu lac t =t] =l,2h van té'c 0 tb

Il van chua dat Vj :40’%’\
Vay :V=a.12<#0 =  a<-A0=-100km (1)
1,2 3 h
+ Tuwong tv chdng sé khong cung véan téc cung lactrénnlra doan
dwong sau néu lact = 2h van téc xe llchua dat V2= 60’\ﬁ‘vay :

V=a.2<60 = a<30h’\. (2

(I)va (2) cho: a<301J.

b) Gia toc xe Il dé 2 xe cuing van toc trung binh trén AB :
+ Van toc trung binh xe Il trén doan AB :

vtl , V*+-VB (xem bai48) . i 1l a . a
to 2 2 2
=  VB=2Vth =96 k:"
Vé:Za.s =3 a= - 48. 3)
2S  2.96 h2

+ So sanh (3) v6i (1) va (2) ta thady : 6 td Il cung lic cung van toc véi 0 td
I trén ca 2 ntra doan duwdng.

e« Trén nkra doan dau :V =ati = Vi = t,

e Trén nra doan sau : V =at2=v2 = t2 =



VAT CHUYEN BDONG TREN MAT PHANG nghiéng véi
MAT PHANG NGHIENG CHUYEN dbéng

Trén mat phang nghiéng goc « c6 mot day khong
dan hoi. Mot dau day gan vao tudng & A, dau kia budc
vao vat B c¢6 khoi lwgng m. Mat phang nghiéng chuyén
dong sang phai v@i gia téc a nam ngang khong déi.
Hay xac dinh gia téc clia vat B khi n6 con & trén mat
pha ng nghiéng.

Pé thi HS gidi Vat Ii)

Giai

(HI) (H2)

+ Trong thoi gian t mat phdng nghiéng d4 dich di v@ bén phai khoang
CO thi vat dich di khodng BB trén mat phang nghiéng ma :

BB/ =CO :-2at2 (HI)
Vay vat dd chuyén dong nhanh dan déu trén mat phang nghiéng voi
gia tdc ai ma aj = a.
+ Gia toc a0 cla vat (doi vii dat) la tong vecto cla gia toc ai cua vat
d6i v6i mat phang nghiéng va gia téc a cda mat phang nghiéng (d6i
véidat) : a0 = ai + a.

(H2) =  af = 2BH = 2asin a2_

BAI TAP TUONG Tu

53 Mot 6 to roi bén chuyén déng nhanh dan déu (van toc dau bang khong) véi
gia tdc a = 0,5m/s2. can bao nhiéu thoi gian dé van toc dat dén V = 36kin/h va
trong thoi gian dé 6 t6 da chay dwgc qudng duong la bao nhiéu ?
Hudng dan
V-V

+ t=-— -2-=20s + s=?at2=IOOm.
a
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32 Sau khi hadm phanh 10s thi doan tau dirng lai cach ché ham 735111 Tim
van téc lic bat dau ham va gia téc cla tau.

Huwdng dan
s=-iat2+v0t fa =2.7(m/s2)
0 =JVO +at lv0=27(m/S)

33 M0t vat bat dau chuyén dong nhanh dan déu tr trang thai dirng yén va
di hét qudng dwong trong thoi gian t = 2s. Tinh thoi gian dé vat di dwoc -
quang dudng vé cudi.

Hudng dan

¢ Caquéng duodng :

w

I at

VAN
+ 1que”xng dwong dau : S - La'no
2 2 2
+ Lap ti so : — =2
+ Thoi gian can tim ;.  t2=t- ti =2 - v2s.

HB Ching minh rang trong chuyén dong bién ddi déu hiéu nhirng quang dudng
di dwoc trong hai khoang thoi gian bang nhau lién tiép 1a 1 lvong khéng doi.
Huwéng dan
s2- Sy =at2 =const.
31 Chitrng minh rédng trong chuyén déng nhanh dan déu véi van toc ban dau.
bang khong, nhitng quing dwong di dugc trong nhitng khoang thoi gian bang
nhau lién tiép chénh léch nhau mot lwgng gap déi quang dudong di duoc trong
khodng thoi gian th¢ nhat.
Hwéng dan
Ching minh : s2“ Si =s3- s2=...=at2= 2Si.
02 Mot 6 td dang chay voi van toc V = 72km/h thi phat hién mot chuéng
ngai vat. Hoi dé khong dung vao chwéng ngai vat nay thi can hadm phanh &
vi tri nao va thoi gian hdm la bao l1au ? Biét rang luc hadm, xe bat dau chuyén
doéng cham dan déu v6i gia t6c a = 5m/s2.
Hwong dan
+ S0la khoang céach tir chd hdm dén chwéng ngai vat :
V2- v@ =-2aSeé = S0=40m
+ s >S0=40m; t >t0=4s.
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M6t thang may chuyén ddng Ihédng ding xubng dwdi tir van téc dau bang
0, dwoc chia lam 3 giai doan :

- Giai doan 1 : Chuyén dong nhanh dan déu trong thoi gian i] =4s, dat van
toc V =4m/s.

- Giai doan 2 : Chuyén dong thadng déu trong th&i gian t2 = 5s.

- Giai doan 3 : Chuyén dong cham dan déu trong thoi gian ti = 8s dé
cudi cung durng lai.

Tinh van téc trung binh clta thang may trong chuyén dong trén.

Hwéng dan
4 aj 49— =1m/s; Sj =-altf =8m
tx ! 2
+ S, =Vt2= 20 (m)
g e .—_V =0,5m/s2;, S3=--a3to+Vte =16m.s.3 .« v
3 z
+ v, =SLERLT PR 259 mps.
tt+t2+1t3

5fl MOt vat chuyén dong nhanh dan déu tr trang thai di*ng yén. Trong giay
tht 4 n6 di dwoc 7m. Tinh quang duong n6 di dwgc trong giay thu 5.

Hudng dan
+ S4-S3=7 = a=2T/s2

SS_S,: -2a(5" - 43: 9 (m).

Loai 3 :

TIM VI TRI VA THOIDIEM gap nhau caa 2
(HOAC 1 TRONG 2) BONG TU CHUYEN BDONG BIEN B di DEU

1. Thiét lap phuwong trinh chuyén déng
e Truc va goc toa dd
f Chon <e Chiéu duong
e GOc thoi gian
+ Phuwong trinh chuyén déng bién déi déu :
x =|a J(t-to)2+ VOx(t-t0)+x0

2 Tim vi triva luc gap nhau
X=X = t va X
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BAI TAP MAU
TiM V| TRI VA THOI BPIEM g&p nhau caa
2 CHUYEN BDONG BIEN D6l DEU

35 MOt nguoi di xe dap I1én déc cham dan déu véi van téc dau la Vi = 18km/h.
Cung luc nguoi khac cling di xe dap xudng doc nhanh dan déu véi van téc
dau la v2=3,6km/h. B0 16n gia téc cta hai xe bang nhau va bang a = 0,2m/s2
Khodng cach ban dau cua hai xe la s = 120m.

a) Lap phuong trinh chuyén dong ctia moi xe voi cung gdc toa do, gbc
th&i gian va chiéu dwong.

b) Tim vi tri va thoi diém hai xe gap nhau.
Giai
#_ Goc toa do la vi tri ban dau caa xe xuéng doc (B)
e Chiéu duvong tr B -» A

« Goc thoi gian la lGc hai xe khé&i hanh.
a)Lap phwong trinh chuyén dong cua hai xe :

X —xq+ Vot + ax Phuong trinh 'chuyén dong :
1
xn=BA =120m

Da6i voi xe 1én doc  Vx =-Vj = -1T8 "~ =-5m/s
ax =0,2m/s

nén Xi =120-5t+0,1121T

XG =0
D0i vi xe xubng déc  Vax =Vv2=Im/s nén x2=t+0,lt2m (%)
ax=0,2m/s2

b) Vi tri va thoi diém hai xe gap nhau :

+ Xi =X2: 120 - 5t +0,ItZm) =t + 0,1t2 t =20s
+ (*) = x2-20 0,1 x*202=60 (m)

Cho gdp nhau cach B 60(m).

KHOANG CACH 26 TO CHUYEN dong bién D6l deu

Hai 6 t6 di qua hai diém A va B cung ltc va nguwoc chidu dé gip nhau. O to
thr nhat qua A v6i van toc V! = 36km/h, chuyén dong nhanh dan déu voi
gia tdc ai = 2m/s2 O t6 thr hai qua B véi van toc V2 = 72km/h chuyén dong
cham dan déu véi gia téc a2 =2m/s2 Biét AB = 300m.
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1. Tinh khoang cach hai xe truwéc lic gap nhau theo t
2. Hai xe gap nhau & vi tri nao ?
Giai
1. Khoang cach hai xc theo t : B
r* GOc toa do & A M N
e Chiéu duong tr A -> B
GOc thoi gian : lac 2’xe qua Ava B

+ Phuwong trinh chuyén dong : x = ;—ath +Voxt + x(

ax=2m/s2

+ DOi voi 0t | : Vax =10m/3nén xi =t2+ iot (m) *)
x0=0
ax =2m/s2

+ DOi voi 6t6 Il : Vax =-20ra/snén x2=1t2- 20t + 300 (m)

x,, = AB = 300(m)

+ Truwéc lac gap nhau 6 td6 | dén M thi 6td 1l dén N, khoang cach hai xe la :
| = MN=AN- AM =x2- XI=t2- 20t + 300 - e - iot

| =-30t +300 (m) (DK ¢/ >0 =>1t < 10s)
2. Vi tri hai xe gap nhau :
2 xe gap nhau : |- -30t+300=0 t = 10(s)
) = xi=AM=I(r + 10.10 AM =200m.

BAI TAP TUONG Tu
$ Vién bi th* nhat dang lan voi gia téc ai = 2m/s2va ding luc dat van toc
Im/s thi vién bi th® hai bt dau 1&n cing chiéu, sau dé 2s ching gip nhau.
a) Tinh van tdc vién bi tht hai luc gdp vién bi th¢ nhat.
b) Bao lau sau khi gap, ching cach nhau i = I,5m.
Huwéng dan

Xj =t2 +t
* - \/

xi = X2 = a =3m/s"

+ V2=at =6 (m/s)
b) X2 - Xi => t = 3s : sau khi gap Is chdng cach nhau I,5m.
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y Cung mot lic qua hai diém A, B cach nhau d = 400m c6é hai xe chay
nguoc chiéu dé gap nhau.
- Xé& | chuyén dong nhanh dan déu. van toéc lic qua A la Voi = 36km/h
- Xe Il chuyén déng cham déan deu”van toc lic qua B la Vo2 = 54km/h.
Biét hai xe c6 cung do I&n gia tdc.
a) Tinh khoang céach hai xe sau thoi gian t = 10s ké tlr lic qua A va B
(Biét xe Il chi drng lai v&i t > 10s).
b) Van téc cua xe | d6i véi xe Il c6 phu thudc theo thoi gian khoéng? Tinh
dd I6n van téc ay. Q
, x Vo
Hudng dan B

»

a) + Chon : GOc toa do & A a, a2

Goc thoi gian la lac hai xe qua Ava B.

+ Xi = ]alxt2+vOllt =]at” +vOlt

x2=Aaxt2+V02lt+x0=|at2-V o2t + AB
+ /=k -x2| =|(Vd +v,2t- ABI = 150 (m).

b) + Vi2=VI3+V3 @)
Vi =vIX- v2X =V, X- VX=V]j- V2 B >
e + V6 Vi=at+ Vol
W =at- V& nén :vix=V0 +Va®=25m/s.

Loai 4 : D& THI CHUYEN DONG BIEN P 6i PEU

1. b6 thi gia toc

La dwong thdng song song véi truc thoi gian biu dién : a = const
2. Bo6 thi van toc

La dwong thadng biéu dién : Vx= ax .it + V&

e Hai do thi song,song :hai chuyén dong cung gia toc.

e V| tri hai dd thi cdt nhau : hai chuyén dong cé cing van téc

« Giao diém cla do thi v&i truc t : Vat dirng lai.
3. b0 thi toa do

La dwong Parabol biéu dién : X= —axt2 + Voxt + x0
Z

e Giao diém hai do thi : hai vat gdp nhau.
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BAI TAP MAU
pb THI VAN TOC

BS Mot xe dang chuyén dong v&i van toc 54kra/h thi ham phanh, sau d6 xe
chuyén dong cham dan déu voi gia tdéc 2m/s2

a) Tinh van téc 5s sau luc ham phanh.
b) V& do thi van téc theo t.
c) Dwa trén do thi xac dinh thoi gian ké tir Iic ham phanh dén lic xe dirng.
Giai
e Truc toa do la quy dao chuyén dong véi chiéu dwong
la chiéu chuyén dong
Chon < G&c toa do: ché ham phanh. v0
G6c thoi gian :lac hdm
a) Van toc sau 55 : VX=Vx+ axt =V0- a.t =15- 2.5 =5 (m/s).
b) D6 thi van téc :
PO thi van téc la duong thdng qua
+ A(t =0; V = 15m/s)
4 B(t=5s; V =5ml/s)
¢) Thoi gian dé xe dirng :
P06 thi van téc cét truc t tai ¢ voit = 7,55
% - Vay sau thoi gian 7,5s ké tir lic ham phanh xe dirng lai.

DuA TREN DO THI VAH T6c NEU TINH CHAT CHUYEN déng

i3 Céac duwong I, 11, 111 la d6 thi van téc chuyén * V(m/s)
déng cua ba vat.

a) Hay mé ta tinh cha't chuyén dong ctia nibi
vat.

b) L&c nao thi ba vat c6 cung van tdc VAvan
téc &'y bang bao nhiéu ?

c) Xé&c dinh gia t6c va biéu thirc van téc theot. Q

Gidi

a) Tinh chat chuyén dong cla ba vat:

t(s)

« Puong | song song vai truc t : chuyén dong thang déu.
« Puong Il 1a dudng thang c6 van téc tang déu : chuyén dong nhanhdan déu.

« Puong Il 1a duong thang va van téc giam dan : chuyénddng cham
dan déu.
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b) Ba vat c6 cung van toc :

Ba d6 thi giao nhau C (t = 4s; V= 6m/s). Vay luc t = 4s ba vat cung van
toc V = 6ml/s.

¢) Gia tdc va biéu thirc van toc :
. vatl: ai =0 -» VIX =6mis

e« Vatll:
t-t. 4-0

Vox=ax + Vx =t +2m/s

. = -Im/82
It 4-0

V-l =ax + VAl = -t +'10m/s.

TU 06 THI VAN TOC SUY RA DO TH| GIATé8c VA D6 THI TOA BO
31 Mot vat chuyén dong cé dé thi van toc nhuw hinh vé :

a) Lap phuong trinh chuyén dong cla vat. *V(m/s)
b) V& do thi gia toc va do6 thi toa do theo
thoT gian.
Giai
a) Phuong trinh chuyén dong : 0 2
Chon g6c toa do 1a vi tri bat dau chuyén dong.
e 0<tAN2s:

+ PO thi van téc 1a doan thdng (ng véi van téc tang dan nén 1a chuyén
déng nhanh dan déu véi :

a = Y*.: s 12-1.Q - 5(m/s2)
t, - 1y 2-M
1 * .
+ Va : = ?alth + Volt 4x0 = 2,5t2m
e 2£1£8(S)
+ Do thi van t6c 1a doan thang song song véi truc t Jién ia chuyén dong
thadng déu :
*2 =702(t - tad) + x@=10(t- 2) + 10 (vi ldc.t = 2s thi Xi =2,5.22= 10m)
x2=10ot-10m valdct =%«8s thi x2=10.8 - 10 = 70m
e 87Nt <12s
D0 thi van toc la doan thang hwdéng xuéng nén la chuyén dong cham
dan déu :

X3 =~ a3(t- to3) +Vo3(t " to3)+ xaB
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0-10

a3 - =-25m/s
12-8
Vi to3 = 8s nén x3=-1,25(t - 8)2+ 10(t- 8) + 70
vos =10m/s
X0 =70m

x3 =-1,25t2 + 30t - 90ra

Tém lai phuwong trinh chuyén dong cua vat :

X =2,5t2(m) vei 00Ut £ 2s
x2 =10t - 10(m) voi 2 <t N8s
x3=-1,25t2 + 30t -90(m) VOi 8 <t <125

b) D0 thi gia toc va do thi toa do :

« D0 thi gia téc la cac dudng thang song a(m/s2)
song voi truc t.

« PO thij toa do :

+ La duong parabol c6 bé 16m hudng vé 0 8 12

25 1a3 t(s)

X > 0 véi chuyén déng nhanh dan déu

(0 st <29).

+ La dwong thdng parabol c6 bd
[6m huéng vé X < 0 vGi chuyén
dong cham dan déu (8 <t < 12s).

+ L& doan thang (2 <t £ 8s).

BAI TAP TUONG Ty

222 Hinh vé sau day la cac do thi gia toc cla cac vat chuyén dong voi chiéu
dwong cla truc tung tring voi chiéu chuyén dong. Hay xac dinh tinh chét céc
chuyén dong nay.

al
11/
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DS : I. Nhanh dan déu.
II. Nhanh dan (nhwng khdéng déu) véi a tang dan.
1. Cham dan déu.
® Hinh vé sau day la do thi van toc thoi gian cua 1 vat chuyén dong.
a) Hay néu tinh chat chuyén dong cula tirng giai doan.
b) Tinh gia toc.

A V(nils)
c) Lap biéu thirc van tdc va toa .do theo t.
d) Tinh quing dudug di dugc trong moi giai doan.
Hudng dan T

a) | : Théng déu ) \

Il : Nhanh dan déu ) | ‘>

[11 : Cham dan déu. 57 12
b) 1 : ail =0

I ax=1Im/s2

I f aix=-Im/s2 AP

c) I :+ VIX=3m/s (const)
e »1=3tm (0 <t <b5s)

1.+ Va =aXt-ta)+VR=t- 2|~ |(5<t<7s)

. > aX(t - 1020 + Wazft - te) + ¥e@= R t2- 2t + 125(m) (5 <t & 7s)
.« VIX=at- t03) + VB=-tt 12 (m/s)
1 tA
o *3= 3 - tt6)2+ Vs(t - w , + 36,5 (M) (7 <t <12s)

d) * S,:15(m)

$2=1S2x= a2x(t- "022 + VO(t - t02)2 = 8m

e S3=|S3x = = 12,5m

BB Mot 6 to dang chav véi van téc 72 km/h thi hdm phanh, chay cham dan
déu, sau do 10s van téc giam xubng con 36km/h.

a) Ve do thi van tdc - thoi gian. “(mis)
b) Duwa vao do thi tim xem sau bao ldu xe dirng lai. 2C
DS : a) Do thi van toc : iO

b) V=0: t=20s.
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BBa) Hay vé trén cung mot hé truc toa do cac do thi van téc thoi gian cla
hai vat chuyén dong nhu sau :

- Vat | : chuyén dong nhanh dan déu véi gia téc al = Im/s2, van téc dau
(lac t =0) va 2m/s

- Vat Il : chuyén dong cham dan déu voi gia tdc a2 = 2m/s2, van téc dau
(luc t = 0) la 8m/s.

b) Luc nao thi hai vat co cing van tdc va dén Iic d6 moi vat da di dugc
quang duong bao nhiéu ?

Huwéng dan
a) Do thi van tox : (hinh bén) "KV(mvs)
b) + Hai dd thi van téc cdt nhau & C véi t = 2s.

+ Si =|SU|=]a Ixt2 +Volxt =6m

0 2 t(s)

Loai 51 Sw ROI Tu DO

'‘hTa
ia cac vat trong chan khdéng (chi chiu tac dung cua trong lwc) goi
la sy roi ty do.
2. Phwong cha sv roi : thang ding

3. Tinh chdt : Chuyén dong nhanh dan déu véi gia toc ¢ .

4. Gia téc ¢
* Phuong thang dirng
e Chiéu tlr trén xubng
« DO Ion g » 9,81m/s2
5. Cdng thic

WNE g\t - tj

X~ 2 @ to) +xo+ V(I )
&



TINH*THO!1 GIAN ROl VA VAN TOC cué!

ss Mot vat roi tv do. Trong 4« cudi cung roi duwgc 320m. Tinh :
a) Thoi gian roi.
b) Van téc cudi cung. Lay g s 10m/8*.
Giai*
a) Thoi gian roi :
« Chon : + Chiéu dwvong hudng xudng. et hyt 4
+ GOc toa dd chd bat dau roi. '
# GOC thoi gian : lic bt dau roi,

Quéang dudng roi : h=|s{=igx2=igt2

sE| =|g x(t-4)2=|g(t-4)2
e Theodé : h-h'=320
- gt2- - g(t- 4)2 =320 = t =10s.
2 2
b) Van t6c cubi cung : VX=¢gx .t =g.t
vX=10 X10 = 100m/s.

VAN TOC TRUNG BINH CUA CHUYEN dang roi Ty DO

Trong chuyén ddong roi tv do khéng von té'c dau, van tdc trung binh cla
v4t trong giay cudi cung Ién gap doi van téc trung binh cta n6 trong giay
lién trwdc d6. HOi thoi gian vat roi. Lay g a 10m/82

Giai
+ Van toc trung binh trong gidy cudi va trong giay lién trwdc dé lan luot :

Wib = s < =— «em bai 43)
+ Theo dd : Vvib= 2vii v
* 4 * -2 N = v3=2vj+VZ2 (1) "V,
24 Vj+ t=1
+ Matkhac : ) 2avite  (t=ls) Vi
[V, =V] ++2g (t=2s)
V”

+ ()va (2 cho: Vi :‘3‘ = v3=25g

+ Ma: V3=g.t 250 =g.t = t=25s.
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VAT ROl Ty DO

05 Mot thude dai i * 50cm diroc treo bang mot soi day gén sat
twong thang ding. Mép dudi B chia thudc phai cach 16 sang o trén
twdng ndm trén duwong thAng ding véi thudta khodng h 1& bao
nhiéu dé thudc che khudt i6 sang trong thoi gian to = 0,Is (hinh vé).
La'y g = 10m/s2.

Giai
+ Khi mép dudi vira dén 16 sang o : V = y/2gh

+ Thudc che khudt 16 trohg thoi gian mép dudi chuyén dong hét doan |

1=\ gti +VtG= | gt2 + yiigix Xt0

J2gn XtO0O =1 -|g ti
( 1 >2 1 \
[- Tt 0,5- -.X10.0,12
1 1 2
24 ‘o 2x10 01
v / \%
h = 1,0125m

CHUYEN BPONG CUA 2 VAT ROI Ty DO
33 T tdng nha cao OOmta thd mot vot roi tw do. Mot gidy sau do ta ném
thang dirng xudng dudi mot vat khac thi hai vat cham da't cung lac. Tinh :
a) Van toc ban dau ta da truyén cho vat th Il
b) Van téc moi vat khi cham dat. lidy g = 10m/s2

Giai
a) Van toc ban dau cla vat 11
Chon chiéu + huéng xudng
12h
h =1 gt2 => = 45
+vat 1l h =1 g(t- 1)2 + vo<t- 1)
¢ z
80 = — .10(4 - 1)2 + V0.3 => VO = — « 11,67 m/3,
0 3
b) Van toc 2 vat khi cham dat :
+ Vi = g.t = 10 X 4 => Vi = 40m/s
+ v2=g9g(t- 1)+ vo0o= 10(4-1) + * vV 2* 41,67m/s.
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LAP PHUONG TRINH CHUYEN déng caa vat Rdl Ty DO

gBj Ngudi ta thda mot vat roi tyv do tir dinh thap cao. Sau dé Is va thap hon
cho tha vat trudc 16m ta tha ti€ép vat tht Il. Lay g a IOm/s2
a) Lap phwong trinh chuyén ddng cta maéi vat véi cung goc toa do va
gbc thoi gian.
b) Dinh vi tri hai vat gap nhau va van too moi vat ltc do.
Gidi
a) Lap phuong trinh chuyén déng cta moi vat :
e _(GOc toa dd 1a chd tha vat |
Chiéu duong huédng xudng

G6c thoi jgian : luc tha vat |
+ Phuong trinh chuyén déng :

vatl: X = i(.? t2 =5t2(m) (1)

Vat Il : x2:-zg.(t- )2+ x0=5t2- lot +20(m)

b) Vi tri va van toéc lic gap nhau :
+ Gap nhau : Xi = x2
5t2=5t2- lot +20 = t=2(5)
(i =>Xis 20m  (cach chdé tha vat | 20cm)
+ Van 0'c: Vi=gt =10 X2 = 20m/s
v2=g(t- 1) =10(2 - 1)s lOm/s

BAI TAP TUONG Ty

Tinh dwong di cha 1 vat roi tv do trong gidy thiv tw ké tlr lic tha.
Ldy g = 10m/s2

bS: h :?g(42- 32)=35m.

ES Mot vat duoc tha tir do cao nao dé van toc cua n6 khi cham dat la 20m/s.

Lriv g = 10ni/s“.
DS: h= Ve =20m .
29

ml Tha mot hon da xudng giéng sau. Sau 4,25s ki' tr lue ihd. ta nhan duogc
am phat ra tr day giéng. Hoi d6 sau cua giéng. Coi vat roi ty do va van toc
E‘rrzuy'én am trong khong khi 1a V = 320111/S. Lay g = 10ni/s2.



Huwéng dan
I o TT
. 2g9ti = 2 ti =4s; h =80m.
e ty +12=4,25
20 MOt nguoi ngodi trong toa tau dang chuyén dong véi gia tdc a = Sm/s™ ném
ngang 1vat. Tinh gia t6c cla vat doi voi toa tau. Lay g = 10m/s”.
Huwéng dan
avat/tau - gvat/dat + adattau - g- a r2 _
= aAfiaw=vg +a * 10»44in/s .
va g1la
Tl dinh thap du cao, vat | dwgc tha roi tv do. Sau d6 Is va & thap hon
IO, vat Tl duoc thd roi. Lay g = 10m/s2
a) Sau bao lau chung gap nhau. !

b) Luc gap nhau van téc vat I déi véi Il la bao nhiéu ?
Hudng dan
a) "gt2=|g (t-1)2+10 t = 1.5s

b) Vi =gt = 15m/s; v2=g(t- 1) =5m/s; VIR=Vi-v2=I0m/s.
Chd da Ul |

CHUYEN DONG TRON PEvw

I. Dinh nghTa
Chuyén dong tron déu la chuyén déong ma quy dao la mot dudng tron va
vat di dwoc nhirtng quang duong nhu nhau trong nhitng khoang thoi gian
b&t ki bang nhau.

Il. Van téc e Phuong :trung véi phuwong ti€p tuyén quy dao

V <e Chiéu : Chiéu cta chuyén dong
e PO I6n :V :Const

1. Gia tbéc  Hudng :tdm
V2
e BOIon :a = —-
R
/V. Van tdéc go6c -chu ki quay
+ Van té'c g6c : ®= 2n.n



r
+ Chu ki quay : T:n

+ Lién hé : i) =

BAI TAP MAU
va TINH NHAN TAOQ
IU M6t vé tinh nhan tao bay tron déu quanh trai dat véi van toc V = 8km/s
va cach mat dat h = O0OOkm Tinh :
a) Chu ki quay cua vé tinh. b) Gia téc hwédng tam.
f Biét ban kinh trai dét 16 Ra 6400km.
Giai

a) Chu ki quay cua ué tinh :

e, V . V=8— =8.103—
Van toc goc : (0 = B+h VoI S S
R+h =6,4.106 +0,6.10® = 7.106m
8.103 8 3rad'l
nén : o= - - - . - .10 .

7.10 7 I S

Chukiquay T=— = Q2it =5495(s)

87,10'3

T = 1gio 31 phut 35 giay.

b) Gia toc huéng tam :

a= Ve ——(%?'103)2—914m/52
'(R+r@" 71b” T '

GIA TOC HUONG TAM TAI MOT BIEM trén vanh banh xe
Tl Mot & td6 dang chuyén dong thdng déu vai van téc V a 72km/h, Tinh van
toc goc va gia téc hxiong tam tai mot diém trén vanh banh xe, biét ban
kinh banh xe la R a 25cm.
Giai
+ Van toc 0 td cung la van toc dai cla 1 diém trén vanh banh xe :
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+ Gia toc huéng tdm : & = —= — - = 1600m/s2

SO SANH GIATOC HUONG TAM

Mot banh xe quay déu véi van téc goc 5 vong/s. Ban kinh banh xe ia 30cm.
a) Tinh van t6c dai va gia té6c hwdng tam ctia mot diém trén vanh banh xe.
b) So sanh gia toc hudng tam a mot diém trén vanh banh xe va trung
diém ban kinh banh xe.
Giai

a) van toc dai vagia toc hwéng tam:

+ Van téc goc : (0=5 ydrcg 527 - 10ti—-

S S S

+ Van tc dai : V = IOR= 107t X30 = 942 cm/s = 9,42m/s
b) So sanh gia téc huéng tam :

+ MOt diém trén vanh : V= (0R \ ;

, R =2 (1)
+ Trung diém ban kinh : v/ = Vv

(cac diém nay déu co cling van toc*goc o)

o = iR
R V2 @)
yl2 a V'] R
R /2

(1) va (2) cho

VAT CHUYEN DONG TRON Pau SAU PO BUT DAY

Mot soi day khong dan cé chiéu dai | » Im, khoi lwgng khong dong ké,
mot dau gilr cd dinh & o cach mat dat 25m, con dau kia budc vao vién bi
ndng. Cho vién bi quay tron déu trong mat phing thang dirkig véi van téc goc
(0 tx 20rad/s. Khi day nam ngang VAvat di xudng thi day dit, Ly g = 10m/s2

a. Viét phuong trinh toa do theo thoi gian cla vién bi sau khi day dut.

b. Tinh thoi gian dé »vién bi cham dat va van téc lic cham dat.

Giai |
R i —
Luc day nam ngang thi vién bi cé van téc Vo
-» < Huwéng thdng dirng xudng dudi
Ou VO=I(r=20m/s
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Sau khi day dut vat sé chuyén dong nhanh dan déu voi gia tbc g va van

téc dau Vo.

a) Phuwong trinh chuyén dong :
o« GOctod dd : 0
e Chiéu dwvong : hwéng xubng
e GOct :lac day dut

+ Phuwong Xinh toa do - thoi gian :

0
K78 +Vo =5t +200(m) (9

b)rThoi gian va Uan téc cham dat':

(*) => 25 = 5t2+ 20t => t2+4t-5=0
Chi nhan t=1Is
Va : V =gt +v0=iot 420 = 10.1 + 20 ss30m/s.

VAN TOC TUC THOI CUA MOT OIEM.TREN vanh banh xe

58 MOt banh xe ban kinh R fan déu khéng trwot trén dudng nam ngang,
Van téc cua truc banh xe 16 vc.

B
a) Chung td rang van téc dai V cha chuyén dong
tron deéu cla banh xe c¢6 do I6n 16 V 5XVO0 A
b) Hay xac dinh vecto van tdc cac diém A, B, C trén \ 0}
vanh banh xe tai thoi diém nhu hinh vé.
vITv)y7=.r2//m//]]

Chu y : Chuyén doéng ctia banh xe tai moi thoi diém ia
tong hop clia hai chuyén dong xay ra dong thoi : Chuyén dong tinh tién véi
van toc Vo va chuyén dong quay tron.

Giai

a) Chingto V =Vo:

Goi T la chu ki quay ctia banh xe thi van toc

2R S =217R
dai cla chuyén dong quay : V=— (1)
Trong thoi gian T dé truc dil chuyén dong thdng déu dwoc quing dwong
S bang chu vi banh xe nén van téc VOcuda truc : VO - 2reR (2)

(va (2): v=va
b) Xac dinh va.vb.Vec:

+ Theo chu y thi : Va =V i+Vo
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Gia : AB

\T/v& cho . va co Chiéu : A -» B o
D6 16n 1 VA= v072 Py
+ Vb =V2+\Vo Gia Bx // Vo
- Mrr*

H/VE = Vb c6 m Chiéu : Chiéu cla Vo
Do 16n : VB=2V0

+ Vc=v3+v0 Gi4 :BC [TT777°7ITrrrrrr
HAE Vc ¢6 - Chiéu :Te B ->¢
Bo6 16n : vc = V02

HAI NGUOI PUNG TREN SAN QUAY NEM BONG

M Hai era bé di*rng trén mot san tron nam ngang ban kinh R, quay quanh
truc thdng ding di qua tdm hinh tron véi van tdc géc ©, em A ding & tam,
em B dirng & mép san,. Hai em bé ném cho nhau boéng véi van té'c V, bong
bay song song v@i san. Hai em phai ngdm ném nhuw thé nao dé bong tring
ngueoi ban. Bién luan.

Giai
a) Phuong ném cua A :
+ Thoi gian bong bay tr A té¢i mép san : t=—
\
V@&i V la van téc dai cla B :

gg>  pjBj
+ Phuong ném la AB' xac dinh béi : a :—R- =%
v

b) Phuong ném cua B :
+ Theo phép cbng van téc : VA= V bdgB + VR/A
vy= v +V
+ D€ bdéng ném tring A thi V1 phdi c6 gia la BA va chiéutir B A; con

V tiép tuyén véi quy dao tron clha B. Vay v phdi cé phuong va chiéu
nhw hinh vé.

+ Hinhvé cho: sinR- —=
Vv V
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OR

+ Bién luan : sin B = <1l =

BAI*TAP TUONG Tu

33 Xéac dinh van téc goc va van téc dai cia mot diém nam trén vanh dia,
biét ban kinh dia la R = 20cm va chu ki quay la T = 0,2s.

DS : + I0= T = 31,4 rad/s + V = coR = 6,28m/s.

IS M6t banh xe 6t6 cd ban kinh R = 30cm quay voi tan s6 f = 10Hz. Tinh
van téc cla 6to.

DS :Van téc 6t6 cling la van téc dai clia vanh banh xe : V = coR= 18,84m/s.
523 Mot déng hd cdé kim gio dai 6cm, kim phut dai 8cm. So sanh cac van téc
goc, van tdc dai va gia téc hudng tam cla cac dau kim. Coi cac dau kim
chuyén dong tron déu.

Hudéng dan
2n
_12gi0 _ 4, VD WWGRD o, - By
C% %n ~ 1gio Vg Oy.Rg 6
a Vv R

» \ 6 / p
S3 Béanh xe c6 ban kinh 50cm, di duwgc 50m sau 10s (chuyén déng théng
déu). Tinh gia téc hvdng tdm va van td'c goc.
Huwéng dan

+ Van t6c dai banh xe ciing Iz‘irvan toc xe : V= S 5m/s

v

V2 0
+ a= = 50m/s
R
23 Mot vat M chuyén dong tron déu quanh O trén tam
van véi gia téc ai (doi voi tdm van) dong thoi tdm van
quay déu quanh truc o vé@i gia tdc a2 hai chuyén dong
cung chiéu. Tinh gia t6c a cla vat M.
Hudng dan
+ Van t6c goc coa vat :0)= Bt + a?

+ Giatéc: a=aoR = (D + PR = wjfR+0)iR + 2(6>IRX0>8R)

a= ai +az+ 2yfasa2
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PHAN Il
PONG Lyc HOC

CAC DINH LUAT NEWTON

Goi F = Fi+F%+... Hop luc tac dung vao vat (N)
m : khéi lvgng (kg)
[. Binh luat | Neivton
Vat ding yén néu trwdc dé vat deng yén

F=0o0 - . . . .
 Vat chuyén dong thang déu néu trudc do vat chuyén dong.
Fv
Il.Dinh luat Il Newton :
m

[11.Dinh luat HI Newton : Fab = - Fba .

OTO Bl Lvc HAM

Mot 6t6 khdi lwong m s 2500kg dang chay véi van téc VO- 36km/h thi ha

m

phanh. Luc hdm cé dé Io6n f 55000N. Tinh quang duwong va thoi gian 6td

chuyén dong ké tir lic hdm dén khi dirng lai.
Giai
G6c toa do la chd hdm
+ Chon « @@fheéu dvong la chiéu chuyén dong
[+ Gobc thoi gian la lGc ham

+ Gia toc xe 6t0 sau khi ham ; a =—
m f<
Frxr
ax- —=— =-2m/s2
m m
+ Ap dung : V2- V& =2ax.s,,
0- 102=2(-2)SX

+ Apdung : vx=Vox+ ax.t

0=10- 2.t = t - Bs.
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CUNG Luc F TAC DUNG LEN NHIau VAT

i Ta tac dung luc F khong doi theo phwong song song véi mat ban rehan
Ién vién bi | dang dirng yén thi sau ts n6 dat van téc V| = 10Om/s,
|

Lap lai thi nghiém v@&i vién bi Il (cung luc F va trong él]ng thoi gian t,
nod dat van toc v2 = 15m/s.

Haéi voi hai vat | va Il ghép lai thi véi Luc F noi trén ching dat van. toc
bao nhiéu sau thoi gian t (ban dau cling di*rng yén).

~ Giai
Chon chiéu duong la chiéu chuyén dong.
L v\ - V_. V,
+ Vién bi | : alx = — 2j- =
t t
ViIFt F.t

Px =uw'lalX=mi 7 = nil = -
+ Vién bl 1l ; m2 =

+ 2 vién bi ghép : Fx =(nil+ m2)ax = (1] + m2)tX

_iFt Fti V

hay : F
y u, v2. t

1=y % oy vev2 0 e

-

Vv a vV o+ 10 + 15

CUNG MOT VAT LAN LUQT CHIU TAC DUNG NHIEU Luc

C6 mot vat dang dirng yén, ta lan lwot tadc dung cac luc co6do Iii Ft, F2
va F| +F2vao vat tiong cung thoi gian t.

- Véilvc F,, sau thoi gian t n6 dat van tdéc 2m/s

- Véi luc F2 sau thoi gian t n6 dat van téc 3m/s.

a) Tim ti s6 do I&n hai lwc.

b) Vi lwc c6 do Ion Fj + F2thi sau thoi gian t, vat dat van téc bao nBiiéu?

Gidi
a) Tiso dd Ion hai luc :

Ap dung dinh luat Il Newton : =maj =m— (1)
FOo = ma., = mV—0 (2)
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F.oV, 2
F, V, 3

b) Van téc cua rat khi chiu tac dung F7 + FJ:

Goi V la van toc clia vat sau thoi gian tthi : F, fF, - m.a = m%

K&t hop véi (1) va (2) : T(V’l 4-V.1>) = - = V=V, +Vo=5mls.

Lwvc KEO THANG MAY

Mot thang may di 1én gom ba giai doan c6  AVMS)
dd thi van téc - thoi gian nhu hinh vé. Biét khdi
lvgng thang may la 500kg. Tinh lwc kéo thang
may trong tirng giai doan. Lay g = 10m/s2
Giai
Chon chiéu dwong huéng Ién. 0 2 15638

V.-V, V-V,

+ Gia téc : . 1)
+ Dinh luat Il Newton : F+p - m.a
FX+ px=max
F-p =maN m(g + ax) (2)
+ Giai doan i : (1) iy = Y0 s
2 ->
F
<2):> F =500¢(10 + 2) = 6000N
+ Giai doan 2 : (i)=> ax = 0 v
(2) = F =mg =500 x 10 = 5000N
+ Giail doan 3 : (1) => 0-4 =-2mls \7

a X 9

(2) > F =500(10 - 2) = 4000N.

PINH LUAT Ill NEVWTON

35 Hay phan tich clta lwc tac dung I&én moi m
vat va tinh gia tdc cha ching, biét : IMl = 3kg, o>
m2=2kg, F = 10N (B0 jcjua ma sat). -
Giai
+ Vat mr cliiu tac dung :
VAN

 Trong luc ITijg
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v R >

 Phan lvc Ni can bang v6i trong lvc m

- N >

e Pixan lyc Qj cua vat m2. o N«
_> l‘M

« LucF. H K ¢

~ 11T TTTe
+ Gia toc cla 2 vat déu la a .
niit
3.TA
lini
alLtgk =FrQ U)

a X
m,

+ Vat m2ohiu tac dung :

VAN

e Trong luc m2g
« Phan luc N2 can bang voi trong luc im2g .

e Phan lwc Q2cula vat Iii] (cung dé lén Q) :

—

+ Gia toc : a
m.
2
m2 m?2 )
. -Q QO
1) va (2) cho :
(1)va (2) s il m?2 mj + m2
F
 — (3)
m2 nii +m?2
2) va (3) cho : a-= =2m/s2
(2) va (3) ——

VA CHAM CUA HAI VIEN BI

S1 Vién bi 1c6 khoi iwgng m chuyén dong véi van td'c IOm/s dén cham vao
vién bi 2 dang dirng yén, khoi ivgng 2m. Sau va cham vién bi 2 chuyén déng
v@i vanAdc 7m/s va cung hudng véi hwéng chuyén dong clia vién bi 1 truwdc
va cham. Hoéi hwéng va do I6n van t60 cha bi 1 sau va cham, biét rang
chirirg cung hwéng chuyén dairg.
Gidi
Goi At la thoi gian va cham cuda hai vién bi. Trong thoi gian nay vién bi 1
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chiu tac dung luc P i, vién bi 2 chiu tdc dung lwcF2 ma theo dinh luat Il

» -
Newton : Fi =-F =
V,
0 V, =0 o * .
1 v 2 2
(m) (3tn) (m) (2m:
Trudc va cham Sau va cham
Pi-m, ai =m X LY.L Vv 0 vV
Vi At , nén mV-Y Yl omY — , 4
AN At ot
V/2-V 2

F2=m2a2 =2m — --———-—-—
At

= vVVi=-2Y 2+2V2; viX-vl=-2V'+ 0
vix =V, - 2VN =10 - 2 x 7 = -4nils < 0.
Vay : Sau va cham bi 1 chuyén déng ngwoc huéng véi bi 2, do Ién van toc
V( = 4nils.
BAI TAP TUONG Tu
MOt ngui dang di xe dap véi van téc Vuthi nglring dapvahamphanh.
Xe di ti€p duoc 40m thi dirng lai. Luc ham va luc ma sat c6délon 14N.  Khai
lwvong cd nguoi va xe la 70kg. Tinh véan téc v,,.
Huwéng dan

+ ax=— =-0,2 m/s2
m

+ -V =+2ax.Sx = V0= 4ml/s.

22 Hai luc Fi va T2 khong do6i tac dung vao hai vat ding yén cé khoi
lvong m1 va m2trong cung thei gian t thi hai vat chuyén déng duoc quang
duwong twong ng S| va Sv (Bo qua ma sat). Chirng minh :

a)‘ SK=F| neu md=m2 b) ~ néu F| = =
s2 f2 s2 ml
Huwdong dan
S =- at2
2 => s=--Xxt2
_ 2m
F=m.a
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«

Mot tén lka c6 hai dong co :

+ Dong co 1co thé truyén cho tén Ira gia tdc khong doi aj va chi hoat
dong trong thoi gian tj.

+ Dong co 2 c6 thé truyén cho tén Ira gia té'c khéng ddi a2 va chi hoat
dong trong thoi gian t2iai > va ti <ti).

e Hai dong co trén c6 thé hoat dong theo 2 cach nhu sau :
+ DoOng co 1 hoat dong trude (trong thoi giau ti) roi ti€p theo dong co 2.

+ Nguoc lai : dong co 2 hoat dong trudc itrong thoi gian t2) roi ti€p
theo la dong co L

+ Cé& hai dong co bat ddu hoat déng cung ldc.
Ha&i chon eacH nao tén Ira di xa nhat ?

Hudng dan
Céach 1 =“aiti +~a2t2 +altlt?2
Cach 2 82:;" 2 12 9+az’\iA2
Cach 3 = QUL +aQti +% )2 + (@l +a2ti.(t2 - tj)

- « 2 aitf +2a2t2 +a”t.2
So $aiwi : S] > So, Sjj.

§ Mot qud bong khoi lwong m = 700g dang diéng yén chiu tdc dung luc
F = 350N trong th¢i gian At s 0,02s. Sau thoi gian ndi trén qua bong bi luc

can cta mat san va khong khi. Luc can lidy c6 do 16n bang — trong luc qua

bong. Tinh quang duong qua béong chuyén dong duoc. Lay g = 10m/s*

Hwdng dan

Chon chiéu (+) la chiéu chuyén dong.

"V = 500 inss + V,=a, At= Om/s

m

S. =- Vi 50m.

m 2a

Mot 6t6 khoi lvong 500kg lac khoi hanh cé do thi van Vhn/s)
tdc - thoi gian nhu hinh vé. Biét rang lGc nay xe chiu tac /

dung lwc kéo cla déng co va luc ma sat bang 0,2 Ian
trong luc xe. Tinh lyc kéo déng co. Ldy g = 10m/s2

BS : F =,Fns + ma = 1500N. 0 2 >
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2 Hai kh&i hinh hop mi. m2 d&t tiép xGc nhau trén mat ban nam ngang va

nhan. Lvc ndm ngang F tac dung Ién nvj. Tinh lyc twong tac gira 2 vat.
Bién luén. m, S
s
<V
1)S : ~
) S TR 1)

e Bién luan : + ml- m2 : *»2 « "] ,—Z

+ <m2 :F12:Fﬂ<;—

+

v
2
+ mi« TM2:FR2=PA3F 0
+ nil» m2:Fj2=F21* F.
Trén mat phang nhan ndm ngang co6 thanh
AB dong chat, tiét dién déu, chiéu dai |I. Pau B
ta kéo thanh bang luc F ndm ngang cé do Ién B
khong doi. Tinh luc dan hoixudt hién Ién tiét
dién ngang cua thanhva cach dau A khoang x.

ml>m2 . Fp =2

Huwdng dan
+ Goi mOla khéi lwgng 1 don vi d6 dai cua
thanh thi : iTii = x.m,,; imT = (/ - x)mu mi >T
T  F-T X

T=F Temd m2
m~x  moOU-Xx) /

< —»
Chir dé Y
CAC Lvc Co HOC
/. Lwc hdp dan
d) Luc hdp dan :
e La luc hat gitra hai vat.
Po 1on : Fhd = G voi: G =6.68KTIL.5" ~
R- . kg
b) Trong lwvc cra mo6t cot :
e La lyc hdp dan gitra trai dat va vat
Huwdng thadng ding xudng dudi.
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mM _

e PO Ion : =mg = G.
. p g R +hr
c) Gia téc roi tw do :
® Tai do cao h : g:G_NM
It +h)2
e Tai matdat: go :G—hM
Il. Lvc dan hoi y
e POION: F = KA/
Fx=-K.X
F i)
I1l. Lwc ma sat
a) Luc ma sattrvot :  Frs= [uN (N :ap luc)

b) Luc ma sat nghi :  Fme(ngh)<n N

THAY POl KHOANG CACH 2 VAT PE thay D6l Luvc HAP dan

fQJ] can tang hay gidm khoang cach bao nhiéu lan dé luc hat gitra hai vat
tang 9 lan ?

Giai

mm2  F=Gx « 10!

R2 Ri

\2

Lap ti s6: 5-:(R?_I

2 VR))
i = = R, . 51 : Cridni 3 lan.
9 Ir,j 23

THAY BOI GIAT6c ROI Ty DO THEO BO CAO

um Tinh gia toc roi twv do & do cao gdp 4 lan ban kinh trai dat, biét gia toc
roi tw do tai mat da‘t la g,, = 9,8m/sii.

Gidi
a=r I\/4L\2=r L2 * g¢ M
R+h2  O@ER): v URe
+Laptiso: — =—
P . go_2 9—25 25
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Luc DAN HOI

\im M0t xe tai kéo mot 6 t6 bang day cap. T trang thai déng yén sau 1()0s
6 to datvantéc V =36km/h. Khéi lwgng 6td 1a m = 1000kg. Liyc masat bang
0,01 trong lwc 6t6. Tinh :

a) Luc kéo cua xe tai trong thoi gian trén.
b) B0 clrng day cap, biét day cap da gian ra A/ = Imm.
Lay g = 10m/s2

Giai m"\ F
. noto> s
a) Luc kéo xe tai : —~€
e V -V 10-0
+ Giatdcxe :ax=—-——=—— =0,1m/s
t 100

+ Dinh luat Il Newton : F+fns =m.a
F - fnis=m . ax
F = fid+ max = 0,01P + max= 200N

b) B6 clrng day cap : K = FA/ = o3 = 2.105 N/m.
10"

TINH PO CUNG CUA LO xo

[52 MOt 10 xo khdi lvong nhd khdéng dang ké, duoc treo vao
diém c6 dinh o c6 do dai tv nhién OA s I@Treo mot vat khéi
lvong To = 100g vao 16 xo thi dd dai cia né la OB = S$3icm.
Treo thém mot vat khdi lwgng m2= 100g vao 10 xo thi do dai cta
né la oc s/2=32cm. Tinh d6 crng Kva dé dai ty nhién 10 cha
106 x0. Lay g = 10m/s2

W Giai
e Tai vi tri can bédng B :
mlg = T, = KOl -Zo) (1)
« Tai vi tri can bang ¢ :
(mj + m2)g = T2 = K{L; - It) (2)
(1) _=1li-lo
) ni] +mz  12-10
21 221_'/L L - 30cm
@ = K= M 0Lx 10 ) bonm

-1 ~ 0,31-0,30
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HAI LO XO MAC SONG SONG
illll Hai 10 xo khéi lwvgng khong dang ké, do clng lan luot la
K] = IOON/m, K¢ = 150N/m c6 cung doé dai ty nhién 10 = 20cm
dwoc treo thdng di*ng nhu hinh vé. Pau dudi 2 16 xo nbi voi 1
vat khoi lwgng m = Ikg. Lay g = 10m/s2
Tinh chiéu dai 10 xo khi vat can Bang.

Giai
e« Khican bang :FI +RJ=p Ly J1J
V6i iF' ~KpA/ nén : K, + Kv) A/ =
IF2 = K.Q.A/ ( ) P
o P 1*10_ 4500

Kj+K2 250
e Chieudailoxo: /<=I10+ AV =20 + 4 = 24cm.

VAT NAM GIUA HAI LO xo
iDM Hai 10 xo i va L2 c6 do cieng lan luwot l1a Kj va K2 dwoc méc vao mot

gua Cau (xem hinh). Cho biét ti 66 « :3—va 2 10 xo déu & trartg thai tuw
K2 2

. L, L,
nhién.

Néu dung 1iwc 5N thi c6 thé day qua cau theo
phuvong ngang di 1 doan lem. Tinh d6 crng Kj va Kgcuaa 2 10 xo.

Giai
« Khivat can bdang : Fj +F2= F

Véi 111 A nén : (Kj + K2) A/ = F
|F2 =K 2.A/
K,+K,=A =— =500 - 1
1 2 al 01 m @)
e Theo dé - = m K=15K2 (2)
K2 2
(1) va (2) cho:  K,= 300 —; K2=200—.
m m
Luc MA SAT

Itig MOt 6 t6 khdi iwong m =500kg sau khi bat dau chuyén banh da chuyén
dong nhanh dan déu. Khi di dugc s =25m van téc 6 t6 la V B 18km/h. Hé s6
ma sat lan gira banh xe vdi mat dudong la |i =0,05. Lay g = 10m/s2 Tinh lwc
kéo cta dong co.
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(Ttai

V)'i' Va' 9ﬁX'A av

VipgX ™ 2«25
> —> -» > -V
+ CO: F+ Fms+ N+ mg =ma
. . R K Fns mma, CL
Chiéu xuodng hé truc xOy : H
N-mg=0 (2) B
(2)=> N = mg nén : Frns =uN = nmg S
M| ™~ F - pmg = max r P

F = ni(|lig + ax) = 500(0,05 <10 + 0,5) = 500N.

TINH QUANG PUONG Bl KHI VAT CHIU Lwc MA SAT
Iplrl  Khi vat c6 khéi 1GOnE£ m =5kg nam trén mat ban ngang. Hé s6 ma sat

truvot gitra vat va mat ban la it =0,2. Tac dung vao vat luc Fsong song voi
mat ban. Tim :

a) Gia tri cia lwc F dé vat chuyén dong.
b) Quang dudng vat di duoc trong thoi gian t=2s véi F = 10N vo F = 20N.
Lay g = 10m/s2

Giai
Vat dang ding yén, néu vat chuyén dong thi n6 sé chuyén dong nhanh
dan déu voéi gia toc a : F +Fms + N + Ittg = ma
Chiéu xubng hé truc x T Fi%g - ma @
o
g Oyl N-mg=0 2
(2)= Nsmg nén : FW =uN = p.mg
(1) > F - j.img = ma €))
N t S
a) Gia toc cla luc F dé vat chuyén dong : —>F
F-umg=ma>0 mg>
F > limg = 10N (4)
b) Quéang dwong vat di dwoc :
e V6i F = 10N : Khong thdéa man (4) nén vat ding yén.
* VOi F=20N >10N: ()= a =ooiee 0 =52 (m/s'-)

Quéng duong : s =-at2- ‘|2.2.22 = 4m.

2
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BAI TAP TUONG Tu
Lyc HAP DAN
Hai tau thay cé khoi lugng 50.000T & cach nhau lkm. Tinh luc hat gilra
chang.
DS : 0.167N.

Mat trang va trai d'at co6 khéi lugng 7,4 X 10”kg va 6.102kg, & cach
nhau 3,84 X108. Tinh lyc hat gilra ching.

PS: 2.10zN.

nrr O d6 cao bdng bao nhiéu l1an ban kinh trai dét thi trong luc cia 1 nguoi
sé giam di 100 lan (so voi trong lwc tai mat dat).

Huwéng dan
e p=mg=m M
(R+h)2
~ - M
. pO:meo:mGR
REh, 100 h=9R

m  Hai qud cau gidng nhau c6 cung khoéi lwvgng m = 50kg, ban kinh R. Luyc
hip dan I6n nhdt gilra ching fa F = 4,175.10 bN. Tinh R.
Huwdng dan
Lwvc hdp dan lén nhat khi 2 qua cau tiép xdc
F=G,- m R = 10cm.

(2R)
rro Biét ban kinh trai dat I6n gdp 3,66 lan I}an kinh mat trang va khoi
lugng trai dat 1o6n gép 81 ian khéi lugng mat trang. So sdnh gia toc roi ty 'do
cla vat trén mat dat va mat trang.

Hudng dan
i = (D \ 2 2
*  Sq (mdl — Six * 6
gT Imtla 3,66/
Lwc BDAN HOI

ITEi ‘Mot 10 xo c6 chiéu dai tw nhién 10= 25cm khi chiu tdc dung
Iluc 2N thi dan ra Icm. Bé qua khdi lwgng 16 xo.

a) Tinh d6 cing K cua 10 xo.
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1) Bé 10 xo c6 chiéu dai | = 30cm thi ta phai treo vao dau duwéi 10 xo mot
vat c6 khdi luvong la bao nhiéu ?

Lay g = IOm/s2
Huwéng dan
a) K- 2N % 200N/m
0,01m
h)y Al=/-/0=5cm; m=""=kg.
&

E1IEl MOt 6 t6 duoc kéo bdi xe tai bang day cap co do cing K = 1068N/m. Db
thi van toc - thdi gian cua 6 td nhu hinh Ve,

a) Tinh quang duong di cla 6td trong khoadng thoi bovans)
giantht=0 t- 4s

b) Tinh d6 dadn clha day cap, biét khoi lvgng 6td
la nv, = 800kg. B6 qua ma sét.

Hudng dan

a) a :_t_ =1,25m/s2; S = --2at2 + VOt = 30m

b) F =m.a = 1000N;

fife] Hai 10 xo Li va L c6 cung chiéu dai twv nhién. Khi treo vat
nang m bang 16 xo Lj thi n6 dan ra A1 = lcm va treo vat ndng L
dy vao 1o xo L2 thi n6 ddn ra A, = 2cm. N&i hai 10 xo v6i nhau
bang ca hai dau dé chung ludn ludn c6 cing do dai rdi treo vat
nang m trén thi 2 10 xo cung daxi ra Al' bang bao nhiéu ?

Huwdng dan
4 k,=rg, K2 =mg @D
+ F] fF2=mg -
(Ki + Ka)Alf = mg @)
+ (I"va (2) cho : M1= =icm. i
(1"va (2) Mi A2 = i mg

& MOt 10 xo khdi lwvgng khong dang ké cé dd cirng K, do dai tw nhién /0.

a) Tinh d6 cirng K cua ntra 10 xo0 ay IMi
0
b) Treo 2 vat nang cung khoi lwgng m vao diém cudbi B va diém c
chinh gilra C cta l6 xo thi chiéu dai | cia 10 xo la bad nhiéu ? 0
(m"a) B
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Hudng dan

a) Do cing 10 xo ti 1é nghich vdi chiéu dai K = E nén : K;=2K
u

b) + Nba I0 xo trén chiu tac durg cta 2mg lién do,dan : Al = o ~ -

+ Nta 10 xo dudi chi chiu tac dung ctia mg nén do dan : A, = -

2K
+ DO dan ca lo xo : A/ = Ali + alo = 3mg"
+ 2= f9+3 M9
2 K

illri Lo xo L| ¢6 do cing Ki, 10 xo Lo cd do cirng Kv. Hai 10 xo ndy mac noi tiép
nhu hinh vé. Bau trén treo vao diém A con dau duwoi treo vao vat nang m.
a) Tinh d6 cidan A/ cua ca hai 10 xo.
b) C6 thé thay hai 10 xo ndi nhw trén bang mot 10 xo cd do
citng K ia bao nhiéu dé khi treo vat m, 10 xo nay cung dan ra Al
(16 xo d6 ctrng K goi la 160 xo twong duong cua hai 10 xo ndi tiép).

Hudng dan
uny
. f1 1)
aM =M +M2=mg ~ + (1)
« - - f (2)
Dva (2) : K =
(hva () . ko
(ra)
Lwc MA SAT

|JJE MOt nguoi di xe dap tréen dwong nam ngang. Khdi lvong ca nguoi va xe la
m = 70kg, hé s6 ma sat 1an fa iA- 0,05. Tinh luc truyén cho xe dé né chuyén
dong thang ddu, cho rdng luc nady song song véi mat dwong. Ldy g = 10m/s~..

DS : F = liitig = 35N.
BE Mot khac gb c6 khdi lwgng m = 4kg duoc ép gitta hai tdm
van dit song song va thing ding nhu hinh vé. Hé s6 ma sat Ql Q

gitta khac go va tdm van la u = 0,4. Ldy g = 10m/s2.
a) Tinh luc ép Q vao moi tdm van dé khic go dirng yén.

b) Néu luc ép vao moi tdm van chi con Q = 40~ thi bao lau sau
vat tudt xuéng duoc quang dwong h = Irn, biét rang chiéu dai tdm van du dai.
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c) V6i luc ép Q = 40\r liu can dat luc koo F i> 16n bao nhiéu dé kéo
déu khac go di Ién.

Hwéng dan PTI
a) Khac gb dirng yén : 2fns  (cuc dai) > mg
2uQ >mg |
[

A g>mg 50N mi
b) + as mg- 2fllls =2 m/s- l
m

+ h =eat2
2 V a

c)f Vat chuyén dong thdng déu : F = p + 2fltl,,- 72N.
PETIl MOt vién bi c6 khoi lwvong 11) = 100g bt d;m chuyén dong nho luc day
F = 0,5N trong thoi gian t = Is. Biét hé s6 ma sat nam gilta bi va mat san la
J =0,3. Tinh quang dwdng ma vién bi chuyén dong ké tir lic bat dau chuyén
déng dén khi dirng lai.

Huwéng dan
Chon chiéu duong la chiéu chuyén dong.
+ Luc cb luc tac dung :

aIx Y _
: m m V=0
. ~ 10
e Sj =~-alxt =1Im > F
e V|X=alx.t = 2m/s 9 s,
~F 7 -
+ Lu0c thoi tac dung : « -22- =-3nils
C 0-yl 2
© %27 2ax 3

e 5“9 +SvN 167
Mot 6t6 tai cd khoi lugng M = 2 tadn, phan bd déu trén cac banh xe, ché
m = 3 tdn hang. Sau thoi gian chuyén banhTmu6n xe dat duoc quang dwong
s = 50m trong thoi gian t = 10s thi hé s6 ma sat gilta banh xe phat dong va
mat dwong toi thiéu la bao nhiéu ? Lay g = 10m/s2
Xeét bai toan trong hai trvong hop :
a) Tat cad cac banh xe déu la banh phat déng va khdi lvong hang phan bd
déu trén céac banh xe.
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b) Chi c6 cac banh sau la banh phéat, dong va khoéi lwvgng hang phan bo
déu trén cactanh sau.
Hudng dan
e Chiéu duong la chiéu chuyén dong.

"
. 'Giatoc: a =25 Ilm/s' 2

t2
e Luc phat dong la luc ma sat lighi cta cac banh xe.
1 [1 - _>
« (M+m)a =F nasitngi + nij & —Fnrasét nghi “
. M+m
Mhin = & *)

(N l1a phan luc Ién cac banh phéat déng)
a) Tat ca cac banh la banh phat dong : N = (M +m)g

(*)=*  Min= ° =04

g
b) Cac banh sau la banh phéat dong : g
#=>  Min— 20108
M., g

-i-m

iPi MOt vat nang khéi lvgng m dat trén tdm van khéi lwgng M (hé s6 ma sat
gitta vat va tdm van 1a ixy). Tdm van dat trén mat ban ndm ngang (« ¢ s6 ma

sat gilra van va ban 1a fi2). Tac dung vao vat m luc F nam ngoai. Biét rang vét
m sé truot trén tdm van va tdm van sé trwot trén mat ban.

a) Tinh gia t6c chuyén dong ctia moi vat. F
b) Tim diéu kién dé bai toan thda man. M
livéng dan o TTTTTTTTTTTTTTTT777
a) Cac luc tac dung Ién vat m :F , f Imns >N 1, mg
NJF N,
* may =F+ fIms+ Ni+ mg
Hr—. F - umg _>F2-'H
mai = F - |.tmg m /771, IT7777 . oi vt mr
_Ym
-¥ A - Ng

e Cac luc tac dung Ién M : f2ms, f 3ms,mg, Mg, N2

Maz2 = fHm®s + 318 + mg 4 Mg + N2
Me2 = 2ns ~"Sa
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s Nims —MINé
f3rs = MeN2 * M<m + M)g

a2 = Mimg - M m1
M

b) Bai toan thdéa man khi :
e ai>0 = F > Hillig

e a2>0 = uimg > fiZm + M)g

e Vat trwot trén van :ai > a2
7 ) m + M

F> (i dii- 1x2)y— 77— .myg
VéiF>0 = H > [
Nhung (2)

Vay thdéa méan (2) tiec théa man (3)
e Tom lai : (1) va (2) cho: F>mmg >n2(m + M)g

(1)
@)

©)

leB MOt vat cé kho6i lvong m = lkg dat trén tdm van co khéi lvong M = 3kg,
hé SO ma sat giira vat va tdm van 1a jii =0,2. Td&m van dwoc dat trén mat

ban ndm ngang ma hé s6 ma sat gitra tdim van va mat ban 1a 12 = 0,3-

1 Phai tac dung vao tdm van mot luc F
nam ngang c6 do I&n la bao nhiéu dé tam van
trvot dudi vat.
2. Tinh gia t6c clGa vat va tdm van trong hai truong hop :
a) F =20N b) F = 15N.
Hudng dan

rrr

1. » Ba luc tdc dung vao m : Pi, Ni, fins riia

—_* - -4
Pi +Ni + fims = mai -y No
) m
=> ma! = tIm8 = iiiTiig 0 ai = Mg 0?9
Sau lwc tadc dung vao M : P,

m T7JOslzrrr'ii/r/rrrr

PIf P2, N2, f2ms, f 3ros, F

p2*
F+f2ms + f3ms + pl + P2+ N2 = M. 3.2
F “ *2ms ~ iTms “ M &2
N _ A “ F-MImg-M2{m+ M
vei A4t - s nén : ao = J { )9
f3rs = HeN2 = + M)g M
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e Diéu kién :

+ a2>0 = F >;iimg + liZm + M)g Q)
AV, Pé tdm van truot dudi vat thi :
a2>ai = F> (il + ) (m + M)g )
F théa man (2) hién nhién thda man (1)
nén : F>(u, +n2Xm + M)g = 15N 3)
2.a) F =20N

e ai =H xg=2m/s2

a2. | o . 4|5m/s,

(a2> ai nén tdm van trugt dudi vat : KEét qua nay dang voi diéu kién (3))
b) F = 15N
ai =a2=2m/s2
VAt m nam yén trén tdm van.
ivz\ Mot xe nho trong phong thi nghiém cdé khéi lvgng M = 2kg dang chay
khéng ma sat véi van téc V = 1,05m/s trén mat nam ngang thi 1 vat nhd co

kh6i lvgng m = 100g dwgc tha nhe xubéng san xe & mép nudc (hinh vé). Hé so
ma sat gilra vat va san la ii = 0,2. Ldy g = 10m/s2 m A
a) Tinh gia t6c cla vat va xe sau khi tha vat. M F
b) Sau bao lau thi vat nam yén trén san xe, "y

lic d6 vat cach mép trude bao nhiéu ? (Cho rang san xe du dai dé vat khéng
roi trwdc khi ding lai).

c) Tinh van tdc cudi cung cua xe.

Huwdng dan

a) ¢ Vat chiu tac dung luc theo phuwong ngang la Firns :
= Fin» _ My_ 2m/s*
m
e Xe chi chiu tac dung luc theo phwvong ngang la Feraa:

a" UK .-UTTIS.-0.Tm/s*
X M M

Xe chuyén dong cham dan déu voi gia toc 0,Im/s2,
b) ¢ Van tdc cha vat va xe (d6i véi dat) luct :
vu Halxt = 2t
y vX=Vx+axt=105-0,lt *)
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« Vat namyén trén san xe khi : VvIX =v2X
2t0= 1,05 - 0,Ito0 = t0=0,5 ()

« POdoi cua vat va xe so voi dat : A S
> — Flhs
x _*
Six = 7 41x8 = BB M m®
w \Y

s2* = 2+ Vox-t0 = 0,5125m

« DO doi cla vat so véi mép trudc xe :  ASX= SX- Six = 0,2625m
c) Van toc \9u6i cla xe la van tdc itc t0: (*) = VX= Im/s.
Chu dé n
UNG DUNG CAC BINH LUAT NEWTON VA CAC Luc co HOC

I. Bai toan xac dinh chuyén dong khi biét trvdc cac lwc (bai todn thuan)

a) Chon hé quy chiéu sao cho viéc gidi bai toan dwgc don gidn va viét cac
dir kién bai toan. r

b) Biéu dién trén mot hinh cac luc tac dung vao vat (coi l1a chat diém)

¢) Viét biéu thirc hop lwc : FW = Fi 4 Fo+...
d) Xac dinh gia toc theo dinh luat Il Newton :
FIx + F2x+... Fiy + F2ytam
X m y m

e) Dua vao diéu kién ban dau (vi tri ban dau, van técban dau) ta xac
dinh duoc chuyén dong cla vat.
II. Baitoan xac dinh lwc khi biét trudc chuyén dong (bai toan nghich)

a) Chon hé qui chiéu sao cho viéc giai bai toan dwgc dongian. 4

b) Xac dinh gia toc can ct vao chuyén dong da cho.

c) Xé&c dinh hop luc : FiWW =m. a
d) Biét hop luc xac dinh lwc thanh phan.

Loai 1:
HIEN TUONG TANG HOAC GIAM TRONG LUONG

BAI TAP MAU

PO CHI CUA Lvc KE TRONG THANG MAY
iFS Trong mot thang may cé treo mot luc ké. Mot ngudi dirng trong thang
may treo mot vat khoéi lwvgng m a 10kg vao luc ké. Héi do chi cua luc ké va
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so sanh d6 chi nay vé@i trong iuc cia vat trong cac trwong hop sau day :
a) Thang may chuyén dong thang déu xuéng duwéi.
b) Thani* Jrdy chuyén dong nhanh dan déu xudng duwéi véigia toc a Bg/10
c) Tham->may chuyén dong cham dan déu xuéng dudi voi giatéec a » g/10.
d) Thang may roi tv do. Lay g =9,8m/s2
Gidi
e Chon hé qui chiéu gén lién voi mat dét.
Truc toa dd x;x huéng xubng dudi.

e CAac lyc tdc dung vao vat : + Trong luc p

+ Luc dan hoi F

e Trong moi trudng hop déu co :

F+p=ma Y
Fx4-px=ma*
Fx=m(ax- gx *)
a) Thang may chuyén dong thdng déu :ax=10
(*)= Fx=-mg =-98N
F=mg » 98N
) %
Vay |E’C k€& chi gia tri bang trong luc.
b) Thang may chuyén ddong nhanh dan déu xuéng dudi

ahuéng xuébng => a,=a =0,98m/s2
(*)= F, =10(0,98 - 9,8) = -88.2N
F =88,2N
Luc ké chi gia tri nhé hon trong luc.
c) Thang may chuyén dong cham dan déu xudng dudi: .

a huonglén = ax=-a =-0,98m/s2
(*)= Fx=10(- 0,98 - 9,8) = -107,8N
F =107,8N
Lwc ké chigia tri 1én hon trong luc
d) Thang mayroi tv do : ax=g
(*) = Fx=0
F=0
Lwc k€ chi s6 0 : do la truong hop khdng trong luong.
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BAI TAP TUONG Tv

2 Mot vat c6 khoi lwgng m = 20kg dat trén san thang may. Tinh trong
wong cua vat va phan lwc cta san Ién vat trong cac trwong hop :

a) Thang may di Ién thédng déu.
b) Thang may di Ién nhanh dan déu voéi gia toc a= Im/s2
c) Thang may di Ién cham dan déu voi giatdca= Im/s*.
d) Thang mayroi tv do. Ly g = 9,8m/s2.
Hudng dan

e Goi py: Trong luvong cla vat

N : Phan luc cla san Ién vat. Véi . F =N (do 1én)

« L&y hé qui chiéu gan lién voi mat dét, truc xx hudng Ién.

* Co: p +N=ma
px+ N, = max Av
= p'=N=m(ax +g) ) ,\A
a) ax=20 = P'=N =mg = 196N t
b) a hudng Ién i ax=a = Im/s2 t_>
(*) = P/=N =216N r!1U
. « = X
c) a huong xuodng: ax=-a =-lm/s2 p

(*)=> P/=N = 176N
di a* =-g nén (*) = = =0
Dung truc quay dé kéo mot thing nudc tir giéng vsau 8m. NEu thung nuwéc
chuyén dong thdng déu di Ién thi day cé thé chiu duoc thung nuéc cod khdi
luong l1é6n nha't la 20kg. D€ thung nuwéc di 1én nhanh dan déu va sau thoi
gian 4s dén mat dat thi khéi lwgng thung nuwéc chi c6 thé lén nhéat la bao
nhiéu ? Ldy g = 9,8m/s2.
Hudng dan
« Chuyén ddng thang déu : Tmx = mg = 196N
Chuyén dong nhanh dan déu a - 2h 1m/s
+ TrfX- m'g = m'a

m' = ASSL * 18,15kg.
atg
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ES MOt vat m = I0kg treo vao tran mot budngthangmay c6 khdéi lwoné
M = 200kg. Vat cach san 2m. Mot luc F khong  doi kéo budng thang may di Ién.

1. Biét gia t6c cla budng la Im/s2, tinh luc kéo p va luc cang cla day trec
vat.

2.\lIrong lic budng di Ién, day treo vat bi d¢t. Tinh gia tdc ngay sau do
cla budng.

3. Tinh thoi gian dé vat roi xudng san budng. Cho g = 10m/s2.

(Hoc vién Quan hé Quoc té -1996)

Huwdéng dan
-« F+(M+m)g =(M+m)a Fjg
F-(M+m)g=(M+ma Tt
F=(M+m)(g +a) = 2310N “ o
e T+mg=m.a P
T =m(g + a) = 110N ) :
2. Khi khéng ¢c6 m thi :  F - Mg = May ay= M g=1,55m/s2

3. L&y hé qui chiéu gan lién voi mat dat.
GOc toa do la vi tri san lGc day treo dut.
Gpc thoi gian la lac day dot.

* Phuwong trinh roi ty do : Xi = -] gt2+vOt+2

" Phuong trinh chuyén dong ctia san : X2 i2a't2 +v,,t

K

e Ldc vat gap san : Xi = X = t:I 4

g+a
Loai2t vV, -
HE VATNOI VOINHAUBANG SOIDAY KiiOMG DAN

. X _ N~ ~0-

BAI GIAI MAU

HAI VAT NOI VOI NHAU BANG DAY KHONG DAN

Hai vat A va B co6 thé trrot trén mét ban nam ngang va duoc ndi voi
nhau bang soi day khéng dan, khéi fvwng khong dang ké. Khéi lwong hai
vat la mA=2kg, 8B = lkg. Ta tac dung vao vat Amot luc Fs9N theo phuong
song song vdi mat ban. Hé s&' ma sat gitra hai vat vdi mat ban ia m BO0,2.
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Lay g * 10m/s2
a) Bang hinh vé phon tich cac luvc tadc dung vao méi vat.
b) Tinh gia toc chuyén dong va slrc cang cla day noi.
Giai

a) Phéan tich céc luc tac dung vao vat :

\%
ITTTgrm
m mB Ims
b) Tinh gia toc va lwc cang day :
e VatA: n\jg.+ Ni+F+Tj+flm=m, ai
Chiéu xubng Ox : F- Ti- Flrs =1X)3
Chiéu xubdng Oy : -mig +N] =0
Veoi© flmB = |iN] = limig  nén : F-T)-nmg=m"i (1)
e VatB: m2g+N2+T2+ fams =m2 82
Chiéu xuéng Ox : T2- famp=m2a2
Chiéu xuébng Oy : -m2g + N2=0
Voi  f2rs = mN2 = iim2y nén T-~ nm-g =m22 (2
e Chuyrdng :Ti =T2=T va ai =a2=anén
(1)=> F-T- umig = mja 3
(2)=> T- nm2Qy=m2 4)

Cong 3)va(4) F-n(mi+m2g=(mti nija

mj +m?2
(4)=> T=m2a+ Hy
T=1¢1 ¥0,2 X10) = 8N
* Ta cling c6 thé coi hé trén nhu mot vat cé khéi lwgng (mi + 1112) chiu
tac dung luc F va fms theo phvong ngang nén :

F+ fres F - Jg(ml+m2)g
ml+m?2 ml+m2
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HE HAI VAT PUQOC KEO BANG Luc XIEN GOC

TBit] Hai vat cung khoi

SO VOI PHUONG NGANG
lvong m = Ikg duwoc noi

voi nhau bang soi day khong dan va khoi lvong

khong dang ké, mot trong hai vat chiu tac dung

rrr

lvc kéo F hop véi phuong ngang géc a B30°.
Hai vat cé thé trwot trén mit ban ndam ngang. Hé s6 ma sat gitra vat va ban
la ~=0,268. Biét rang day chi chiu dugc lwc cang Ioén nhét ia 10N. Tinh luc
kéo Idn nhét dé day khong dit. Lay \[@ s 1,732*

Giai

Vat1l: F+Pi+Ni+Ti+flns =rrija,

Chiéu xuéng Ox :
Chiéu xubng Oy :
==

nén :

(1)=>

Fcos30° - Ti - fima = ITiiai
Fsin30° - Px + N, =0

mNi =pt- Fsin30°
fims = pNi = n(mg - Fsin30°)

Fcos30° - Ti - filmg - Fsin30°) = miaj

Vat2: T2+P2+N2+fon#t=m2a2

Chiéu xubng Ox :

Oy :

Co :
3) =
Cha y rang : m,
(2) =
(4) =

(5) va (6) cho
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T2- fanB= Hi2a2
-P2+ Nz=0
fn8 = |IN2=\xm2Zg
T2- nmQy = m2a2

=m2=m; Ti =T2=T; ai=a2 =a nén

Fcos30° - T - |.t(mg - Fsin30°)=ma
T - umg = raa
T T(cos30° +nsin30°) T

> 1 {ax
F e 2Tmax 2X10
c0s30° +nsin 30°
- +0,268.-
2 2

F max = 20N.

=20

(1)

(2)

3)

(4)

()
(6)



HAI VAT NOI QUA RONG ROC ¢6 BINH

ffST1 Hai vat A va B cd khéi lvgng lan lugt >IAs GO0y M| = 400g
dwoc ndi véi nhau bang soi day nhe khdéng dan vavét qua rong
rgc cd dinh nhw hinh vé. Bé qua khdi lugng rong rocva luc ma sat
gilra day véi rong roc. Lay g = 10m/s2 Tinh :

a) Gia tdc chuyén dong ciia moi vat va strc cang day. B
b) Van tdc chuyén déng cia moi vat sau khi tha ra 2s va quang dudng di
duoc. "s
Giai

a) Gilr toc va strc cang day :
« Khi tha : A di xudng, B di 1én (vi Ma > [udn ludn co

Ta=TB=T,; aA=ajj=a
e VatA: m,vg - T = mAa (1)

T - mBg =mBa (2)

e (1)+(2)= (mA- mBg=(mA + mB)a

a- DG-mB_600:400 5 o= ifrer X10 = 2mis

mA+mB 600 + 400

. (2) == T=mB(a+g)=0,4(2 + 10) 54,8N
b) Van téc va quang duong sau 2s : + V =at =4m/s

+ S- -at2-4m.
2

VAT CHUYEN BONG TREN MAT NAM ngang
NOI VOI VAT CHUYEN PONG THANG dtng
fl'I\ Ba vat c6 cirng khéi lvgng m =200g dwoc noi m
voi nhau bang day néi khong dan nhuw hinh vé.
Hé sé ma sat trwot gitta vat va mat bon ia ii s 0,2
Lay g = 10m/s2

a) Tinh gia tdc va strc cang day khi hé chuyén dong.

b) Sau Is ké tlr lic tha khong van toc dau thi day ndéi qua rong roc bi
diét. Tinh quang dwong di dwoc cha hai vat trén ban ké tr lGc day dit dén
khi chdng dirng lai véi gid thiét ban da dai .

Giai

NTmTIiTriTA/ ~Tm/7p

a) Gia toc va stc cang day E
tl=t2=t i®
Co: T3=T4=T,

al a2 =a3 = a
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mg - T =ma (1)
Va T-T - frs = ma (2)
Bl - pp =ina (3)
Céng 3 phuong trinh : mg - 2fms = 3ma
mg - 2unjg = 3ma
= a=ii2g 212 2X02 qp oy,
3
1) = T = m(g- a =0,2(10 - 2)=1.6N
3) = T = fms + ma =m(ng + a)=0,2(0,2.10 + 2) = 0.8N
b) Quéng duong vat di duoc ké tlr day dit :
+ 'Yan £6c luc day dit : VO=a.t = 2m/s

—_— . . L i -f
+ -Gia t6c vat trén ban sau khi day dit : ax =—22. = _pgs -2 m/s
m

+ Ap dung :

-0

-VQ: 2a' .S

V2- V2 = 2a' .S

Vi

2ai 2(-2)

HAI VAT NOI QUA RONG ROC ¢6 BINH VA RONG ROC BONG

He] Hai vat c6 khoi ivgng mt va m2dugc ndi qua hé hai rong roc nhuw hinh
vé. JBO qua ma sat, khoi lvwng day ndi va khéi lvwng rong roc, day khdng
dan.' Tinh gia tdoc chuyén dong vC strc cang day khi tha cho hé chuyén

dong. Ap dun{( ni| * Di2 KIkg. L&y g m IOm/s*.

« Ta chite thé biét chiéu chuyén dong clia mobi vat. Ta chon chiéu duong

Giai -

cho mo6i vat nhu hinh vé.

o KIy. tha, sau thoi gian t Vat mi sd-chuyén doéng dwgc quang duwong Sj

va m2 Chuyén dong quang duong s2ma

S.-1S,
B =
Vi < T a nén a 2x
o= 2—a2xt2 f
« Vatmi: 'tnig - T = miax (1)
vVat m2: 2T - m2Qg =m2 (2)
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/

»l.,

(1) va (2) 2m2g m>g '2nij + 5 !
!
2(2m, - m>) hay 212011 - fuj
X amibms O d " Im1+m2 ©
NEu ili >T . thi cac vat chuyén dong theo chiéu duong

m} = 5 khi tha khong van téc dau, cac vat dirng yén.

11 - m 2)g 3mni2

. T=mjlg -ax)=—' mIy
) (g 2= M9 im2 am]+m2Y

e rri] =m2thi : ax=0,4g=4m/s2 va T =0,Gmg= 6N
Vay : Strc cang day ndi vai vat irii 1aAN va néi véi m2la 2T = 12N.

BAI TAP TUONG Tu
i«gi Hai vat n6i v&i nhau boi soi day khéng dédn va duoc kéo Ién nho

luc F huong Ién nhuv hinh vé. Tinh do lén cuc dai cla lwuc F dé day
n6i hai vat khong dut, biét nd chiu dwoc lvc £&ng cuc dai 12 20N.

DS : Fmex=m'-+ Ty =40N,

IEH Hai vét ndang khdi lwong liii * m2 dvgc méc nhu hinh vé, trong dé soi
day khdong co dén, khoi lvgng rong, roc va soi day khong dang ké Tinh :

a) Gia toc chuyén dong cla hé.

b) Ap lwc cta rong roc lén gia d& Vo so sanh ap luc nay voi téng'trong luc

cla hai vat.
PS : a) a=xMi-m 2
' " mi4am29

b) + Skccang T=
ifli + m?2

+ Ap lyc : F=2T= ¢ < (m, + m2)g.
Qil2 Hai vat cung khéi lvgng m; = m2 = m = I1"kg”néi véi nhau
qua rong roc nhuv hinh vé. Day ndi khdng co dén, rong roc va day
noi c6 khoi lvong khong dang ké. Lac dau hai vat ding yén va
cach nhau 0,5m theo phuong thdng ding. Ta dat thém vao maot
trong hai vat mot gia trong Am thi sau Is chdng cung do cao.

£



a) Tinh Am.

b) Khi hai vat cung do cao, ta lay gia trong Am ra thi bao lau sau ké tlr
lUc 1ay gia trong hai vat lai cach nhau 0,5m. Lay g = 10m/s2

Huwdng dan
Am
2m + Am ‘9

Khi ngang nhau, moi vat di dugc — nén

Al
s=at2=_ " .gta Am= 2™ =g kg
2m + Am gt2-S
b) Ldc ngang nhau : V =at =0,5m/s
Sau d6 vat chuyén dong thang déu va :
£ =v.t' t' = = 0,5s.
2 2V
Trén méat phdng ndm ngang co6 hai vat khéi lwvong mi = Ikg va m2 = 2kg

ndi v&i nhau bdi soi day, khoi lvong khong dang ké va khdng co dan. Vat mi
bi kéo theo phwong ngang boi modt 10 xo'dang bi dan ra mdt doan x = 2cm.
D6 clrng cua 10 xo la K = 300N/m. Hé s6 ma sat gilta vat va mat phang
ngang la m = 0,1. Ldy g = 10m/s2

a) Tinh gia t6c chuyén dong coa vat.

b) Tinh src cang cua day noi v@i hai vat.

Hudng dan
a) F = K.x =6N b) T =m2(a + mg)'= 4N.
F. .
o = n(taj + m2)g 1m/s
ml+m?2

Co6 3 vat mi = 6kg; m2 = 3kg va m3 = 2kg dugc méc
qua hai rong roc nhuv hinh vé. Tinh gia t6¢c chuyén dong
cia moi vat. Ldy g = 10m/s2. A

Huedng dan
« Tuw chon céac chiéu duong cho chuyén ddng cla cac © .
vat nhuw hinh vé.
o in ea e e o B
e Goi a! la gia tri dai s6 cua gia toc vat mi doéi voi dat.
3 2 - ~ 2 ~N 7 = \ ->>
Sola gié tri dai s6 cua gia téc cua m2 déi voi rong T
roc B thi gia t6c clla m2va m3 déi véi dat la :
@ = o a 0 ©
a3= +al
ma



FETJ M6t vat nang khéi lugng M = 600g nb6i véi vat
m = 4009 bang s¢i day klidbng dan va bat qua rong roc nhuw
hinh vé, trong dé vat ni truwot, so véi day. Biét luc ma sat
trvot cla day tac dung 1én vat la frs = 4,32N.

Tinh gia t6c  cuUa vat ni déi wti day. Ldy g = 10m/s2

Hudng dan

Goi a la d6 lon gia tbc cua M dsi voi dat, Co :
_2Mm.g - (M +m).f
- M.m

LMg-T-Ma voi T - fny ms

a0 =2m/s .

Img - fms = m<ao - a)
iFFJ M6t tdm van kho6i lvong M = 2kg c6 thé trwot khdng ma sat trén mat
san nam ngang va khdi gb khdi lugng 11 = kg d&t ti€p xdc nhu hinh vé. Hé
8" ma sat trwot gitra go va van 1a K= 0,3. Tac (lung vao van lyc F = 9N theo
phrong song song véi mat san. Hdi sau thoi giant = 0,5s ké tlir luc tac dung

luc F thi g6 da trwot quang duong bao nhiéu 6o véi van. Lay g = 10m/s .

Hudng dan
[F-T-Fms =Ma
IT- frB =m.a
VOl Fms —ms = i,
777TTTTTTTTITA I TOTTT T 777777
a,F-Zmng-Im/s, s A
M+m ©

So v&i dat, go (va van) di duoc @ Si - -2at2 =0,125m

So v6i van, go di duogc : S =2Sj =0,15m.
103 Mot soi day khong co dan duwgc vat qua mot rong roc cd
dinh nhv hinh vé. M6t dau treo mot vat nang khoi lvong la
m, con day bén kia mot ngudi khéi lvgng 2m dang leo 1én voi ] T
gia toc ao doi voi day. Tim gia toc clia nguoi dy doi véi dat.
Hwédng dan m
|IT-mg =m.au
[T- 2mg - 2ma2x = 2m(a0 - alx)



2a0+g

alx ~ ~

[TO Mot soi day luc dau c6 mdt phan thong ra ngoai mép ban (Hinh vé). Khi

chiéu dai phan thong ra ngoai bang 5—chiéu dai c& day thi bat dau truot..

Tinh hé s6 ma sat truot gitra day va méat ban (phan day ii)WAi Jymm
thong ra khdi ban coi nhv khéng cham vao mat bén cda ban).
Huedng dan
Day b&t dau truot khi trong luc phan day thong [l T — >

ra khéi ban hoi lé6n hon luc ma sat.
Goi m la khéi lvgng 1 don vi dd dai clua day thi :
mig = e - L) s> no=o0.2s
uE Hai vat nang khoi lvgong mi va m2 (mi > m2) ndi vGinhaubang  day
khéng co dan qua rong roc nhuw hinh vé&. Rong, roc dugockéo 1&én theophuwong
thdng di*rng nhanh dan déu véi gia téc a0 (ddi voi dat). * >
a) Tinh gia t6c cla hai vat so véi dat.
b) Xac dinh huédng cua cac gia toc vira tinh.
Bd qua khdéi lugng day, khdi lugng rong roc va ma sat
khong dang ké.
% Hudng dan mo
a) BOi véi rong roc cac vat chuyén dong theo chiéu nhw hinh vé.véi do
I6n gia toéc la a.
Imlg-T =milalx =m ,(a-a0) A
I-m29+T =m2a2x =m2(a+a0)

- ~2m2a0+(m1l-m 2)g

alx - . ,
- - rill m
_2m'ia0 +(m1 -m 2)g >lr}
...... Ti sm2 ) ¥
T 4\
7 ~ ~ ©
° > == < —_—
b) al huwdng xudng néu alx > 0 a0 —.m = g ®i
e a1 huénglén néu alx< 0 = mi me g rtiig
2m9

e axludn luén >0 nén 0.2 ludn luén huéng Ién.

|0y Mot nguoi cd khoi lvong M ding trén san mot cai 16ng c6 khdéi lvong
m < M kéo vao dau sgi day nhu hinh vé dé kéo 16ng I1én cao. Gia t6¢c chuyén
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dong clra long la a.
Tinh ap luc cua nguoi Ién san léng va lon rong roc, coi
rang nguoi di¢*ng chinh gilra san
Hudng dan
T-Ny-mg=ma voéi N N
T+N -~Mg = Ma
= T/=2T=(M +m) (g + a)
vai N/ _(M-mXg +a)

Loai 3:
VAT CHUYEN BONG TREN MAT PHANG NGHIENG

VAT TRUOT TREN MAT PHANG nghiéng c6 ma sat

Ipj Mot vat truot khdng van téc dau tir dinh mat phdng nghiéng goc a s 30°.

Hé s6 ma sat trwot la ii = 0,3464. Chiéu dai mat phdang nghiéng la i

Lay g 3 10m/s2va V3 « 1,732.
a) Tinh gia t6c chuyén dong cla vat.

b) Tinh th&i gian va van téc khi vat dén cudi a
mat phang nghiéng (B).

Im.

c) Sau khi di hét mat phadng nghiéng, vat tiép tuc trvot trén mat ngang.

Hé s6 ma sat trwot van la Il = 0,3464.

Tinh quang duwong vat truot dwoc cho dén khi dirng lai trén mat ngang.
Biét rang khi dén cudi doc (B), van tdc cla vat chi déi hwéng chi khong

doi do Ion.
Gidi
a) Gia toc chuyén dong cla vat trén mat phéng nghiéng :
+ CAé&c lyc tdc dung vao vat :

.e Trong lvc p .

e Luc ma sat fms.

Hop luc: F =p + N +*nms =ma
Chiéu Ién Ox : Psina - fns=max = mgsinct - |iN = max
Chiéu Ién Oy : -Pcosa +N=0 N = mgcosa

(1)
()
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(1) va (2) cho: mgsina - (i.mgcosa = max
= ax = g(sma - pcosa) = 101\:5-0,3464.-\;—5“'

hay : a =2rals2.
b) Th&i giantrvot hét doc vavantoée cudi doc :

+ Q=lgp = pelds BT o g
2 V a VvV 2

+ V=at=2x1 =2ml/s.
G) Quang duwdng vat truot dwoc trén mat phang ngang:

+ Cac lyc tac dung vao vat: « Trong lvuc mg
e Phan luc N’
 Luc ma sat fnscla mat ngang.

+ Hopluc: F'=p+N'+fms =ma'

Chiéu xuéng truc x' :  -f 'ms = mai

-nN' = ma' ©)
Chiéu xubng trucy' : -P +N' =0

N’*= mg (1)
(3) va (4) : aAx =-ng =-3,464ni/s2

+ Khi vatdeng : 0 - V2= 2a, .zmx

V2 22

= |n?\)(:_y =
28y | 2(3,464)

~0,577m.

MAT PHANG NGHIENG VO1 RONG ROC c& DINH
IfB Xem hé co lién két nhw hinh vé vdi :
+ mi * 3kg
+ m2sslkg
+ Hé s6 masat gira vat va mat phang nghiéng la 1 =0,1.
e ae 30°
+ 0= 10m/s2
+ Day ndi khéng co dan.
¢ B0 qua khéi lvong rong roc va day no#.
Tinh gia toc cla vat va slrc cang day.
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Giai
+ Trwéc nhdat ta chua biét chiéu chuyén dong clla 2 vat nén ta gia tniét
vat mJ trwot xubng mat phang nghiéng va mz2di Ién, ltc d6 lvc ma sat

fms c6 chiéu nhv hinh vé. Vat chuyén déng nhanh dan déu nén voi
chiéu duvong da chon néu ta tinh duwgc a > 0 thi chiéu chiiyén déng da
gid thiét la dang, néu a < 0 thi chiéu chuyén dong nguoc lai.

+ CAac luc tdc dung vao mi : e Trong lyc mig

Phan luc N

Strc cang Ti (c6dd lon la T)

© %
. Lwc ma sat frs(co d 1on : fns =fiN)

Hop lvc : HIl g + N+ Ti +Tms = mj aj
Chiéu xubhg hé truc vudng goc xOy :

,rrilgsina - T - iiN=ma (fla1l=a)
- mJgcos@+N =0

=> migsina - T - ii migcosa = ma (@D
+ Cac lyc tdc dung vao m2: « Trong luc m2g
e Sttccang T2 (voi IT21=T)
Hop lwc: m2g+T2 =m2a2 hay : -nivg + T =m2a (2)
(voi laz! =a)
+ Cong (1) va (2) : itlTgsina - nmigcoda - m2g = (mj + m2)a

X10.i.-0,1.3.— .10- 1.10
. a=mtgsina -nni!gcosct-mZg_3 +o 2 2 _ 0 6ml/s
m, +m2 4
Ta thdy a > 0, vay chiéu chuyén dong da chon la ding.

+ (2 = T =m2g +a)= 10,6N.

VAT CHUYEN BONG TREN MAT PHANG nghiéng
CHIU THEM Lwc TAC DUNG

ITO Mot vat khéi iwong m c6 thé trwot trén mét phang nghiéng goc a so voi

mat phang ngang. Hé s6 ma sat la [X Luc F c6é phwong nam ngang tac dung



vao vat. Tinh do 16n lvc F khi vat chuyén dong thang déu trong hai trudong
hop 2
a) Vatdi Ién
b) Vat di xudng.
Gidi
a) Vvat di lén :

Hop luc tac dung vao vat: F+p +N+ fns
Chiéu xu6ng hé truc xOy nhu hinh vé :
[Fcosa- mgsina- fn8=0 vai fns = fiN
[-Fsina - mgcosa +N =0

Fcosa - mgsina - n(Fsinct + mgcosa) =0
c> F(cosa - lisina) - mg(sina + ncosa) =0
+
F =mg tga_ M
1- litga

b) Vat di xudng : Lvc ma sat fug hudéng Ién
. tga-ii

Li luan twong ty ta dugc : F =nig ]
1+ litga

BAI TAP TUONG Ty

iFI5 Ném ABC c6 day AC nam ngang trén mét dat,
canh BC dirng thdng va goc a = 30° (Hinh v&). Hai vat
c6 khoi lugng Til = Ikg va m2 = 2kg duoc budc vao hai
dau mot doan day vat qua rong roc. Khéi luong cua
rong roc va day khéng dang ké. Ban dau m2 duoc gitr ¢
dd6 cao h = Im so voi mdt-dat. Tha cho hé théng chuyén dong khéng cé van
t6c ban dau, mj trvot trén mat phang nghiéng voi hé  séma sat M 0,23,
Lay g = 10m/s2 Tinh : gia téc a cia m2 lyc cang day T vavan téc Vcla m>
khi 10s&p cham dat.

(Trich d& thi HS gidi Vat Ii - 7986)
t Huwdong dan

T-fma- Pisin30° =mja
-T+P2=m2a

=p2- fs - Pi sin 30(
r«! +m?2
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a = inP_' u,_ﬂ’,'_CDS_:”Qf__:_IPL_E'_U__@Q}_" gi 4;3?,1/52
T=m2Ag- a) = 11.3N
V =v 2all * 2,94m/s.
053 Vat A(itia = 2kg) va B(mB = lkg) néi véi nhau
bang day khong dan qua rong roc nhw hinh vé. Bo qua
khoi lwvong rong roc va khéi lwong day néi hai vat A
va B co6 the trvot khéng ma sat trén hai mat phang A\
nghiéng hop vOi mat ngang goc a = 30° va p = 30°.
Ldy g = IOm/s2. Tinh gia toc va stic cang day.
Huwéng dan
« Vi PiiSInp > PAsino nén B trwot xudng, A truot 1én.
IT- mAgsina =mAa
|[m B.g.sinp- T= mB.a

— : sin|i
a = MBSINP - MASINOL, 6 199mys 2

. T

mAgsin« + a) = 10,244N.

Hai miéng go A va B chdng lén nhau, sau d6 ching dat trén mat phang
nghiéng nhw hinh vé. Hé sd' ma sat gitta hai miéng g6 1a H , gitta miéng gb
B va mat phang nghiéng 1a &=

m

Khi tha ra, gid st ca hai miéng gb déu
trvot thi miéng g6 dudi B cO thé truot
nhanh hon miéug gb trén A khéong ?

2ms

Hudng dan
Né&u gb B trvot nhanh hon thi  aB> aA
Hop luc tac dung vao A :

fims+ Na+Pa =NiA Ha
fima + PAina = mAaA aA - mA+gsina
Hop lwc tac dung vao B :
f Ims+ f 25+ Pb+ Nb+ Nb = mB.aB
’\Imsn;‘ "2 1 gsina <af

Trai v6i gia thiét, vay B khong thé trugt nhanh hon A
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u Clng v&i giad thiét nhw bai 150, tim diéu kién dé :

a) Miéng gb A trvot nhanh hon B.

b) Hai miéng gd A va B cung truot nhanh nhw nhau.
Huwéng dan

Hop luc tac dung vao A fms+NA+PA —MA.QA

> - fimk + PASina = mAaA
aA= gsina - |A|gcosa (1)
Hop luc tac dung vao B :

—> —- — —-
fIms+ f2ms+ Pb+Nb + Ni» = rilR«a

fims - fima + PBSIna = mB.aB

|[flms = fims = P 1Im A.g.cosa

Vi
i fams = +m B)gcosa

n B . g mA+mH oLl m A
nén : aB=gsina - - ~ —z-gcosa + LI cosa
g 1J2 mB g I mBg

« Vboi aA>aB (2
(1) va (2) cho : @1 < (©
e 2 vatclng trvot nhanh nhw nhau :  Lij & u2
IhW Vat mi = 3kg va m2= 2kg lién két véi nhau nhu hinh
vé. Bd qua: ma sat, khéi lvong rong roc va day ndi. Tinh
quang dwong moi vat di duyc sau Is. Lay g = 10m/s2
Huwéng dan
e Vat mi di xubng m2di Ién.
e Trong cung thoi gian t, vat m2 di  dwoc quangdwong gap 2 lan quang
dwdng di duoc cla mi nén :a2= 2a,

Pi - T=miai 30"T =3ax
° T O - r
—=- P2sina =m2a2 i-Xo0. 4., i
2 t |
10 f/2 |
a, = ml/s
11 rb,
s, =-a,t =—111; SZ2=25;=m7M
1 271 ? L
ikW Vat m2 = 3kg trwot khdng ma sat trén méat phang nghiéng géc a = 30'
con 1Ml = 1kg chuyé&n dong thang ding, hai vat néi véi nhau bang day khén

dan va khoi lvong khong dang ké qua rong roc nhe (Hinh vé). Tho cho h
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chuyén dong voi van téc dau bang 0. Ldy g = 10m/s2.
a) Tinh gia t6c chuyén dong cla moi vat.
b) Ldc dau hai vat cach nhau h = 0,75m theo
phurong thang diéng. Héi ldc gip nhau mdi vat c6 van
toc bao nhiéu ?

Huwdng dan
a) Vi p2inct > Pi nén [T di xubng Tl1 di 1én.
|T-|.3j =mxa _ _P2sina - Pj = 125 mV
[p2sina - T=m2a ml+m?2

bi « Quang duong dich chuyén hai vat bang nhau :Si = S2- S.

FH1 M6&t vat khoéi lvong m = |Ikg dat trén mat phang nghiéng géc a = 30°.
Vat duoc kéo bdi lwc F hop véi phuong mét phdng nghiéng géc p dé vat
chuyén dong déu di Ién trén mat phang nghiéng. Biét hé s6 ma sat va mat
phang nghiéng 1a x = 0,3.

a) V0oi p = 45° tinh do Ion lvc keéo F.

b) Thay ddi goéc p thich hop dé luc kéobénhat.
Tinh gia tri luc bé nhéat ay.

Chtr thich : f(x) = cosx + asinx I&n nhat khi tgx = a.

Hudéng dan
iIFcosp- fms - psina =0 Vi fs = mN
[Fsin 3+N - pcosa = 0

F=m llcosa +sina *)

cosp +asinp

V6i :sinl5° =0,2588; cosl60=0,9659 Ta dwoc : F = 7.28N.

b) (*) = F :min <> cosp + Lisinp I&n nhat khi : tgP = \i
Lac d6 : cosp + liSinP = cos|3(I + i*tgP)

_—1—(1+ntgP): @+mM)=\I+n2
yjil +tg2p /T+M
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i A
*) = mg [.icosa + 4sina 7 977N

JT+ T

limi Ba vat mi = 5kg, m2 = m3 = lkg dugc ndi voi
nhau qua rong roc nhu hinh vé, trong dé i trwot
khong ma sat trén mat phang nghiéng tt= 30° so
V@i mat ngang. Bd qua khdilwvgngday noi va
rong roc. Lay g = 10m/s2

Tinh skc cang day ndi cac vat,

Huwéng dan
« Ml treot xuéng dudi, m2va ni3 di Ién.

. T — A . ]
Iplsma T =n"a - o= _E,sm_@____(Po +P3)

[T- (P2 +P3)=(m2 +m3)a mj + m2 +ms3 7

T = PiSincx - mia * 21,4N
. T =p3+m3 a 10,7N.

Hai vat A va B c6 cung khéi lvong : A = m» = m = 2kg dwoc ndi vGi
nhau qua rong roc nhu hinh v&. Bo qua khoi lwgng rong roc va day néi. Luac
dau hé ding yén, sau dé’tha cho'hé chuyén dong tw do thi vat A truvgt khong
ma sat trénynat phédng nghiéng géc a = 30°, con B chuyén dong thédng ding.

a) Tinh van t6c moi vat sau khi tha ra duoc Is.

b) Sau khi thd ra duoc Is, ta d6t day noi voi B.
Tinh quang dudng vat A troot thém trén mat phang
cho dén khi dirng lai. Lay g = 10m/s2

Hudng dan
T- PAsina =mAa -P Assi
3 - [ Si PB-P Asina = 2.5 mis"
PB-T =mB.a mfl +mB

VO: a.t =2,5m/s
b) Gia toc vat A sau khi doét ddy a' = gsina = 5mJs2

iy ;{ﬁ =0,625m ,

»kyl Chitng minh rdng & vi tri can bang, phuong cla day treo con lac gén
trén tran mot chiéc xe lan xubng do'c khong ma sat luén luén vudng gbc voi
mat doc.

Hudng dan
« Khicanbang:p + T = ma.
* i
e Chiéu xudng Ox : Psina + hchT = ma X

86



hchT = mgsincx - Psi.ua =0

= T 1 Ox hay phwvong day treo 1 mdt doc.

Loai 4 :
CHUYEN DONG NEM BDUNG

Tém tat ly thuyét

+ Giatéc: ¢

* Van toc : Vx=gxt+ Vx
* Phuong trinh chuyén dong : x :z—gxt2+Vox.t+xO

* Biéu thic lién hé gitra VX, Vax va Sx: V* - V& = 2gx.SX
1

. Dﬁcaocucda.i: Hmex = — .
[ ]

BAlI TAP MAU
CHUYEN BONG NEM BUNG

LIifi] Ngwoi ta ném thang ding lIén cao modt vat voi van téc ban dau
Vo &t 10m/s. Lay g s IOm/s . Tir cac phwong trinh chuyén doéng ném ding :

X=1ig*t2+WVoxt+xa (1)

vX=gxt + VX )

ve-V@ =2g,,.SI (3)
hay suy ra : .

a) D06 cao cuc dai ma vat I1én téi duoc (Hmex).
b) Thoi gian vat di Ién diém cao nhat va thoi gian vat trd lai vi tri ct ké
tlr 1dc ném. So sanh thoi gian vat di Ién va roi xuéng.

c) Van téc cua vat tai dé cao h =

Gidi
Chon : Truc toa do Ox thang ding, chiéu dwong hwéng Ién,
goc toa do o la diém ném. g
a) o cuc dai (HmMK) : M)
Ve- V& =29 S
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sSX - Hmae*

V2 h
=> H raax = * =5m
b) Thoi gian vat di I1én va roi xubng : I\
* VX—V+ gxt rrem
[v. =0 v
Voi Vx=V0=I0m/s nén 0=v, - gt tf =— =Is (*)
gx =-g =-10m/s2
X= ~gxt +Voxt+xc
Khi tré vé vitricu :x=0nen 0=- "gti +V0.t2
0O=tr -A8*2 +V0
2% 0 = t2=°"".
o e w \%
 Thoi gian vat roi xubng : At=1t2“t\ =  -=1s
8

Vay : Thoi gian vat di 1én va roi xudng bang nhau.

c) Van t6c cta vattai h =« "
H - V8 3 ¥f
VR =v&+29X.SX=Vv@- 29.-£SSL  voi H,, ,
g
V. =+— =452 m/s.
V2

(D&u + ching to tai 1 diém, van téc c6 phuong thang ding vai 2 chiém 20m.
khac nhau). é01)

CHUYEN PONG NEM BUNG VA ROl Tv DO

IHT Mot vat dwoc tha roi tw do & do6 cao h = 95m. 1 gidy sau tir mat dat &a
phong théng dng I&n 1 vat c6 van téc ban dau Vo = 20m/s. LAy g = 10m/s2

a) Lay cung truc toa dé va cung gbc thoi gian, hdy viét phwong trinlh



fBS Mot vat duoc ném thang ding Ién cao véi van téc ban dau VO Hoi ¢ do
s s an Al taA g H ~ . .
cao bang ntra do cao cuc dai ma vat co thé Ién tdi duoc Eh = — thi van

toc la bao nhiev ?
Huwdng dan
V2- v@=-2gh

ﬁ'm* - ME = v :§/2'
2

MOt may bay dang bay Ién théng ding voi van téc VOthi dé roi mot vat
nang. Khi vat roi, may bay cach mat dat mot d6 cao H. Hdi :
a) Sau bao lau thi vat roi xubng dat.
b) Van tbéc luc cham dat.

Hudng dan

1 3 vi+Iv i +2gH
a) X:~-th2+VOt:-H => t= =

b) vx=vQ +gx.te=v0- gt=-ft7T~ 2gH .

Tl cung mot diém nguoi ta ném hai vat tir dudi 1én trén theo phuong
thdng ding véi cung van téc bail dau Vil vat no cach vat kia mot khoéang
thdi gian T gidy. Hai vat sé gap ahau & dé cao nao ?

Hudng dan

X2=-ig(t-T)2+VO(t-T)

v gT2
xl=x2 = "1g 8 o

T mat ddt ta ném mot vat 1én cao theo phwong théng déng vdi van téc
V0 = 40m/s.
a) Tinh d cao cuc dai H ma vat dat t¢i va thoi gian dé vat 1én téi do cao
do.
b) Tinh thoi gian k& tir 1Gc vat bat dau di xuéng dén khi cham d&t va van
toc lic cham dat. Ldy g = 10m/s2.
S: a H=80m b) t = 4s; V = 40m/s.

FES Mot thang may dang ha thap xubng véi van téc khong déi Vi = 5m/s thi
mot vat dugc ném thang ding léu cao véi van téc V2 Ldy g = 10m/s2.
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Sau bao lau thi vat roi tré lai cung dé cao v6i san thang may voi
a) v2= 20in/s so v6i thang may,
b) v2=20m/s so vGi dat.
Huwéng dan
L&y hé qui chiéu gén lién voi thang may
GOc toa do tai san, chiéu (+) huéng Ién.

* Phuwongtrinh : x :--égtgt vI2.t

a) v12=v2=20m/s

X='0 =t =4s
b) VI2=Vj +Vv2=25m/s
X=0 t = 5s.
Loai 5:
CHUYEN BONG NEM NGANG
X=v0.t
e Phuong trinh chuyén dong : 1 2
\ y-igt
« Phuong trinh quy dao : lg 2
e Van toc : Vx= Vv:const
W=g t=V2gy
V= = fii~ +2qgy

tga

CHUYEN DONG NEM NGANG

1Qq Suon ddi co6 thé coi ia mat phang nghiéng, goc
nghiéng a * 30° so vGi truc Ox nani ngang. T diém
0 trén swon doi ngudi ta ném mot vat nang voi van
toc ban dau VOtheo phuwong Ox.

1 Viét phwvong trinh chuyén dong cta vat nang
va phwong trinh clia quy dao vat nang.
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2. Tinh khoang cach d = OA tir chd ném dén diém roi A cha vat nang
trén swon doi, biét Vo = 10m/s

3. Diém B & chan doi, gadn o nhat, cach o doan | s OB s 15m. Van toc
ban dau VO phai thé nao dé vat nang khong roi & swon doi ma roi ¢ qua
chan déi. Cho g s 10m/s2

(D€ thi TS. PHQG Ha Noi - 1976)
Gidi
1. Phuwong trinh chuyén dong va phwong trinh quy dao:

[x =vo.t
Phuwong trinh chuyén dong < | 0
=2
Phwong trinh quy dao : y:rlszléxz ™
2. Khoang cach d = OA : XA= OH = dcosoc
, YA= OK = dsin/a

do :
. | o 2 '
dsina = ——(dcosa) d= 2Vr. sina = 1,33m.
2Vv@ g Cos a
3. Gia tri van tdc VOdé vat roi qua chan doi :
Vatroiqudchandoid =72- x— > OB
g cos a
N
V2 g.0B costot v0> 10,6mis.
2 sin a

VAT NEM NGANG TRUNG MUC TIEU Di BONG

[EU M6t may bay dang bay ngang vé&i van téc V! & do cao h so véi mat dat
mudn tha bom tring mot doan xe tdng dang chuyén dong v&i van téc v 2
trong cung mat phang thang dirng v&i may bay.

Hoi con cach xe tidng bao xa thi cit bom (d6 1a khoang cach tir dwong
thang dirng qua may bay dén xe tang) trong hai truong hop :

a) May bay va xe tdng chuyén déng cuing chaéu.
b) May bay va xe tang chuyén ddong nguoc chiéu.
Gidi i
Chon [+ Goc toa do 0 la diém cat bom
l+ t =0 lGc cat bom
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Phuong trinh chuyén dong T X= Vj.t i1)
y-igt @

. - 2
Phwong trinh quy dao : =; ~x"
g quy de y Ve
Boit) sé roi theo nhanh parabol va gap mat duwong tai B.
Bom sé tring xe khi bom va xe cung luc dén B.

@ =

i2h
(1) XB =V 1.

Ldc t = 0 may ba} & o con xe @ A hodc ¢ ma :

AB=CB =v2t=v2 ,2h
g
a) May bay va xe tdang chuyén dong cung chiéu thi téc t
véi HA = HB - AB

0 xe tdng ¢ A

HA=(Vj - v2) 2" V., > V)
g
b) May bay va xe tang chuyén dong ngwQc chiéu thi lGct = 0 xe tang ¢ C:
HC = HB + BC
HC = (V, +-V2)I--

DAN BAN NGANG VA Pl SAT CHAN TUONG NHAT

ffS! O mot ddi cao ho = I180m nguoi ta dat mot sing coi
nam ngang va mudn ban sao cho qua dan roi vé phia
bén kia clGa tda nha va gan blc tvong AB nha't (Hinh
vé). Biét toa nha cao h $20m va twong AB cach duong
thang ding qua chd ban 1a z=100m. Lay g & 10m/s2,

a) Tim khoang cach tr ché vién dan cham da't
dén chan tudng AB.

b) Xac dinh van téc khi dan cham dat.
Giai
a) Khoang cach BC :
Chon [+ Gé6c toa do o la chdé dat sung
t = 0 lic bén
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1 o0 |
Phuwong trinh quy dao : y “ - X 0 X

Dé dan cham dat gan chan twong nhat thi quy
dao cua dan di sat dinh A cla tudng nén :

V -3 J1LW 7
= [TTTI r
22 i)}) )
|
v, = xal= - L Y00 = 25mps
0 \23yA " 2 80
Vi tri dan cham datla ¢ ma :

0.)4Va?! toc vién dan ldc cham dat :

Hinh vée = V = yVQ + Vy voi Wy - gt =gy2- =yj2gy
tai ¢ thiy =honén V ="VQ +2gh0 =v252+2.10.100 * 51,2m/s

V hop véi pheong ngang goc a ma :

t = = ydgh ~ 7210.100 _ ; 1gg
V. V. 25 S

BAI TAP TUONG Tu
M6t may bay dang bay ngang ¢ dd cao h = 3000m so voi mat dat voi
van toc V0= 540km/h thi cat bom. Lay g = 10m/s2
a) Lap phuong trinh quy dao cua bom sau khi cét.
b) Tinh tjioi gian roi.
¢) Khoang cach tir chd bom cham dit dén duong thang ding qua vi tri
may ba-y lac cat bom la bao nhiéu ?
d) Xéac dinh van téc (c& do Ién va phuong) cta bom lic cham dat.

bS xa) vy =1 9x52_-_x2 6; t= 3$24,5{s)
2 V2 4500 g

c) x=Va * 3674 (m)
d) « V =yfv* +2gh * 287m/s

« V hegp voi phuong ngang goc a ma : tga = « 1,63.
VO
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fwl Mot con l&c don co vi tri can bang o cach méat dat Im. Ldy g = 10m/s2
Kéo con lac léch ra khoi vi tri can bang mot goc o roi tha. Khi trd lai vi tri
can bang o con lac c6 van tdc VO = 2,24m/s va day dit.

Tim phuwong trinh quy dao cua vat sau khi day d¢t va
tinh khoadng céach tir diém vat cham dat dén phuwong
thadng dirng qua diém treo.

bS : . =-4 ;-X2=x2(m
y >4 (m)

e xg=VIl— =unm).

\WA Mdt banh xe c6 ban kinh R = 2m quay déu xung quanh mét truc nam
ngang cach mat dat 4m véi van téc 180 vong / phat. Lay g = 10m/s2.
a) Tinh van toc dai cta mot diém trén vanh béanh xe.
b) M6t vat nhd gan trén banh xe bi tach khéi banh
khi 1én dén diém cao nhdt. Tinh khoang céach tir chd vat
cham dat dén duong thang di qua truc banh xe.

BS : a) Vo=0)R* 37,7m/s

b) HB=v j— =41,3m.

E02 MOt nguoi ding & do cao H so véi mat dat ném ngang mot vat vao cla
s6 nha bén canh. Khoang cach tir chd ném dén clra s6 l1a 1 Mép trén cua clra
sO cach mat dat la h < H. D& vat co thé roi trong nha va cach xa clra x0
nhat thi van téc \K bang bao nhiéu ?

Huwdng dan 0

Phuong trinh quy dao : y = 12 X

Vat cach xa ctra sO nhat khi quy dao qua A

Vo'/'VZ(Hg_ ) 7777 [TT7T7TTTTIVTT
Loai 6:

CHUYEN BONG NEM XIEN
Tom tat i thuyét

x = (VOcosa. t)

i. Phwong trinh chuyén dong : ) _
y =" % t +(V0sin a)t
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BAI TAP MAU
CHUYEN BONG NEM XIEN
\ird\ MOt vat duoc ném idn tr mat dat theo phuong xién goéc. Tai diém cao

nhat cia quy dao vat co van téc bang mot nra van téc ban dau va ddé cao
ho = 15cm. L&y g = 10m/s2

a) Viét phuong trinh quy dao cuavat.
b) Tinh tamném (khoangcach tir chd ném dén ch6 cham dat).

c) O dd cao nao (so voi mat dat) van téc cla
vat hop véi phuvong ngang goc 30° ?

Giai
e Goc o la chd ném V- cosa
N Vucostt
Chon <e Heé truc toa do xQy
[+ t=010c ném
c) Phuong trinh quy dao :
e« Van toe tai 1diém : V=Vx+ Vy tais :W=0nén :
Vs = Vx - Vo cosa
Theo dé : vs = v2°- hay : V0 cosa = ) v°
cosa :2— = a = 60°
R V sin a
e DOcaocuas : ys :(—- )
29
V2gys _ V2 X10 X15
= -gy - = 20m/s
sin a
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Phuong trinh quy dao :
10

y = - ._é X2+tga. x = - - X2 + SI3.X
2V].eos 0
2202 .
Ui
Xxm
20
N v;sin2a 202sinl202
b) Tam néEm DOXM = e — — _eSIne e 20\/3 « 34,64m
g 10
c) P6cao: V=yV~"-2gh ®m h = y'Z'V;
g
X V _eosa_ 20.coé 60 20 , .
Vi : . V= \{— =-¢— =-—-- = ni/s
cosll cosS cos 30 V3 (nifs)
/ 202 i2°
V3
Vay : h = =— g 13.3 (m).
a4 2.10 3 (m)

PINH GOC NGHIENG BAN BAU
ilrtA Em bé ngo6i dudi san nha ném maot vién bi I1én ban cao h 2 Xm véi van
toc VO =2Ji0 m/s. D€ vién bi cd thé roi xudng

ey s 2 , . " s A s B
mat ban ¢ B xa mép ban A nhat thi van toc
vo phai nghiéng véi phvong ngang mot goc a h
b&ng bao nhiéu ? Tinh AB va khoang céach ti / H
Ch6 némOdén Chén bé.n “ Léyg:lom/SZ nrrn Trnrrrrf?rrnmm |1‘|
Giai

DE vién bi co thé roi xa mép ban A nhat thi quy dao cuavién bi phai di sat

A. Goi Vi la van téc tai A va hop voi AB géc <@ ma AB = -—-- *)
g
(coi nhuv dwgc ném tir A vei AB la tam ném).
Pé AB Ién nhat thi : sin2cti = 1
= Q\=n/4

e Ta biét thanh phan ngang cua cac
van t6c déu bang nhau nén

V(Qcosa = Veos«]

\%
cosa = cosa

98



Ilv = v'V0 - 2gh

Voi

het>stti = -+

/2
nan ey §o--. 2gh L 11 Io~x~l 1 e
VO g Vi V2 uiee 2

Thay 1Y2 - V& ) Zah (*)=> AB = vi - 2gh

Isin 2«j =1 g

AB = - 2h = 21 = Im

g 10 —
Phuong trinh quy dao cla vién bi trong hé vudng goc xOy :

y = ——- 0° © 0 ey tgh X = e - X+ V3>

ZAVARREN T 2,2710,7(1)

= - 2_+ v3x(m) (%)

Quy dao qua Ava Bnén co6y =h = 1Im nén (**) cho :

X2

. V3 +1(m)
1:-—2.+\I3x 2> X2-2v3x +2-0" = X —

v3 - (1)

Voi Xa< XInén : XA=V3 -la 0,732 (m)
Vay : OH =0,732m .

BAI TAP TUONG Tu
[RT MOt vién dan duoc ban di v6i van tdc ban dau v,, = 100m/s va nghiéng
v6i midt nam ngang goc a = 30°. LAy g = 10m/s2 Viét phuong trinh chuyén
dong trong 2 trvong hop.

a) Vo huodng lén. b) Vo huéng xubng.
Huwéng dan

a) Chon Ox nam ngang, Oy thang ding hwéng 1én :

X2 Va
y = — o= t—

1500 3

X 2 , ~ xn /3

b) Chon Ox nam ngang, Oy thang dung hwdng xubng : vy = 1500 + “3
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llrari Mot vat duoc ném nghiéng véi mat nam ngang goc 60' va van toc Vil = 10m/s.
Tinh dd cao In nhét so voi chd ném va tdm ném. Ldy g = 10m/s*,

pS: .+ hgy 2SM%% Zg75m . S=v'-sin2a %8,66m.

29 g
ilril] CL¥ng Liinh rang do xa vat ném xién v&i goc ném a cung bang do xa
khi ném v&i goc nghiéng 90° - (X
Hudng dan

Vi sin2(90¢ - a) = sin2a nén :3 = ¥Rl 2007 - V0 siu 2ex
g g
IBS MO0t vat dugc thd trugt khéng ma sat tr dinh cia matphang AB = Im
nghiéng géc a = 30° so véi vat nam ngang. Lay g = 10m/sJ.
1. Viét phuong trinh quy dao cla vat sau khi roi AB.
2. B cach dat Im. Tinh : - Thoi gian vat cham dat ké ti lGc roi B.
- Khoang céch tir chd vt cham dat dén duong
thang déng qua B.
- Van toc vat trudc khi cham dat.

Hudng dan
1 * a=gsinu =5m/s~
+ vO=Vad = Vvie mis
s Vo
g
2Vf cos2 o 3 3 .
I~TTJl TTTTTL
2. + =-2gt2 +Vvosimat = t=0,016s

+ xc= (VQcosa)t =0,865m
+ V =yl(W0cosa)2 + (gt + VQsin a)2 %5,47ni/s.

Loai 7:
Levc HUONG TAM

I. Binh nghTa : Luc huédng tdm la lyc tac dung vao vat chuyén dong tron déu.
Il.Lvc hudng tdm : + Hwdng : vao tdm
V2

+ D0 Ién : F - mcoR = m R

[11. Cha y : Luc hwéng tdm khdéng phai la loai luc dac
biét ma la hop lwc clha tat ca cac lyc tac dung Ién vat khi
ndé chuyén déng tron d é u .
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Lyvc HUONG TAM LA Luc MA SAT NGHI

!EEMc}t ban ndm ngang quay tron déu véi chu ki T =2s. Trén bancdAt mot
vat cach truc quay R =25cm. Hé s6 ma sat gilra vat va han toéi thi€éubang
bao nhiéu dé vat khong truot trén ban. Ldy g = 10m/s2va 72 10.

Giai
Khi vat khong treet thi vat chii: tac dung 3 luc : p, N, Ios (nimit

trongd6o: p + N -0

Lac do vat chuyén dong tron déu nén fins(nvhn la luc huwdng tam

md (nchi) nio) R (1)

(1) va (2) cho :0) R < llig M (02R

g

%
Wi = FLalad  nep A =025
T S 10

Vay : \imin =0,25 .

Lwc HUONG TAM VA Lvc BAN Hol

IKIl Mot 10 xo co6 cld cirng K, chiéu dai tw nhién 2l S
mot dau gitr c6 dinh & A, dau kia gan vao qua cau "

khéi lugng m c6 thé trwot khéng ma sat trén A
thanh Ax Tiam ngang. Thanh Ax quay déu véi van

téc goc @ xung quanh truc (a) thang ding (Hinh

vé). Tinh d6 dan cuda 1o xo.

Ap dung : 1Q= 20cm; <0:20n_B§9|; m = 10kg; K =200 E
Giai Nl
N
- Cac luc tac dung vaoqua cau : p, N>F u /| E
trong d6 p + N = 0 nén F,ih la lyc s
hwéng tam A : p '
KA/ = meod(/,, + AD) (62
A/(K - mo)2) = mor/,, Al = mw2) voi K > ma)

0,01. (20tt) .0,2
200-0,01. (20*y

- Apdung sé : tsl = =0,05m.
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OTO TREN CAU VONG, CAU VONG

iTiyi Mot xe tai c6 khdi lwvong m =5 tan di qua mot cau véi van téc V = 36km/h.
Hay tinh ap lwc clia xe Ién cau trong cac truong hop sau :

a) Tai diém cao nhat cla cau vong ban kinh tt =50m.

b) Cau nam ngang.

c) Tai diém thap nhét ctia cau vong ban kinh R =50m. Lay g = 9t8m/s2.

Giai
a) Cau uong :
- CAé&c luc tac dung vao xe :

e Trong lwvc p = mg

e Phan lvc N cua cau.
- Tai diém cao nhat hop lwc huéng tdm nén :

mg - N =ni
\Y 10,
N =m g- =510 9,8- 7 =39,103N
R 50 )
D6 ciing la ap luc cla xe 1&n cau. ©1 |jN
m

b) Cau ndm ngang : N + mg = 0
N =mg = 49.103N

D6 cung la ap luc cla xe 1én cau.

Nhan xét : Voi ba két qud trén ta thdy xe chay qua cau véng hinh nhuw
"nhe" hon ca.

XE Pl TREN VONG xiéc

IKffl Vong xiéc la mdt vanh tron ban kinh R = 8m ndm trong méit phang
thdng ding. Mot nguoi di xe dap trén vong xiéc nay. Khéi iwong cd xe va
nguoi la 80kg. Lay g =9,8m/s2

a) Tinh luc ép clha xe lén vong xiéc tai diém cao nhat véi van téc tai
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diém nav la v = 10mi/s.
I> Bé xe khong rét tai diém cao nhét thi van toéc téi thi€éu phai la bao nhiéu?
Giai
a) Luc ép cla xe Ién vong xiéc
- Céc luc tac dung Ién xe & diém cao nhat

e Trong lvc p = mg

e Phan luc N cua vanh Ién xehuéng
thang ding vé tam.

- Hop lvc huongtam : mg +N =m VRZ
V2 .
N =m -g = 80010 9,8 =216N *)

R

D6 ciing la. lvc ép cua xe 1én vanh xiéc.
b) Van t6c toi thi€éu cla xe tai diém cao nhat :
Xe khéng rét :N >0
(*) = V> UEg =8,85 (m/s)
VIum = 8,85 m/s.

CON LAC QUAY HINH NON

M6t qua cau nhoé c6 khéi lwvong m = I00g dwoc budc vao dau mot soi
day dai / = Im khong co dan va khdi ivong khong dang ké. Pau kia cta day
dwoc gitr ¢c6 dinh & diém A trén truc quay (A) thang ding.

1. Cho truc quay véi van téc goc ©=3,76 rad/s. Khi chuyén dong da on
dinh, hay tinh :

a) Goc zhop bdi day véi truc A b) Ban kinh quy dao tron cua vat

c) Van téc dai cua vat. d) Strc cang T cua day.

2. Van t6c goc quay 0) bang bao nhiéu dé day cé

Giai
La) Goc a:

- Céac lyc tac dung vao vat :
« Trong lyc mg

e Sttccang T
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- Khi truc (A) quay déu thi qud cau sé chuyén dong tron déu trong mat
phdng ndm ngang, nén hop luc tac dung vao qud cau sé la luc hudng

tam.
Voi *pip
i F = mto2R
taa F mo2R (2R I
. . ° = I
- Hinh v& cho: < 'Y mg mg g (
* R =/sina (2)
(1) va (2) tga:002/sma , sina _cu2/sina
g cosa g
_ g 10 _ _ ago
a*o = co0sa = ~ 0,707 = a =45°

, 0/ (376 X1
b) Béan kinh quy dao : R =/sina =0,707m
c) Van téc V: V = (0R « 2,66111/8

d) Sttccang T :
Hinh ve cho : T=""9 MKN)
cosa
2. Gia tri Qidé day tach khoi dwong thang ding.
Day tach khoéi duong thdng diéng khi :
rad

a>0 = cosa= 9 o
cu?/ V.

VE TINH NHAN TAO
iKffl V& tinh dang bay & dd cao h so v&i mat dat. Gia toéc ro» tv do tai mat
dat la go va ban kinh trai dat la Rn Tinh theo Ra h, gi&
a) Van téc doi ciia vé tinh.
b) -Chu ki quay* 5

c) V6i Ro = 6400km, g0 8 9,8m/s2 Hay tinh van téc va chu ki quay khi vé
tinh bay gan trai dat (h « 0)

Giai
a) Van toc dai ctra vé tinh :
Luc hudng tam la trong luc p
V2
m ~=m V2 =¢g(Ro + h *
(Ro +Fy = M9 9( ) (™)
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8  CRO+h)2 s R Y i R
VoI - = = g =g.
e M b ,Ro+h, 'K, Th)
9 =" R;
(*)  => vi-gu R (RO +h)
+hlJ
§'o
h
Ro +h Ro *h
v €o
R +h
R €o

RO =6400km = 64.105m
d Ap dungsé: 9g0=9,8m/s2
h=0

1 g ‘4 ~
« V=064.10a — — a 7920m/s a 7.92km/s (Van toc vi tru cap 1)
V64.10

e T=2s P = 2kJ64'1- ' =5075s = |h 24 phut 35s.
iéo i 9,8
VE TINH BIA TINH
nfil Vé tinh dia tinh la vé tinh d&ng yén d6i véi mat dat va & trong mat
phang cta xich dao. Tinh d6 cao va van toc ctia vé tinh.
Biét ;“ Chu ki quay cua trai dat quanh truc cta no la T =24 gio.
- Gia toc roi ty do tai mat dat : g0 s 9,8ni/s2
- Ban kinh trai dat : RO 6400km.
Giai
- Chu ki quay cua vé tinh : T = 2tt—R )— -— (bai 185)
0 ! éo
Pé vé tinh ding yén déi vdi méat ddt thi chu ki quay cia vé tinh bang
chu ki quay cua trai dat.
T = 24 gio = 86400s
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Co: T2=4TR2RP--—
g,-RO
= (R+h)3 = =97r410786410" %75108 1(Is
2 471-
R, + h =42,2.106{m) = 42,2.103<km)
= h =42,2.103- 6.4.103=35,8.10" <m)

- Van téc vé tinh : V=R LR_ " = 6400.10'1\IE’2‘ 10-- = 30ff4m/s.
+ 2.

BAI TAP TUONG Tu
ITYi Hai qua cau nho co khéi luvgng ni] = 1509 va
m2 = 100g dwgc budc vao hai dau 1o xo cé chiéu dai
ty nhién 10 = 20cm. Lo xo va hai qua cau déu co
thé trvot khéng ma sat trén thanh AB nam ngang
(Hinh ve).

Cho hé théng quay déu quanh mdt truc théng
ding di qua trung diém cla thanh AB. Khi hai qua ciu can bang thi chiéu
dai 1o xo la / = 25cm.

nii « m2

a) Tinh khodng cach tir cac qud cau dén truc quay.
b) Biét hé quay v6i tan s6 f = 5Hz. Tinh d6 cirng K cua 10 xo.
Ldy n2* 10.
Huwdng dan
a) Luc dan hoi la luc hwédng tam.
[fdh = IT1j0)2r, = m 2(»2r2
r, +r2 =/

rt=10cm; r2= 15cm

b) fih = K(/ - 1) K = 300N/m.

IkISI Tan s6 vong quay t6i da trong méi phut dé vat khéng truot trén miét
ban ndam ngang la bao nhiéu biét vat cach truc quay mat ban la R = 0,5m va
hé s6 ma sat gira vat va mat ban la a =0,2.

bS: fs _211<{VIR . IZL (H2) nnX= 19 vong/phut.

Trong mot tran chién dau trén khéng, phi céng c6 khéi lwvgng m =.60kg
phai cho may bay bay theo mot duong tron ban kinh R = 500m nam trong
mé&t phéng théng ding.

a) Tim lec ma phi céng nén 1én ghé ngdi & diém cao nhdat (trong tw thé
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I6n nguwoc) va diém thdp nhat, biét van toc may bay la v = 612kni/h.

b) I>€ phi cong & trang thai khong trong lvong tai diém cao nhat thi van
toc cua inay hay la bao nhiéu ? Trong trwdng hgp nay thi trong lvgng cua
phi cong tang Ién mady lan tai diém thdp nhat. Lay g = 10ni/s“

DS : a) « Tai diém cao nhat :  Ni :m(A\—;g--g = 2868N

Tai diém thdp nhat : N> =n\ = 4068N

b) « V' =VgK *70,7m/s

N'=m R = 1200N; N = 2.

/ p
2U Mot cau vong c6 ban kinh R =50m. Lay g = 10m/s2

a) Tinh van tdc cha 6td khi qua dinh cdu, biét rang xe ép lén mat cau
mot lyc bang 0,55 ian luc ép cha chinh xe dy 1én mat dwdng nam ngang.

b) V&i cung van toc cua xe vlra tinh, khi di qua diém thdp nhat cua cau
vong véi cung ban kinh R = 50m thi luc ép cla xe 1én ciu bang bao nhiéu
idn luc ép clta chinh xe dy I1&én mat dwdng nam ngang ?

Hudng dan
N V2 N' V2
a) — - !-—==> V- 15m/s ) — =1+— "= 145
p Rg p Rg
ugjl| Nguoi di xe dap trén vong xiéc ban kinh 6m phdi di qua diém cao nhat
voi van toc t6i thiéu bao nhiéu dé khoi roi ? D€ luc ép 1én vong tai diém cao

nhdt bang nta trong lwong clla xe va nguoi mgj thi van téc xe la bao
o . 1 {

nhiéu ? Lay g = IOm/s .
PS: ¢ vmn * 7,75m/s o V =yjilsgR *9,5m/s,

Coc nudc day dwoc gitt chat trén mot vauh ban kinh R = Im c6 thé quay
tron déu trong mat phéng thang ding quanl\ mdt truc ndm ngang qua tam
0. Tinh s8 vong phai quay trong mdi phit dé nwdc khéng dé ra ngoai khi 1én
dén di€ém cao nhat. Lic do livdc se ép Ién day coc mot lwc bao nhiéu so véi
trang lvong nuéc ?

Hwéng dan

e N = m(coR - >0 = f>— =0,5 (Hz
( 9) 71 VR (Hz)

n > 30 vong/phut
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N’- mg = inciy'R (iti : Khdi lvgng nuorc)
02 = N 151 N* > 2mg.
mR R R

rCB Nguoi ta treo mot vat khdi lugng m = 200g & dau mot sgi day dai /= 0,5m.
Cho sgi day quay quanh mot truc thdng ding dé soi day quétnén mot mét
nén tron xoay ntra goc & dinh la a. Lay g = 10m/s2; 7T s 10-

1. Cho sgi day va vat quay v6i tan sé f = 1Hz.

a) Tim gobc a. b) Tinh sirc cang day.

2. Bay gi0 ta cho day va vat chuyén dong déu trong mot mat ban nam
ngang ma ban kinh quy dao cta vat la / = 0,5m.

Dé day cling chiu slrc cang giong nhu trvong hop trén thi tan sé quay cla
vat la bao nhiéu ? B6 qua ma sat.

bS: 1 a) cosa =& _1 —4=-60

/oo
by T= "9..4N
CO0Sa
2 T =adko3 = f = 1Hz.

IHIl Qua cau nho khoi lwgng M= 50g treo vao dau 10 xo c6 chiéu dai tw
»hién lo = 25cm. Do dan cua 16 xo ti I vdi lwc tac dung.
1. L0 xo duwoc treo vao tran thang may dang
di I1én nhanh dan déu véi gia t6c a = g/10 thi 1o
xc dai /j = 25,625cm. Tinh dd cing 10 xo.
2. Lo xo cung qud cau duoc lubn qua mot
thanh cirng Ox. Khi truc (A) quay déu véi van,toc
goc U = 300v/phat thi truc 10 xo v& nén mdt mat
nén tron xoay v@i nra goc ¢ dinh la o. Tinh :
- P06 dan Xcuoa 6 xo.

- Lwc dan hoi T cua 10 xo. Lay g = 10rn/s2.

Huwdng dan
1 T=m(g +a) =K(i - 10
K = IOON/m
2. cosa= 9 mg
G2(o+x) T
T = ma)AD + x) = K.X
x =0,25m
Va T =25N.
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2s 1. D6 con lac c6 chiéu dai / = 0,25ni co thé tach ra khoi phuong théang
di*ng va vé ndn mat nén thi s6 vong quay trong moi phat, 1a bao nhiéu ?

2. Tinh s6 vong quay dé nita géc & dinh hinh LGd néi trén 1a 60°.
Lay m* 10; g = lQin/s".

bS:a) N>— ~ 1v/s = GOv/phul.
2k VI

bi N=— J—-— =V2v/s =85v/phat.
271 M cos a

Ching minh cbng thic tinh van téc va chu ki cta vé tinh c6 ban kinh
quy dao r :

trong do : g la gia téc roi tw do tai vi tri vé tinh, M la khéi lugng trai dat.

Huwdng dan
G—-Mm :_m_\_/_z V = I_C;.M
r2 T . Vr
g=G ~ = GM=g.r2 = V =yfgr

r
L™ .21
\Y/ V1

ITtPi Mot vé tinh nha”i tao c6 khoéi lugng M = 2T--dang bay & dd cao

h = 3200km (so vOi mat dat). Gia toc roi tv do tai mat dat la gw= 9,8m/s2
Ban kinh trai dat la R = 6400km.

a) Tinh lyc tac dung Ién vé tinh.
b) Tinh van téc va chu ki quay cla vé tinh.

Huwéng dan

a) g=So(B—k) *“ 4,356m/s2
F =Mg =8712N

bi V=Vvg(RTh) =647 —

T =2* =2h 35ph 23s.

109



TINH HOC

CAN BANG CUA VAT RAN

Loai 1:

CAN BANG CUA VATRAN chiu tac dung cia 2 HAY3 Luc

I. Can bédng cta vat radn chiu tac dung cla hai luc
Cung gia
Hai lyc dy. phai Cung do lén
Nguoc chiéu
Il. C&n bang clGa vat ran chiu tac dung ba lwc khéng song song
Cé gia dong phang
Ba luc dy phai C6 gia dong quy
Hop luc hai lvc phai can bang véi luc thir ba
/I/. Can bang ctGa vatran chiu tac dung cta 3 luc song song
C6 gia dong phang
Ba luc dy phai Lwc a trong nguoc chiéu véi hai luc phia ngoai
Hop lwc cua hai lvc phia ngoai phai can bang
v@i lvc & trong d
IV.Quy tdc hop lwc hai lwc song song
a) Hai luc song song va cung chiéu :
f

. . . =L 2
« Huwoéng : cung huwéng voi Fi va F2

F cd6 <+ Giaclua F &3%$2- (chiatrong)

e DOIon :F=Fj +F2 .F,
b) Hai lwc song song va nguoc chiéu :

e Huwbdng : cung hudng voi luc cé dé

S
I6n 16n hon
, > p
F co e Gidcua F: _ (chia ngoai)
F2 di
e BOI6Nn :F = IF| - F2I F.i
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CAN BANG CUA GIA TREO
IHIU M6t gia treo nhuv hinh vé gom :
+ Thanh AB = Im twa vao tudong & A
+ Day BC =0,6m nam ngang.
Treo vao dAu B mot vat nang khoi lvgng m = Ikg.

Tinh d0 16n lwc dan hoi F xuat hién trén thanh AB va
strc cang T cua day BC khi gia treo can bang.

I-dy g =9,8*n/s2va bo qua khdi lwvgng thanh AB, cac day nbi.
Giai
« Khi gia treo can bang co6 3 lyc ddong quy tai B :
+ Trong lyc p cua vat nang.

+ Slrc cang T cula day CB.

+ Luc dan hoi F cua thanh AB.
(do thanh bi co lai ciwi tac dung

cia T va p)
Piéu kién can bang cta 3 lukcdéngquy p + T +F =0

Chiéu xuéng Ox ~T + Fcosa =0 = Fcosa=T
Chiéu xubng Oy : “P + Fsina =0 = Fsina =p

11) -1 =
cotga = T = p.cotga
(2)
p=mg =9,8N
0.6
VoI cot. ga = _C = :::B:g::: = 0,75

I AC VaB--BC 0.8
nén : T =9,8 X0,75 = 7.35N

T . BC 0,6 -
= F = vol cosa =—_ — ' =0,6
(1) = cosw AB
7,35

F = = 12,5N .
0,6

TIM GIA CUA Luc KHI VAT CAN BANG

fp>i] MOt thanh dai AO c6 trong tdm o & gilra thanh va c6 khéi lwvong m = Ikg.
Mot dau o cha thanh lién két voi tuong bang mot ban 18, con dau A duoc
treo vao tuon(l bang day AB. Thanh dugc git nam ngang va day lam voi

thanh mot géc u =30° (hinh vé).



Hay xac dinh :

a)

Gia ciia phan lyc Q ctia ban Ié tac dung vao thanh.

b) B0 I6n cha lwc cang cua day va phan luc Q.
Lay g = IOm/s.

a)

b)

(Bai 47.4 SGK Vat i 10) A 050
Giai
Gia phan luc Q cla ban Ié :
Thanh AO chiu tac dung 3 luc : B

+ Trong luc p co gia la duong IG (I 1a trung
diém day AB, G la trong tam thanh).

+ Strccang T cogia la AB.

+ Phan lyc Qclaban I8 c6gid quao.
. 9
Theo diéu kién can bang cua vat ran thi ba phan lyc trén phai dong

quy tai mot diém, ma p va T da co gia déng quy tai | nén Q culng
déng quy tai I. N6i khac hon, gia cta Q la 01.

— —¥
Do I6ncia T & Q:

n ) . - -5
Diéu kién can bang p +T + Q=0

Chiéu xubng Ox :  -Tcosa + Qcosa =0 T=0Q
Chiéu xuéng Oy :  Tsina + Qsina- p =0 2Tsina =p
T= p , 10

2sina  2xsin 30°
Vay T=Q=10N.

CAN BANG CUA VAT NAM trén mat phang nghiéng

Hai vat mu va m2 dwoc n6i véi nhau qua rong roc nhu hinh vé. Hé so
ma sat gira vat mi va mat phang nghiéng la .
Bo qua khdi lwvgng rong roc va day néi. Day noéi

m2 ..

khéng co dan. Tinh ti s6.gitra m2va Iti] m dé

vat mj i

a) Di lén théng déu.

b) Bi xuéng thdng déu.

c)

\Y2

P&ng yén (ldc dau vat ding yén).



Giai
a) mldi Ién thang déu
e Cac luc tac dung vao mi :
+ Trong luc Pi
+ Phan luc N,
+ Lwccang T c6dd I6n T = p2

+ Luc ma sat. f MHhwdng xudng dudi doc theo mat phang nghiéng.

e Vivat chuyén dong thdng déu : Pi + Ni + T+ 'fms= 0
e Chiéu xudng Ox : PiSina - T + fn*=0
hay : PiSina - p2+ jaNj=0 (1)

Chiéu xubng Oy : N i - PiCosa =0
Ni = PiCosa 2
(1) va (2): PiSlna - P2 +'nPiCosa = 0
P](sina + liCosa) = P2

P2 —sina +picosa  hay =sin (i +iicosa (3)

b) nil di xuéng thang déu :
Truong hop nay lwc magat frfl huang Ién.
Li luan tvong tv nhu trén ta co :
[pjsina- P2- nN=0
N =Pleosa

PjSina - p2- uPiCosa = 0

P2 =sina - l.icosa hay : nr;a = sino - picosa 4)
p- 1

c) mj ding yén : Luc ban dau vat ding yén :

« Biéu thirc (3) cling la gia tri Ién nhat cia “  dé vat mt con ding yén

(B
(d€ chuan bi chay 1én).

e Biéu thic (4) la gid tri bé nhat cta — dé vat m1con ding yén (dé

i

mX

chuén bi chay xudng).

Vay dé mj ding yén thi :e sinGt - (1apsa <”2. <sina +ncosa .
m,
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PIEU KIEN CAN BANG CUA 3 Lyc SONG SONG

s u Hai lo xo L]lVé. ba cé dob CL'rng la Ki va Ko, chiéu dai tu JIU]] i) -]

nhién bang nhau. Pau trén cla 2 16 xo méc vao tran nha
ndam ngang, dau dudi méc vao thanh AB Sim, nhe, citng
sao cho 2 10 xo fu6n lubn thang dirng. Tai o (OA = 40cm)
ta méc qua can khoi lwgng m = lkg thi thanh AB c6 M tri
can bang mgi va nam ngang.

a) Tinh fwc dan hoi ctia mai 10 xo.

b) Biét Ki o 120N/m. Tinh d6 cirng K2cla L2 N

Lay g 3 10m/s2

o M

Giai
a) Luc dan hoi ctia moi 10 xo :
« « Khi can bang thanh AB chiju tac dung 3 luc :

Trong luc p ¢d hudng thdng dirng xubng dudi.
- 2 lyc'dan hoi cla 2 10 xo hwéng thang ding 1én trén.
« DPay la 3 luc song song nén dé vat can bang thi :

+ Hop luc F cla 2 luc FI va F2 (0 bén ngoai) phai can bang voi luc &

gilra tlrc diém dat cha F cling la p (tkc 0) va F = p.
e Quy tac hop luc song song cho :
V. °B. 15 F, = L.5F,
F, OA
VA F=p=F, +F2=25F*
Fo= P =aN F, = 6N
2,5
bi P6 cling A.cta L> :
Vi 2 10 xo ¢6 cwong do dédn Al nén :
F, - KN/ Kl E 4

Fl - —_— L N —
E2 = K24/ }éi =k » K, =K, J = 120. 5 80N/111.

TiM TRONG TAM CUA BAN MONG

VESAA Tim vi tri trong tam cta ban moéng khéi lwvong phan bé déu.
a) Ban mong c6 dang nhw hinh 1

b) B4&n mong c¢6 dang nhu hinh 2, trong d6 ABCD la 1 hinh vubng tam
0, canh a bi khoét mat mot 16 tron dudong kinh Ol voi | la trung diém

canh CD.
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it)

b)

60 cm
*

29 cm A a B
20 cm
20 cm
* 0
20 cm oy a a
20 ,?-i 30 cm i
cm u <
UoAL
(HI) 60 cm ) 1 c
<H2)
Giai

Trong tdm ban mong {Hi) :
Ban méng duoc chia thanh 2 ban mong nho

Ban mongABCD cd  trong tam la G] , trongluc Pi.

Ban mongEFGH c6é  trong tam la Gj , trongluc va P2
GoiG la trong tdm cla ca ban mong, dé chinh ia diém dat cla trong
lwc p vOi p=Pj + p,

Vay mubn tim diém G ta di tim diém d&dt hgp lyc clua 2 lyc song song
va cung chiéu P| vaP2.

Ap dung hop lec cha 2 luc song song va cung chiéu, ta cd :

GGj _ R
gg'l" K | — G ~B

Va vi ban moéng cé khoéi lugng phan b6 déu nén : D-T-ilL —/
p2 St 1800CIii2 --202
P] Sj 1200cm2 H - ¥

GG, =15 GG<
Va>: clu ’-6 ’

M3t khac, ta c6 : G,G2= VG|H2+HGI = /25*+202 * 32cm
hay GGi + GG2 = 32

,5GGa+ GG2= 32 GG2= 25 = 12,8 (cm)

Vay G nam trén doan G|G> va cach Gv 12,8cm.
Trong tam clra ban méng (Hy) :
Ta hay xét ban mong trvdc khi khoét.

Trotig luc cla cd badn moéng la p dat tai O.



Trong lyc cta ban sé khoét 1a Pi dat talli Gj.

Trong luc cua ban con iai P2 dat tai G¢ phai di tim.

Tacé:bEP! + P nén 0072 - R S1 s
1 2 OGi P2 S2 -S,
. a
tal * i
o os1=ii 22 06, 2
Vol nén i
0Gj 2 - 16-71
S=a2 az-n
0G, = — .0G] = —1T— x - hay 0G, = — —— .
16-71 16-714 4(16-71)

BAI TAP TUONG Tu

$HS Mot qud cau ban kinh R = 20cm, kh6i lugng m = 2kg dugc treo vao
twdng nhan bang sei day AB = 20cm nhu hinh ve.

a) Xac dinh gia stc cang T clia day AB khi qua ciu can bang.
b) Tinh ap luc qua cau Ién twdng va stc cang T.
Lay g = 10m/s2

Hudng dan
a) Giacua T la AO
b) + Tinh dwoc a = 30°
+ Chiéutrén Oy: T= — «23,IN
cos 30°

+ Chiéu trén Ox : Q = Tsin30° * 11,55N.

I Mot soi day cang ngang gitra hai diém c6 dinh A, B véi
AB - 2m. Treo vao trung diém cla day mot vat c6 khoi —e-l---=Y s
lvgng m = 10kg thi khi vat d& can bang n6 ha xudng
khoang h = 50em (H vé). Tinh lyc cang day. Lay g = 10m/s2
Huwdong dan
e Tinh duwoc : silla * 0,447

* ’ 7
e Sau khi chiéu xuéng Oxva Oy : T =—,*—p a 104,8 N.
2sjna d

EJh Mot vat co trong lvong p = 10 N dwoc gilt déng yén trén mat phang

nghiéng goc a bang lvc F c6 phvong nam ngang nhu hinh vé. Biét tga = 0.5
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va hé s6 ma sat Ll = 0/2.
Tinh gia tri luc F Ié6n nhat va bé nhat. Lay g - iOni/s2.
Huwdng dan

a) F I6n nhat thi vat c6 xu huwdng chay Ién (frs hwdng xudng cludi).

| Fmax cosu “psina - ¢iIN=0
(~Fmexsina - pcosa+ N O

p_ . pTi”“r 003 . p 7.8N.

I el
cosa - llsinu 1-

L. .
f.itga

h) Nhdé nhat thi vat c6 xu huéng chay xudng (fnscoé hudng Ién)
J Fmincosa - psina +LIN=0
[-Fmnsina-pcosa+.N-0
= F.... p ] . p ) . 2.7TN.
cosa + Msin a 1+;itga

BIR Mot vat co trong lwohg p = 27N dwoc ép sat vao twong nho lvc Q = 10N
vudng goc véi twdng (Hinh vé). Ngoai ra vat con chiu luc F thang ding
huéng 1én. Goi Fi la gia tri t6i thiéu cla F dé vat ding yén va F2 la gia tri

. p
dé vat chuyén dong thang déu di Ién thi — =10,8. “F

a) Tinh hé s6 ma sat @ cla vat va twong. U
b) Voi F = 25N va F = 29N thi vat Iac d6 thé nao ?
D6 1on va hudéng clda luc ma sat.

Hwong dan
a) » V0Oi F =F| :Vat chiu frs (nghi) cwc dai hwdng Ién nén

F,=p-yQ 1)
 V6iF =Fv Fv=p +uQ (2

i.o0 * , @=0,3

bl

(1) = F| = 24N
(2) = F2=30N
F) <F <F2:Vat ding yén.

e F = 25N : frs hwdng Ié€n voi fnrs=p- F=2N

°
Tn
I

29N : fAs huwdéng xubng voi fnis=F - p § 2N.
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W i Tim khéi lvgng ma bé nhat d& vat mi nam yeén trén mat phang nghiéng
goc ct voi madt ngang, biét lGc dé day ndi inl v6i rong roc A thang ding; day
ndi Il v&i rong roc B song song véi mat nghiéng. Hé sd' ma sat gilra vat if)
va mat phang nghiéng 1a ¢ B6 qua khéi lvong day ndi va rong roc. ™A

Huwdng dan
m;jbé nhat, fn® (nghi) cuc dai hudng Ién.

| p3 +fms -(pi -P 2)sina =0

_ m3= (ni| - m2Xsina - picosa).
-\N +P2cosa - Pj cosa =0

MOt vat co trong lwong p nam yén trén mét phang nghiéng voi phuong
nam ngang goéc a nhd vat co trong lvong Pi va day AB (hop voi phwong mat
phé&ng nghiéng goéc a) nhw hinh v&. Bd qua ma séat gilra vat va mat phing
nghiéng.

mat phéng nghiéng.
psina +Pi
cosa

bap s6: T=

NT_ p cos 2ct - Pi sin g

Vat cb trong lugng p duoc treo bdi 2 sgi day OA va OB nhu hinh ve.
Khi vat can bang thi AOB = 120°.
Tinh luc cang cua 2 day OA va OB.
P
73

b ap so: e« DAy OA: Ti =

. Dayo: T 2P
“ Vs

Mot cay tru ntye AB thang ding dwoc kéo boi 2 day :
day IiC ndm ngang va day BD nghiéng voi truc goc a = 30“
(H v&). Ap luc cla truc Ién san 1a Q = 17,32 N.

Tinh lvc cang cua hai day.
bapsé: =« DayBC: Ti=10N
« DayBD: T,=20N
5ffl Mot thanh cing dwoc treo ngang bei 2 day
khong dan CA va DB iH ve). Day CA va DB chiu

dwoc luc cing tdi da 1a Ti = 50N va T2=30N.Biét A h
khi can bang thanh cling nani ngang, cac daytreo em
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thang déng va AB = Im.

Tinh trong lugng tdi da cda thanh cing, vi tri cac diém treo A va B.

Hudng dan
pnx =T, + T2= SON
GA T2 3
GB " T-"5 GA = 3,75m; GB =6.25171.
GA +GB =1

R M6t ba-ri-e gobm thanh cirng AB = 4m, trong lvgng p = 35N. Dau A dat
vat ndng cb trong lwong P] = 140N, thanh c6 thé quay trong mét phang
thdng di*ng xung quanh truc nam ngang & o cach dau A 0,5m.

Tinh ap lwc cha thanh Ién truc 0 va b 0.
Ién ch6t ngang & B khi thanh can bang ’B
nam ngang.

Huwdng dan

« Thay pva Pibang lvc F dat & C voi :
F=p+p»=175N

o | .
CA p 1 |
Va CG Pi ~4 = CA =0,4m
CA+CG =2m
CO =0,Im

n2 oc xt oxt
« Nj can bang v6i F va N2nén ; « F OB 2=5 wip4
N, =N2+F = 180N

M6t ban moéng dong chdt tam o, ban kinh OA = R dugc khoét mot 16
troi' dwong kinh OA. Tim trong tdm clta phan ban mdng con lai.

Hudng dan

Ban mong (O; R) = ban mong j + ban mong con lai.



Loai 2 :
CAN BANG CUA VAT RAN cO TRUC QUAY CcO BINH

Tom tat li thuyét
I. Votran co truc quay cd dinh chiu tac dung 1 luc

e Gia cula lvc khéng qua truc quay : Vat sé quay.

e Gia cua lyc qua truc quay : Vat ding yén.
Il. Momen luc

¢ M6 men luc la dai lvong dac trung cho tdc dung quay cla luc.
-« Co0ng thtec : M= F.d

iN.mi (N).(rn)

I11. Diéu kién cdn bang cta mdt vat co truc quay cd dinh

Mot vat cd truc quay c6 dinh ding can bang khi téng cac mémen luc 1am
1 vat quay theo chiéu kim ddng hd bang téng cac mémen luc lam vat quay
theo chiéu nguoc lai.

BAI TAP MAU
THUOC CO TRUC QUAY ¢ 6 BINH

5 | Thuéc AB s I0Ocm, trong ivong p SBON c6

thé quay dé dang xung quanh mot truc nam A— i
ngang qua & v&i OA = 30cm. Dau A treo vat nang N 0
Pj = 30Nr D€ thanh can bang ta can treo tai ddu B p!

mot vat c6 trong ivong p2bang bao nhiéu ?

Giai

< D

e Thu6c chiu tac dung cla luc :

—- 4 *

+ Cac trong lvc p,P2,P3.

+ Phan lyc N cla truc o. b
« Ap dung quy tic momen luc d6i voi truc quay o :

M.=ML+M.
P p P

Pi-OA = p.oc + p2.O0B =* p2 1-OA- R.oCc_ 3030- 1020 -,

OB 70

*

Chay : * Luc ﬁ qgua 0 nén no6 khong co tac dung quay.
e OA, oc, OB khong can thiét phai dung don vi mét.
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THANH VUA CO CAN BANG tinh tién vira c6 can bang quay

N Dé gili thanh ndang OA cé thé nam nghiéng v&i mat san goc (X= 97, ta
kéo dau A bang soi day theo phuong vudng géc véi thanh, con dau o duoc
gilr b&i ban 18. Biét trong ivgng thanh la p = 400N.

a) Dung quy lac momen dé tinh do 16n luc
kéo F roi suy ra do lén phan lwc Q clia ban Ié Ién

thanh va géc i\ hop b&di Q véi thanh OA.
b) Xac dinh gia cta phan lyc Q va tim lai gia tri géc p»
Gidi
a) Do 1én luc kéo F va phan luc Q :
e Cac luc tdc dung vao thanh : p, F, Q.

« Vi thanh can bang quay d6i voi truc quay o nén :

Mp = Mp
FXOA = p XOH

V6i OH = 0OC.cosa = 5 .COSO’ nén :
F = ‘P~cosa =~ A _ =100/3 » 173.2N
2 2 2

Vi thanh khéng chuyén déng tinh tién nén ; p +QmF = 0
Chiéu xu6ng 2 truc Ox va Oy :
i- psina +Qcosp=0 - Qcosp=psina @
|- Pcosa +QsinP +F 0 Qsinp =Pcosa - F @)
Binh phuong 2 phwong trinh (1) va (2) réi cong lai :
QZcos2p +sin2p) r (Psina)2+ (Pcosa - F)2
hay Q2=p2+ F2- 2PFcosa

= 400" + (100 v3 ? - 2.400.100/3 - =7.10'
Q * 265N
) cosp = B2'N2E - 7547 p * 41°,

b) Gia cta phan luc Q va tin. lai p.

Vi thanh can bdng nén 3 luvc p, F, Q phai dong phang va déng quy tai
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1 diém. Goi diém do la B.
« AACB -» tg ACB = fA\E
CA

« AAOB tg AOB = AB
OA

tgJAOB CA 1
tgACB ~ OA ™" 2

tgAOB = -ztgACB =, tg60° = 0,866 p=AOB * 41c

DAY TREO THANH CHIU Lwc CANG cuc DAl

STB Thanh OA dong chat va tiét dién déu dai | * Im#

trong luc p a 5N, thanh cé thé quay trong mat phang

thdng ding xung quanh ban I8 o gan vad twong. Dé

thanh ndm ngang, dau A cla thanh dugc gilr boi day

DA hop véi tvong goc 45°. Day chi chiu dwoc luc cang

toi da la T max $14,14N. 00
a) Hoi ta c6 thé treo vat nang Fj s 10N tai mot diém

B trén thanh xa ban I1é o nhatia bao nhiéu cm?

b) Xac dinh gia va dé 1&n cta phén lyc Q cua thanh Ién ban 1€ &ng véi
vi tri B vira tim.
Giai
a) Vi tri treo vat:

e CAac luc tdc dung vao thanh : p, Pj, T, Q

e DPOivbéibanleo: M.= M, +Mr
T p Pi

T.OH =P.OC + PiOfe
P.QC 4Pj.QB
OH

OB < Tmax OH-P.OC
Pl

AN -
OB = Ion.solJoz 5.50 _ 250ri]

6) Phan luc Q:

Vi thanh can bang tinh tién nén : p+Pj i-TnS+Q = 0
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Chiéu xubng oc : -Tnaxcosa + QcosP =0

=  QcosP = Tmex .G8d =10 (1
Chiéu xudng Oy : Tmixsinu + Qsinp - p-p, =0
n> Qsin[3 =p + Pj - Tnexsina = 5 2)
(1) va (2) cho : Q- = 10“+5- = 125 =Q = 11,2N
2 sinp = — ft0,4464 = = 26°30°
) p 117 B=26°30

Vay gia cua Q la dwong qua o va hop véi thanh ngang géc 26"30'

BAI TAP TUONG Tu
SE PE gilr thanh gd AB co khéi fwong phan bd déu
badng luc F h\réng Ién nhw hinh vé thi d6 Ién lvc F
|4 bao nhiéu, biét trong luong thanh gb la p.
Hudng dan
F x AK = P.AH =* F =P/2.
Thanh AB dai 1,8m dbng chat va tiét dién déu cé trong lvc p = 200N
duoc dit nam ngang trén don ké & o. Ngoai ra dau A Qu dat thém vat co

trong lvc Pi = 100N. Dinh vi tri diém twva o dé thanh can bang va tinh ap
lwc 1én don ké.

Hudng dan
OA P s2
oc Pj = OA a0,6m Al 0¢ 0B
OA +o0c =0,9M .
, P I P
 Ap luc Ién don ké : Q =p +p| s 300N.

2 Bé day banh xe c6 ban kinh R, trong luc p lén duoc bac thang co do cao

h < R thi lvc ddy F c6 gia tri t6i thiéu 1a bao nhiéu, biét lvc F ndm ngang
va dat vao truc quay cla banh xe.

Hudng dan
pigu kien : M »> M, (d6i v6i A)
F « AH > P.AK
F (R - h) > P.R.costt.
= 5 p Vh(2R - ) yIn(2R - h)
R-h R-h
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»
ABCD Ia tiét dién thdng di qua khéi tam cla khdi gb hinh hép chir
nhéat cé trong lvgng p = 100N véi AB = 1Ocm, BC = 17t32cm.

Tinh do lén cta luc F dé khdi go nay cé thé lat xung quanh canh qua c.
biét lvc F hop véi AB goéc a = 30°. . A
Huéng dan

F.AC > p. ~

F>25N (Chay :F i AC)

Loai 31

DIEU KIEN CANBANG T6NG QUAT CUA VAT RAN

Tom tat Ii thuyét

« T&ng dai sd cac hinh chiéu cua cac luc Ién cac truc toa do ph6i bang
khong.

« Tdng dai so' cac nidmen luc phai bang khong.

BAI GIAI MAU
PDUNG YEN CUA THANH TuA VAO TUONG
Ta dwng mot thanh dai c6 trong lwc p vao mot blke tvdng thang dirng.

Hé s6 ma sat gilra san va thanh la M, gira twdng va thanh la K- Goi a la goc
hop béi thanh va san.

a) a nho nhdt bang bao nhiéu dé thanh con ding yén ?
b) Xeét cac trwong hgp dac biét :
« Tuwdng nhan : ii2 %0
e San nha 2 il =0
e Catwongva san déunhin :H sn2s 0.
Giai
a) Tinh a,j,:

e Cac luc tac dung vao thanh :

P,N1,N 2, Niiis\"2rs

« Vi thanh can bang tinh tién nén :

p+N1+N2+flm8+f2as = 0

124



N2 ~tlms

Chiéu xubng 2 truc Ox va Oy : _ _
rp +Nj +fam =0

Véi a = anm thi cac luc ma sat nghi dat gia tri cuc dai : f,nms = |2IN\ ;

fors = MiNv, do do :
i n2- Minl1=0

_ _ N2= (LN = n, (P - nf'Nv)
i-P +N1+(i2N2=0

co N,=—1Ii— p
l1+mn2

Thanh ding yén nén nd can bang quay véi moi diém, vi du diém A,

nén : M +M> =M,
N2 f2ms n

N2.1. sinamin+ HN2cosann = p*2 ¢cosanin

N (sincxmin A MQOOSGin) = GB3niii

o N2= P ____cosamin_

2 sin otmn + j2 cosomn

(1) va (2) cho: - - ---GCGSOmMn  ----—-= — P
2 sinam,, + M2 cosamn 1+ MW
N sinam,, + n2cosomn _ | +ntn2
cosanm 2mi
& in =-
¢ tg«min ZI\Ai IVR

b) Céac trvong hop dat biét :

e Tuodng nhan (iii =0) : (3)=> t.gamjn = - —
2\x!

« San nhan (Hi = 0) hodc twdng va san nhan (i 2 & = 0)
(3)=> tga,nn= 0@

comin = —: thanh thang ddng.

2
THANH TuA TREN MAT PHANG nghiéng khong ma sat

Mot thanh dong chat AB c6 trong luc P;
dau B dya vao mat phdng ndm ngang» dau A
dwa vao mat phang nghréng goc a (H. vé).

(1)

(2)

©)
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bat vao ddu A mot lyc F song song voi méat phang nghiéng.

Tinh F dé thanh can bang. B6 qua ma sat gilta cAc mat phang va dau
thanh.
(Bai 50.5 . GK Vat li 10 . ban A)
Giai
—- —-
2

"4
e CAac luc tac dung vao thanh : p, F, Nt, N
e POi vVoi Ataco: M*- M |

p N,
p xAH =N, x AK
N,:p.AH p
AK 7 2

e CO:p+F+I?i +N2=0

Chiéu xubng mat phang nghiéng OA :

-Pcosp + F + N-iCosp 20 voi p=a-

2
-Pcos la - ~- +F+—cqsia- +=0 7 F = —cos “71
272 A 2) 2 a*2
ir> = —sina.
VAT TRUOT MA KHONG QUAY
SRS Bay mot chiéc buat chi hinh sau canh doc theo mat
phang ndm ngang (Hinh v&). VGi cac gia tri nao cha hé so
ma sat ;1 gilra bt chi va mat phang thi bat chi sé trwgt ma
khdong quay.
(D€ thi hoc sinh gidi Lién X0)
Giai
¢ Cac lvc tac dung vao vat : F, p, iiffj
e Vat khong quay quanh A : MF. <M > 0
p
, Fu<rryrmiProat
FrAE1<p -
2 2

@)

*

— —*
o Vat trvot trén matngang : F+fms+pt N = ma

—=*
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p-fnms>0

F >fma=nP (2)
I-P +N =0
vacho: nP<F<— = Ma :
' V3 T xla

TINH HE SO MA SAT n GIA THANH
VA TUONG BE THANH KHONG TRUOT

lyci Thanh nang BC c6 1 dau twa vao twdng nham, con
dau kia dwogc gitt bang day khong dan AC c6 clung chiéu
dai v@i thanh (AC =BC). Thanh hgp véi twong goc tt.

a) Tinh hé sd' ma sat gilra tvong va thanh dé thanh
ding yén.
b) Biét [X<1 Tinh gia tri goc a.
Giai
a) Tinh hé s6 masat//: bat AC =BC =lytatinh duoc :
AB =2AD = 2lcosa
BH = ABsina - 2Lcos a. sir)a

BK =-rsina
N 2

e Cac luc tac dung vao thanh : p, fms, N, T

e Vi thanh khong quay nén déi v6i B :

T p
T.BH =P.BK
T.2/cosa .sincx =p.-.sincx = T = - 1
P 2 4 cosa )
Vi thanh khéng chuyén dong nén :
+f-*+r|\}+j|}> 5‘ IN-Tsinazo (2)
s = 0 .
P !-p+1(ms+Tcosa =0 3
()va(2}=> N =Tsina = 4—tga
3P
() va 38) = f,»=p- Tcosa=p - .2.: %
3P
4

ma : frrs & uN = i >
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b) Gia tri géc a :

Véi u < 1, vay : 1>t tga >3 => a > 72~
ga

QUA CAU BUNG YEN TREN MAT PHANG nghiéng

Mot qua cau c6 trong: lwc p duoc gitt nam yén trén
mp nghiéng gbc a so v&iphwong ngang nha day AB nam
ngang (Hinh vé).

Tinh strc cdng T va hé s6 ma sat fi gitta qua cau va
mé&t phéng nghiéng.
Giai

Vat khong quang xung quanh ¢ nén :

MT: 0
T.CH = P.CK
v ICH - Cl +IH =Rcosa +R =R(1 +cosa)
ICK = Rsina
nén T.R (1 + cosa) s P.Rsina = T=p. >1na X
1+cosa

e Vat khong chuyén dong tinh tiénnén : P+T+N +fnms= 0

Chis p 6 . 6 f-Psina +Tcosa + =0 (2
iEu xudng Ox va : .
g }( i-P cosct-[Psma +N :6 3)
sina sin a
1) va (2 fng = Psina - Tcosd = Psina - .cosot = . -
D @ ™ |Ol+cosa P 1 + coscx
\Y%
(1) va (3) => N = Pcosot + Tsina = Pcosa +p S+—a —=p
1+cosa
> f sin
. . . - . Lo a
Voi frs la lyc ma sat nghi nén : f,94 3N = |ia =
1+ cos«
BAI TAP TUONG Tu
RSB Mot thaug nhe dai | = 5m twa vao twong nhan va nghiéng véi san goc

x = 60° (Hinh v&). Hé s6 ma sat gilta thang va san la L. Hdi nguoi ta cé thé
leo 1&n dén do cao t6i da bao nhiéu ma thang van dirng yén trong 2 tredng hop :

a) M=0,5 b) n=0,7.
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Hwéng dan
Vat khéng quay : M_pi: M - (d6i voi A)

N
. _IL =N2/sina = N2= —— ——
P tfga /.tgcx.sina (1)
. ) . N2-f =
Véat khéng chuyén déng tinh tién : ; T 0 (2)
Nj-p =0 ©)
() va (@) = fs=N2=
l. tga.sin a
3> N, =p
e fns = pNi
—————— fi-—- ~1iiP h = iitga . /sina.
/.tga.sin a
" h = 3,75m
b) h = 5,25m > OB = /sinct = 4,33m. Vay :hmax = 4,33m.

wTi Thanh nang AB dat nghiéng v&i san goc a = 60°
tai A, con dau B duwoc gilt bdi sgi day khdng gian
vudng géc véi AB (H vé). Dé thanh ding yén thi hé so
ma st ii gilta thanh va san la bao nhiéu ?

Hudng dan
e Poivei A: M-i= M-
T P
o fngf£ MmN Itz ~
MOt nguoi co trong luc Pi = 600N diéng trén ghé 2T
treo tai C va kéo day treo ghé nhuv hinh veé. Trong luc M
ghé la p2 = 200N va AB = 2m. Tinh luwc kéo va AC dé
AB ndam ngang. 73 EER
Bd qua khdi lvong rong roc va day néi khéng co dan. A B
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Hwéng dan
e 4T =Pt +p2 =5 T = 200QN
e« 2T.AC + P2CI =T.BC = AC = 0.5m.

Mot chiéc thang c6 chiéu dai AB =/ va dau A twa vao san nha nam
ngang, dau B twa vao twong thdng ding. Khéi tdm c¢ cla thang & cach dau A
1/3. Thang hgp véi san nha goc tt.

1. Chéng minh rang thang khong thé dting can bang néu B
khoéng c6é ma sat.
2. Goi K la hé s6 ma sat & san va tuong. Cho biét a = 60°.
Tinh giad tri nhd nhat Kndn clia K dé thang di*rng can bang.
3. K = Kmin. Thang c6 trvgt khéng néu :
a) Mot nguoi co trong lwgng bang trong lugng cla thang ding & diém c.
b) Nguoi ay dirng & diém D cach dau A 21/3.
(D€ thi HS gioi Quoc gia - 1987)
Hudng dan
1. Néu khoéng c6 luc ma sat thi 3 luc p, Ni, N2
khong doéng quy nén thanh khéng thé ding
can bang.
2. Giai nhuv bai 22 véi Ki = K2 = Kmin ta duwoc :

(1)» n2= — P (3)

(2) N, = p cosa p 1 (4)

3 sina + Kmin.cosa 3 tga + Kmin
(3) va (4) 2Kmin +3Kminy 3-1=0 = Kr =0,18
3.a) Knmkhéng phu thudc vao p nén thang van khong truot khi diing @ C.

Na-KAN, =0

b) Khi c6 théem p O D thi : < _ )
-2p + Nj +KminN2 =0

(K' la hé sd ma sat m¢i dé lam thang dirng yén).

1
n2= (5)
1+ Kfbin ©
va M. +M . =M +M
N, ru X) p A)
: I 21
N~Isina + : No/cosa = p —cosa +p —cosa
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= N,=p.— 1 (6)

(5) va (6) = K*n+2Kmjnv3-1=0
Kmm = 0,27 > Kimn : thang truot.

GCONG MUICVUNG
Tom tat i thuyét
L Céac dang can bang
a) CAN BANG BEN :Trong tam & vi tri thdp nhat.
b) CAN BANG KHONG BEN : Trong tam & vi tricao nhat.
c) CAN BANG PHIEM DINH : Trong tdm cla vat c6 vi tri ngang béng
so v&i vi tri lan can.
II.Can bang mot vat c6 mit chan dé
a) Diéu kién can bang : Diéu kién can bang cia mot vat c6 mit chan dé
la gia cua trong luc phai di qua moét chan de.
b) Mc vitng vang cla trang thai can bang :
Can bang cla mot vat cang virng vang khi :
e Trong tdm cang thap.
e Dién tich mat chan dé cang lon.

BAI TAP MAU
CAN BANG BEN HAY KHONG
Mot khung kim loai ABC voi A =90°, B = 30°,
BC ndm ngang, khung ndm trong mét phang
thdng ding. C6 hai vién bi gidng hét nhau truot
dé dang trén 2 thanh AB va AC. Hai vién bi nay
n6i véi nhau bang thanh nhe 1J. Khi thanh can

bang thi AlJ =a. B
a) Tinh @ b) Can.pang trén la bén hay khong bén ?
a) Tinh ti:
e Cac lyc tac dung vao vién bi ¢ 1 :  p, Ni, Ti (@0 I6n 1a T)

Hinh chiéu trén AB : Tcosa = Pcos60° =

= @
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b)

Céac lyc tac dung vao bi ¢ J : p, N2, T2(dd lIén 1a T)
Hinh chiéu trén AC :

Tsina = Pcos30° = — p 2

*(21; = tga=yfs = a =60° (3)

Can bdang trén la bén hay khong bén ?

Khi thanh 1J di chuyén thi trong tdm G cla thaxih chuyén dong trén

cung tron tdm A ban kinh AG = > = const

Goi Go la vi tri thép nhat cla G thi GOchinh la tiép diém cla cung
tron trén voi ti€p tuyén

Bac o/l BC. A
Luc dé AGO01 BC on
Hinh v& => 10AGO = 60° A0
. / .0
ma AAG,|0can tai GOnén A10GO =60° (4) B % 1o

(3)va (4) eho Gs GO
Vay trong tdm G cla thanh 1a vi tri thdp nhdt nén thanh c6 can bang
bén.

CAN BANG CUA VAT TyA TREN MAT CHAN DE

ssn Mt khéi hdp cé cac canh as b 3 20cm, ¢ = 30cm dat trén mit phang
nghiéng goéc a 80 véi mat nam ngang (H v&). Hé s6 ma sat truot gitta Kkhoi
va mot phang nghiéng 1a lis 0,7. Nghiéng ddn mit phéng nghiéng dé ting
goc a. Hoi khoi hop sé doé hay truot truée trong hai treong hop sau :

a) Mot vudng tiép xtc véi mat phang nghiéng.

b) Mat chit nhat tiép xtc véi mat phang nghiéng.
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Gidi
Céc lyc tdc dung vao vat khi dieng yén : p, N, fnB nj

Sina f 0  fnsnghi sin &
Co : p+N+fnsnghi = 0 P " ot P
-P cosa +N = 0=> N =pcosa

N
VOl  fmsngbi » mN =>

Vat bt dau treot khi : tgai = M=0,7 (1)



a) Mat vudng tiép xtc véi mat phang nghiéng :

Vat khong d6 khi gia cuiatrong luc p qua mat chan deé.
Hvé=> a < HOC
HC

tga < tgHOC =
J g OH

N oON D
N

Vat bat dau dé khi : tgoc2 - 2— =0,67 (2)

(1) va (2) cho : 2 < oi
Vay :Vat sé db truéc khi truot.
h) Mat chi* nhat tiép xdc véi mat phaiig nghiéng :
Vat khong dé khi : a < KOD
b

tga <tgKOD = =15

c
2
Vat bat dau dé khi : tgas= 15 (3)
(1) va (3) cho : O3 > «l

Vay :vat sé truot trude khi do.

XEP CAC THANH GIONG NHAU CHONG LEN NHAU

BSSI C6 5 thanh giéng hét, mdi thdnh cé chiéu

2L
dai 2/ va chong Ién nhau (H vé), Mép bén ©
phai cua thanh th& (1) va th¢ (5) cach nhau . ©
xa nhat bao nhiéu (FneX) dé thanh khong do ? I(D
Biét trong tam modi thanh dat tai tam [1©
déi xtrng hinh hoc ctia moi thanh
Giai
Ta _xét cac thanrl dang cO6 dau bén \) A --G,
phai nh6 ra xa nhat. © f
Thanh (1) khong d8 khi trong tam G ®c:,.m p
nam trén duong thadng qua mép phai 13

cua thanh (2), lac dé6 2 meép (1) va (2)
cach nhau /.



Thanh (1) va (2) c6 trong tam chung la A Bé 2 thanh nay khdéng do
khoi thanh (3) thi A ndm trén dwong thdng ding qua mép 3 tkc mép
thanh '(2) nho ra //2.

Thanh (1), (2), (3) c6 trong tam la B dwgc xac dinh bdi quy tac hop luc
song song.

BA  p 1 = BA = ANG]
BG3 2P 2 3

Vay mép thanh (3) nhé ra 1/3.
Tuong tv mép thanh (4) nhé ra 1/4

Vay : Unix=/f- +2if. 225 .
2 34 12

MUC VUNG VANG CUA CAN BANG

BBS Mot 11 khong, thanh li thang ding chia dd cé khoi lvong 180g va trong
tam & vach so 8 (ké tir dudi day). D6 vao li 120g nwdc thi muyc nirde tdi vach
s6 6. Hdi trong tam cua li chra nwéc & vach s6 méay va so sanh su bén virng
cla li khi c6 va khéng cé nuéc.

Giai
Trong tdm G cua li khi chta nwéc dugc xac dinh
GG1 m2 120 2

GG2~ m\ 180 ~ 3
GGiy 2 _ o . GGI_ 2
GGi +GG2 2+3 5 ) 5

=  GGi = 2 (d6 chia)
Vay trong tdm G nam tai méat nuwdc (tic vach sd 6).

Khi chtta 120g nuwéc, trong tdm cla li thdp hon nén li bén vitng hon
khi kh6ng chiia nuéc.



PHAN IV

CAC BINH LUAT BAO TOAN TRONG co HOC
Chu dé Yiii

DINH LUAT BAO TOAN DONG LUONG

Tom tét gido khoa
/. Hé kin (hay hé cé lap)
Hé kin la hé :
e Khoéng c6 cac ngoai luc tac dung Ién hé.
« Hodc cac ngoai luc khir 1an nhau.
e Va cham va n6 c¢6 ndi luc rat I6n so véi ngoai luc nén co thé coi gan
dang la hé kin trong thoi gian xay ra hién twong.
/l.Ddng lvong cua hé kin

—>

e Dboéng lvgng ctla moétvat: p = m. V
« DPong lwvong ctia moj*hé @ XP =z I . M

IIl. Binh luat bdo toan déng lugng

m!Vi+m2V2= 1Tl V/+ m2\W
e Cht* y : Néu ngoai lvc khac khong nhwng hinh chiéu cla ching trén
phuwong Xtriét tiéu thi dong lvgng bao toan trén phuong X
/V. Dang khéac cua dinh lu&at Il NeuTton

F.At= Ap
V. &ng dung cta dinh luat bdo toan déng nang
« Sung giat khi bén.
e Chuyén dong bang phan luc.

VA CHAM CUA 2 VIEN BI

Trén mot mat ban nam ngang rat nhan cé vién bi A khoi lvong m dang
ding yén :

a) Ta dung vién bi B cang c6 kh&i lvong m ban vao bi A véi van téc V,
sau va cham bi A chuyén dong cung hwédng véi bi B tredc va cham va cung
c6 do Ién van téc la V. Tim van téc bi B sau va cham.

b) Lay bi*c c6 khdi lwgng m’ ban vao bi A (dirng yén) voi van téc V, sau
va cham ca hai vién bi chuyén ddng nguwoc hwdéng va cung dé I&n van toc la
V. So sanh mva m'".



Gidi
a) Van téc bi B sau va cham :

B(m) A(in) B(m) A(m)
# - » v Q ® ’ E t 0) .
Trwéc va cham Sau va cham

e 2 vién bi la hé Kkin.
e Dinh luat bdo toan déng lwvong : mBVB= mAV'A+ mB VB
e Chiéu xubng truc XX: m.V - mV + m Vftx

VEX = 0 : bi B di*ng yén sau va cham.

b) So sanh m va m' :
B(m) A(m) B(m) A(m)

. ) >V
E il' Q ->X
Truéc va cham Sau va cham

« 2 bi la hé kin.

e m'vc=m‘Vg +mVA
e Chiéu xubng truc XX: mV=- mV + mV

2m'v=mVv = m' = —_

» *2

HAI VIEN Bl CHUYEN BONG KHAC HUONG

KKin Tcén mat ban nhan vanam ngang ta ban vién bi (1) véi van téc V = 20ia/s
dén vacham khong xuyén tam vao bi (2) dang
di*ng yén. Sau va cham bi (1) va (2) lan luvot cé
phuvong chuyén déng hop véi phwong chuyén

dong trwéc clha bi (1) goc «I n 60° va «2 = 30° A "B 0
*(Hinh v&). Tinh van toéc Vi va v2cla 2 bi sau va  ~-------- E n—
cham, biét 2 bi cung khoéi ivgng.
Giai
e 2 bi la hé kin.
e« Dinh luat bdo toan déng lvong : it
mV =raVi +mV2 =5 V. =V, +v2 <iJ-rrrrenn.

Chiéu xubng 2 truc :



2 2 - V, =10in/s
v2=17,32m/s

PAN NO
BIS Mot vién dan khéi lwong m = 2kg dang bay thdng déng Ién cao thi nd
thanh hai manh : manh nhé c6 khdi lvgng mi = 0,5kg bay ngang véi van téc
Vj $400m/s, con manh I&n bay Ién cao va hgp véi duong thang dirng géc a =450
a) Tinh van tdc vién dan trudc khi nd va van toc manh Ién.
b) Néu gid st vién dan khéng no thi n6 sé 1én cao thém bao nhiéu mét
nira mo&i dirng lai (va rit xud'ng). Bé qua strc cdn khong khi.

o] mli'Vv!
e« Hinh vé cho :
AOAB vubdng can nén : OA=0B v
mV = m.VI => V =/2-V,=— . 400 =100m/s
m 2
va AOAC vudng can nén :oc - OA\I2
m,v2 =mV Q = V, =" — 100 v 2* 188,51Ws
m?2 15

b) B06 cao vién dan 1&n cao iiiém icu khéng no :
Chuyén dong ném ding : 0 - V2 =- 2ghmx

h

DANG KHAC CUA B|NH LUAT il NEWTON

toc V = IOm/s cham vao san nam ngang. Biét goc t6i (Ia géc hop béi phuong
chla van toc va dwong thang ding vudng gbc voi san)
x = 60° sau d6 qua béng chuyén dong nguoc trd lai
du@i géc phadn xa & =60° drng van téc V (Hinh vé).
Tinh lwc trung binh do san tac dung Ién béng, biét
thoi gian va cham la At = 0*ls. ITTW 77TV [-1-1
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Gidi
* DO bién thién dong lvgng cla bong :

AP = P2 - Pj V6ip2=Pi=mV o 2
'co" ‘

« Chiéu Aufng Ox va Oy ta' dwoc :
APX=P2 - PIx =P2sin 60° - Pisin 60° =0

APy = P2y - Ply = P2c0s60° - (~Pj cos60°)=2mV cos60D= mV

« AP = VAPX)2 + (APyY = mV =2 (kg.m.S"])

 Dang khac cda dinh luat Il Nevvton :

AP = Fth .At hay AP=Ft)At = Ftb=" = A = 20N
At 01 PA

« Chuy : Clng co thé tinh At bang céch
dung phép cong vecto : AP= P2+ (-P])
Do AOAB déu nén AP =p2=mV.

PONG LUONG CUA HE BAO TOAN TREN PHUONG NGANG

Mot vat nang khéi lwong m truot tir dinh mét phang nghiéng chigdu dai
i = 6m, hop véi phwvong nam ngang gdc a = 30°.Sau khi roi khoi méat phing
nghiéng thi vat roi vao mot xe goong nam yéntrén dudng ray. Khéi lwong
xe goong la M =5.m (Hinh vé).
Hoi van tdoc xe sau khi vat roi vao xe. B6 qua ma
sat néu c6 va lay g = 10m/s2
Gidi M
e« Chon hé kin : Xe goong + vat. . .
IS=JE
 Ngoai lvc tac dung : p va N
« Hinh chiéu cla ching trén phwong ngang bang 0 nén doéng luong cua
hé dwgc bdo toan theo phwong nay.
n*vxm= (m + M)V X mVcosoc = (m + 5m)Vx

W = 6—v.cosa

Tinh V :V la van toc vat cudi doc nén :
V = v/2a./] = V2g/sina

Vay : vx= i .~2g/sina .cosa = —J2.10.6. —— * 1,12 (m/s).
Yy 129 6\/2 > (m/s)
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THUYEN CHUYEN BONG NGUQC CHIEU VOI NGUOI B
M6t chiéc thuyén dai | =4m cé khdi lvgng M = 180kg va mot ngudi khoi

lvong m = 60kg trén thuyén. Ban dau thuyén va ngudi déu dirng yén trén
nwéc yén lang. Nguoi di véi van téc déu tlr dau nay dén dau kia cla
thuyén. Bd qua strc can clia khong khi. Hai :

a) Chiéu dich chuyén cda thuyén.

b) Do dich chuyén cua thuyén.

Giai
a) Chiéu dich chuyén cda thuyén :
e Xéthé : Thuyén + Nguoi

- ‘4
e Vi la van téc cua nguoi, V lavan téc cuathuyén thi :

© X A
t
e V6i : v l1a van téc cla ngudi doi voi thuygn — Feeeeenh TR L -
—¥
V la van t6c cua thuvén doi voi bo song.
"o *4 %» X —
thi :V, =V +V n(mV =--(Vv+V)
hay vx=-—(v+VX VX=- — — V<0 :thuyén dich chuyén
M m+M

theo chiéu ngugc véi chiéu di clia nguoi.
b) Do dich chuyén cla thuyén :

co v= N
m+ M
nén L m / L = m 1 =Im
t m+M t m+ M

NGUOI NHAY LEN BE BDANG TROI

[2 MOt cai be ABCD cé khoi lvgng mi dang tréi déu voi van téc Vi doef
theo bd séng. Mot nguoi c6 khdi lvgng m2nhay 1én bé véi van téc v2 Xac
dinh van téc cta be sau khi nguwdi nhay vao trong cac trwong hop :

a) Nhay cung hwdng véi chuyén dong cua be.
b) Nhady nguvoc hwéng véi chuyén dong cla be. rLIL c
c) Nhay vubng gbc véi bo séng.
d) Nhay vSong song v&i mép AB cua bé (lang troi.
Bo qua strc cdn cla nud.Q,
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Giai
a) Nhay cung hwdng voi chuyén déng cua be :
o Xét hé : be + nguoi
e Vi ngoai lyc theo phrong ngang triét tiéu nén ti ap dung
dinh luat bdo toan déng lvgng theo phrvong ngang :
Pl+P2=p = mi Vj + m2V2 = (mi + m2)V
= miVX+ m2ayx=(mi + m2vx = rriivV! + m2V2= (ni] + m2Vx

m,V,+nnV]i >0 nEn V, "».V, ¢ maV, °
m-i +m?2 mx+m2

b) Nhay nguwoc hwdng voi chuyén dong cta be :
(1)=> miV] - m2&/2 = (mj + m2)Vx
V = mivt-m2V2 hay v =KVi-m2V2

m1l+m o2 no14m 2
c) Nhay vudng goc véi bo séng :
« ViV,1V2 = PX1p2
* Hinh véchoPR +p| =p2
=  (MiVi)2+ (M2V22 = [(mi + m2)V]2

v = ylim”~)2+(m2v2)2
B ml+m2

d) Nhay song song v&i mép AB cua bé dang troi :
e Gia thiét nay c6 nghfa v2 hop v6i Vj gbc a sao cho

hinh chiéu clia V2 trén bo séngla Vj : cosa = ! r
2 P Vi

e« CO (p, +p2)2=P2 =9 p,2+pl + 2P,.Pacosa = P2
= (miV;)2+ (M2V2)2 + 2(mIViXma/2). = [(mi + m2)V]2
*2

AmIVi)A+ (m2V2)2 + 2mIm2V2
Al + m2

TINH VAN TOC CUA TEN LUA

Efff Mot tén Ira khdi lwgng tong hop M = 10 td'n (ké ca khi) xuad't phat theo
phuong thidng ding. Van téc cta khi phut ra 1a Vj s 1000m/8.
a) Biét khdi iwong khi cua tén Ira la m * 2 tan dwoc phut ra tlc thoi.
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Tinh van téc xua't phat cla tén lia.

b) Biét khi dwoc phut ra trong mot thoi gian twong doi dai, mot giay
phut ra dugc mi = 100kg. Tinh van téc tén Ika dat dwoc sau 1gidy dau. Lay
g =9,8m/s2

Giai
a) Khiphut ra tic thoi :
e Xét hé :tén Iba :
« Vi thoi gian khi phut ra rdt ngédn nén c6 thé coi gan dang tén lra la
hé kin, vi vdy ap dung dinh luat bdo toan dbéng lwvong :

*»
(M- ra)V+mV] = 0 VM

-m

(M - mVx+ mVix s« 0
Lay chiéu duong la chiéu cda khi phut ra thi VIX= Vi nén ;: VMmv ©

V, = ——— Vi =--.1000 = -250m/s UuUl

M- m 8
hay V = 250m/s.

b) Khiphut ra trong thoi gian tvong déi dai :

o« Xét hé :tén Ika.

e Vi thoi gian khi phut ra twong d6i dai nén khéng thé bd qua anh
hudng cua trong lwc, do do tén Ika khong thé coi la mot hé kin nén
kJIbng ap dung dugc dinh luat bao toan dong lvgng ma phai dung dang
khac cta dinh luat Il Newton.

Ap dung cho mjkg khi phut ra trong thoi gian At = Is :

F.At = AP = miVi F - EuYyl= 1001000 _ 10sSN
At 1

Theo dinh luat Il Newton, d6 cling la lvc do khi tac dung Ién tén Iira
ma gia toc tén Ika la a va vi khoi lugng khi phut ra kha nhd so voi
khéi lwvgng tén ltra nén van coi khdi lvgng tén lra trong Is dau la M.

N - -
Vi vay P Mg=Ma = a= F 7MJ/\ZIg = EE-I;\OﬂE; = O,2m/s2

e Van toc tén Itasau Is : V =a.t =0,2m/s.

TIM VAN TOC TEN LUA v&i NHIEU TRUONG HoOp VAN Téc KHI

Mot tén Ira gom vo c6 khéi lvong ra0 5 tan va khi cé khoi lvgng ra = 3 tan.
Tén Ira dang bay véi van téc Vo e 200m/s thl phut ra phia sau tic thoi
lvgng khi noi trén. Tinh van t6c cda tén Ika sau khi khi phut ra véi gia
thiét van toc khi la :
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a) V, =500m/s.
b) V| &500m/s d6i v&i tén Ira trwdc khi phut khi.
c) Vi=500m/s déi v&i tén lra sau khi phut khi
Giai
e Xét hé : Vo + khi 0
e Goi VK la van t6c cha khi (doi voi dat) thi :

(m + mO VO =m0V + mVK
(m +mjVB - mOvx+ mvKx
*X_(m+m0)V0 < |U|_

a) Vi=500m/s (d6i voi dat) :
Vkx= -Vj = -500m/s

() V, = = 8.200 + 3.500 = 620m/s
moO 5

V =620m/s.
b) V, =500m/s d6i v&i tén Ika trwéc khi phut khi :
Phép cbng van téc : VK=V, + V0

Vk*= Vu + Vax = -V, + v0=- 300.U/S

*)=> V.= 8.200 - 3(-300) _ 500m/s >0

V = 500m/s.
c) Vi =500m/s dOi véi ton lra sau khi phut khi :
Phép cong van toc: VK= Vj +V
Vkx= -Vj+vx=-500 +vXx

yyo 8:200 - 3(500 +vx)

8W = 3100 VX= 387,5m/s >0
V = 387,5m/s.

BAI TAP TUONG Tu

Wk { M0t vat m = 2kg duoc ném thdng ding lIén cao voi van téc V( = 10Om/s
Tim d6 bién thién dong lvgng clha vat sau khi ném mot thoi gian :
a) t| =0,5s. b) t2=2s. Lay g - 10m/s2
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Hudng dan
APX= Px - Pox =ni(Vx- Vox) = m(-gt + Vx- VuX) = -mgt

IAPXI= mgt
a) t=0,55: AP = 10kg.ni.s~1
b) t =2s: AP= 40kg.m.s‘!.

Mot vién dan cé khdéi lvong m = 10g dang bay véi van téc Vi = 1000m/s
thi gdp bkc tvong. Sau khi xuyén qua blc twdng thi van téc vién dan con la
v2 - 400m/s. Tinh dd bién thién dong lvgng va luc can trung binh cla bic
twong Ié€n vién dan, biét thdi gian xuyén thidng twong la At = 0,0ls.

Hudng dan
e Ap=m(V2- Vi) =-ekgms'l

# Fc= -p=-600N.
At
A5 MOt qud bong cd khoi lvgng m = 5g roi xudbng mat san tlr dd cao h = 0,8m,
sau do nay Ién. Thoi gian va cham la At = 0,0ls.

Tinh lyc tac dung cda san Ién qua bong, biét, va cham néi trén la va cham
dan hoi. Lay g = 10m/s2

Hudng dan
o V =\0= yj2gh =4m/s v

« AP= m(V- V0 =-2mV0 frr 777

« F =/ =-4N.
At

Mot nguoi c6 khdéi lwgng mX = 50kg nhay ngang véi van téc V\ = 2m/s
[én mot chiée thuyén dang troi doc theo bo séng voi van téc W = Im/s. Biét

khéi lvong thuyén la m2= 173,2kg va Vj 1v2.
Tim van toc (ca hudng va do lén) cta thuyén khi nguoi da vao thuyén.
Hudng dan
o MMij Vj +meV2 = (m1+ TTh)V

_ Am")2+ (m2V2)2

ml+m?2

\Y; :0,896m/s

—
(m+mlv
tga =
m 2V2

Mot nguoi QO khdi luong mi = 60kg dirng trén mot chiéc thuyén co khoi
lvong m2 = 360kg dang troi theo dong nwéc voi van toc v2= 2m/s. Nguoi ay
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roi thuyén theo céac cach sau day :

a) Nhay cung huéng chuyén dbéng cla thuyén véi van téc Vi = 3ni/s doi
vGi thuyén (cé van téc ci v 2.

b) Nhay nguoc huéng chuyén dong cla thuyén véi van tdc Vi = 3in/s cioi
v@i thuyén (c6 van toc cii v 2).

c) Bu Ién cung canh cay khi nguoi dy vlira qua duw6i canh cay. Hay tinh
van toc cua thuyén sau khi ngudi roi thuyén.

Hudng dan

Goi Vj ,vi la van tdc cla ngudi va thuyén (d6i véi dat)

>y +m2)v2 =mx. VI +m2v (*)
V,=Vit+V2
0 (m, +m2 v2=m, (V, +v2)+m, kv’ 0 v'i=v2-

a) Vi va v2 cung huong :

Chon chiéu + la chiéu chuyén dong cuta thuyén thi :

Vi =v2- --5-V, = 1,5ml/s.
m 2

b) Vj va Vi nguwoc hudéng : V2 =v2+ —2Vi = 2,5m/s.
m

c) Pu Ién canh cdv :
Nguoi dy ding yén doéi véi mat dat theo phvong ngang nén : v{ =0

™= (M +m2V2=m2V2
= V' =£ I%}J “1.Va»2,33ni/B.
2

viiT M0t qua dan bay 1én diém cao nhdt, né thanh 3 manh. Chkng td rang
van toc ban dau cta 3 manh trén dong phang.
Hudng dan
Pj +P2+P3ss 0 : Piy P2, P3:dbong phadng => Vj, V2, V3 :ddng phang,
Mot qua dan khoi lwgng m khi bay Ién dén diém cao nhét thi né thanh
2 manh, trong d6 1 manh c6 khéi lvgng nij = 5 bay thédng ding xudng
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dudi voi van toc Vj = 20m/s. Hoi dd cao cwc dai ma manh con lai 1én téi duoc
(so vGi vi tri nd). Ldy g = 10m/s2.

Huvdng dan
= » = m
mlVj + 2=0 v2=-- _V,
m2

Manh th 2 bay thang ding I&n cao.

v2= BU. V, =40m/s

m 2
vO
n “ 80m.
29
E Hai xe c6 khéi lvong lan lwot il va m2 ma
L o A A 5 5 m, aTeae] e
—~ =2, lic dau dwoc gilr dieng yén trén mat phang L

m 2
nam ngang nho mot 10 xo bi co (khdi lvgng khong dang ké&) va day néi 2 xe
(hinh vé). DOt day ndi thi 10 xo ddn va ddy 2 xe chay nguoc chiéu (dong thoi 10
xo roi khoi 2 xe). Xe Tl chay dwoc li = 0,5m thi dirng. Hoi xe m2 chay duoc
bao xa, biét hé s6 ma sat gira 2 xe v6i mat phang ngang la giéng nhau va tac
dung cla 16 xo vao 2 xe la tlrc thoi.

Hudng dan

e 2 xe chuyén dong cham dan voi gia toc :

. _ Ims _
al = =M . \
ai = (12
a2 =Ttes. = My
m?2

Binh luat bdo toan dong lwvong cho hé 2 xe :

IXWVi +m2V2= 0 (1)
. vf =2a2/2* B fv 2i )
V? = 2a’v IV,‘]

(1) va (2) cho :12=4/] = 2m.
Bm MOt sing dai bac dat trén toa tau cé khoi lvgng tong cong la M 1 tan
(k& ca dan). Tau dang chay voi van tdc V = 2m/s thi sing b&n ra mot vién
dan nguoc vai hudng chuyén déng cla tau va nghiéng véi duong ray nam
ngang goc o = 45°. Tinh van téc cla toa tau sau khi ban, biét khdi lwvgng dan
la m = I0kg va van tdc dan khi ban ra la VO= 500m/s. BO qua ma sat.
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Hudng dan

ovm
Theo phuwong ngang thi ngoai luc bang khong nén ap
dung dinh luat b&o toan déng lvgng theo phuwong nay :
MV = (M- m) - mV(cosa.
MV + mVncosa MV + mVficosa
Vi 2 — —— - 5 ——— = 5>52m/s.
M-m M
Mot tén Ira c6 khoi lwgng mi= 1 tdn mang mot dautén lra khdi lvong
m*) = lI0Okg dang bay voéi van toc V = 500m/s thi dau ténilkra tach ra.
.dau tén lka, duoc day téi trudc voi van téc VO = lIm/s so voi tén lra. Tim
van téc cla dau tén Ikra va tén Iba.
Hudng dan
0
(m, +m2)V=mi Vi+m2 V2 _ N . R ) o Vv
o (nil + X120V = 1l vi + i2(VO+vj )
— -y
v2=vO0+v,

Lay chiéu dwong la chiéu chuyén dong ban dau thi :

(m!' + m2)V '=miVIx\ m2(V0 + v Ix)
_ (mll ml)V- mjV, =499m/s
Va v2X =510m/s.

Cha de TX
CONG - CONG SUAT - BINH LUAT BAO TOAN CONG

Tom tat Ii thuyét

I. Cbng cua luc
A =P.S.eosa
(J) (NXm)

II. Cong cla trong luc
A=p.h

IIL Cdng cla lwc dan hoi
A= |k(x?-*1) ? t X
/V. Cdng cta lyc ma sat

A:'FmS-S « )E‘ >
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V. Dinh luat bdo toan céng

Khéng c6 may nao lam cho ta lgi vé céng : Néu may lam tang luc bao

nhiéu lan thi giam duong di bay nhiéu lan va nguoc lai.
V/. Hiéu suat

e (CoOng chi dugc bao toan khi khéng cdé ma sat.

* Neé&u c6 ma sat thi AH< AwtOva hiéu sudt clia may.

H= <1

Mo

V//. Cbng sudt : (W)N =

%

t (s

BAI GIAI MAU

CONG CUA MOT Lvc c6 PHUONG TAO THANH
MOT GOC VOI PHUONG CUA BUONG Bl

Mot con ngua kéo mot chiéc xe di véi van téc Vs 14,4km/h trén dudng
nam ngang. Biét lyc kéo F =500N va hgp véi phvong nam ngang géc (Xa 30°.

Tinh cdng clda con ngua trong 30 phut.
Giai
Cong suéat cua lvc kéo F (cung la cbng cua ngua).
Vi : A = F.S.cosa

=v.t nén A =F.V.t.cosa.

., V, 144 .4 B ()
Trong do < h S —H0

[t =30phut = 1800s

A =500 x4 x 1800 x 123 = 31.176.105J.

CONG PE KEO THANG MAY Pl LEN

\Y

Mot thang may khéi lwong M = 600kg chuyén dong thang diéng Ién cao
h » I0Ora. Tinh cong clia dong co dé kéo thang may Ién trong hai trueong hop:

a) Thang may di 1&én thang déu.

b) Thang may di ién nhanh dan déu véi gia téc as Im/s2 Lay g = 10m/s2

Giai
Thang may chiu tac dung 2 lyc : = Trong luc p

e Luc kéo F cua dbng co.
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Cong cla dong co dé' dua thang may Ién cao do cao h:
A=F xh *

AF
a) Thang may chuyén dong thang déu :
F=p=Mg nén: *)= A =Mg.h =6.10'J
b) Thang may chuyén dong nhanh dan déu :
E+ p= Ma *p
F-p=Ma

F=M(g+ap)ngédn (*) = A =M(g +a).h=6,6.101 J.

CONG CUALuyc KEO KHI VAT c6 MA SAT

Mot vat khoi ivong m 8 10kg duoc kéo bdi luc F nghiéng véi mat san nom
ngang géc a m45°. Hé s6 ma sat gita vat va mat san la Xs0,1. LAy g ¢ 10m/s2

Tinh cOng t6i thiéu cta lwc kéo dé vat chuyén dong IOm.

Gidi Ay
> i
C6 F+PAN - fnrs=m. a
Chiéu xuéng hé truc xOy :
IF cosa - frs = ma [Fcosa - |iIN =ma

. co .
|[Fsina-p+N=0 [N=p - Fsina

0
F m(a -f ng)
cosa + sina
* (Cong cua lyc kéo F :
A gsﬁ?.s_cosa - T-_(_a__i-M.9_).----.".--------..--m.(.@-.:'-m ASCI&%gé —_—— > oo
cosa + sina 1+ |Atga 1+ |-itga

(ddu V khi a =0)
~MmgS_= 0.1_10xI0xI0 a 909 (J)
1+ fitga 1+0,1X1

CONG CUA Luc BDAN Hél

N35! Mot 10 xo ¢ chiéu dai 4 * aicm khi treo vat cé khoi lwong 111] = 100y
va chiéu dai /2= 32cm khi treo vat co khoi ivgng m2 - 200g. Tinh cong can
thiét dé kéo 10 xo dan ra tir 13s 36cm dén 4 =40cm. Lay g * 10m/s2

Giai

Goi /0va K la chiéu dai tu nhién va dd clng cla 1o xo.
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A 12 . s n F
Do dan cta ld xo ; 8/ = *)

nijg va A/ =/ - /Gnén

« Khi treo vat mit thi : F

1)
* Khi treo vat mz2thi : F =m-g va A =/j - /o nén
(*) (2)
(m2- mt)g
2)- (1
(2)- (1) K
= K= Im;-aijf=(@Q2-M ~1° , IOON/m
AT (%BLQM
Va(l) = l,, = I.- =0,31 _0,3m = 30cm
K 100
= - K|xf - xij |

e Cong cua lyc dan hoi : A

vei . X1 =/3- 0 =005ni
"~ Ix2=u -L =0,Im

nén : A= t; x 100 (0,05* - 0,1*) = -0,375J]
(Dau - Vi cong luc dan hoi la cong can)

Cong can thiét : A’=-A =0,375J.

CONG CUA Luc MASAT

L Mot chiéc xe c6 khdi lwong m dang chay véi van téc VO trén duwong
nam ngang thi hdm phanh. Tinh céng cta lwc ma sat ké tir hfim phanh cho

dén khi xe dirng iai.
2. Can thuc hién mot cong la bao nhiéu dé hdm mot toa tau c6 khoi

lvong 1200 tdn dang chuyén dong véi van téc 72km/h dirng lai.
Giai
1. Codng cla luc ma s6t :

Do lvc ma sat (frs) xe thu gia tdic :

a*=- ™ = fis=nia
m
R \/2
Va :0- v@ = 2ax.s = -~NC
2av
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e« CoOng ham (téc cdng cua luc ma sat) :

Ars — ims Xs — (| max)

ms 2 mVO0

2. Ap dung s6 :

* = A--24 X107] .

CONG SUAT VA CONG SUAT trung binh

- Mot o toco kh6i lugng m =5000kg chuyén dong trén doan dwdng thang
nam ngang ABC. Hé s6 ma sat gilra banh xe va mat duong la li =0,1. Chuyén
dong gom 2 giai doan :

- Chuyén dong thdng déu trén doan AB véi van téc V = 36km/h.

- Chuyén dong nhanh dan déu doan duong BC véi gia toc a = Im/s2va
van téc tang tir 36km/h dén 54km/h.

Tinh céng sult clia dong co 6 t6 trén quang duwong AB va cOng suat
trung binh trén quéng duong BC.

Giai
a) Codng suat 06 td trén quang duong AB :
« Vi xe chuyén dong déu nén luc kéo cla dong co :
Fk=Fm =umg
e« CoOng suat cha 6 to : >
N =Fkv =[.img.v - 0,1.5000.10.10 = 5.10\w
b) Coéng suat trung binh trén quang dudng BC :

* Vi xe chuyén dong co6 gia toc nén : fK+ frs= ma

Fk- fimg - ma
Fk = m(a + ILg)
« Van t6c trung binh cta xe chuyén déng bién doi déu :

o' CoOng sudt trung binh :
Na, = Fk .My, = m(a + |big» — = 125.10;iw.
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CONG SUAT CUA O TO KHI CHUYEN d@6ng thang déu 1én Déc

EMi Mot 6 td c6 khéi lwong M = 2 tan khi tit may sé chuyén dong déu tir
dinh d6c xubng hét (I6¢c trong thdi gian t = I0s (khong ham phanh). Biét dinh
doc cao h = IOm. Tim cong sudt chla dong co 0 to ay dé kéo 6 t6 1én ddbc cling
trong thoi gian ndi trén véi chuyén dong thiing déu. Lay g = 10m/s2
Gidi
e Khi xe xubng déc v6i chuyén dong déu (H!>:
fus= Psina
« Khi xe Ién déc véi chuyén dong déu (1lv) :

Fk= frs + Psina = 2Psina = 2Mg -

Van téc 6 t6 khi 1é€n cling nhv xubng : V = ’

Cong suat cua luc kéo (tirc clia 6 to) :
m
N = Fk v = 2Mg. —. - = 2Mg—-=40.103w .
Y

BAlI TAP TUONG Tuv

Mot may bay Ién thdng c6 khéi lvong m = 5.10%g, sau thoi gian t = 2 phat
may bay dat d6 cao h = 1440m. Tinh cbdng cua dong co trong thoi gian ay
trong 2 trvong hop :

a) Chuyén dong thang deéu. b) Chuyén dong nhanh dan déu.
Huwéng dan
Cong: . A=rkxh &)
a) Fk=n, : (*) = A =mgh =7056.10\J
2h

b) Fk=m(g+a): (*) = A=Ili(g+ah voi a:t—2

i
A=m g+~~j.h =72.107.

m Mot vat khéi lvong M = 20kg duwgc budc vao dau mot sgi day dai. Hay
tinh céng ma nguoi da thuec hién khi :

a) Vat dwoc kéo déu Ién theo phwong thang ding voi dd cao h = IOni.
b) Vat duoc tha déu xudng tiieo phwong thang ding vai do cao h = 10m.

Hudng dan
Vat chuyén dong déu nén : p=p =My
Cdng cua nguoi kéo : A = F.h.cosu
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ad) vatdiléen: a=(F, V) =0 nén A =Mgh = 1960J.

b) Vat di xudng :a = (F, V) = 180° nén A $-Mgh = -1960J.

Mot 6 t0 kh6i lwong m = 2 tdn chuyén dong déu trén dudng nam ngang.
Hé s6 ma sat gita xe va mat duong la |i = 0,05. Tinh céng cla 6 td va cua luc
ma sat khi 6 t6 chuyén dong dwoc quang dwong s = 1000m.

Hwéng dan
e Cobng cua 6 10 :
A, = FkS.cosC = liMgS = 9,8.105.J. - >F
e Cobng cua lyc ma sat : </m/// 1177711

A2= Fns.S.cosl80° = -9,8.105].

STS1 Dé 10 xo dan ra 10cm (ké tir khi 10 xo chua bién dang) ta can thuc hién
mot cdng la bao nhiéu ? Biét rang véi luc kéo IN thi 10 xo d&n ra lem.

Huwéng dan A

« K= = 100N/m.
A

e Cong cla lyc dan héi : A = —K(xf-x|) =-0,51
j éLa
e Cong thuc hién : A =“A=051.
wT\ D0 thi biéu dién dd I6n cla lwvc dan hdi vao do bién dang cla 10 xo nhu
hinh v&. Ch&ng minh rang cong cta luc dan hoi dé lam 10 xo dan ra khoang
x0 (k& tir khi 10 xo x0 chua bién dang) c6 gia tri bang dién
tich hinh tam giac OAB.

Huwéng dan
A = IKx* = |(K x0).xo= i FO0x, = Soab

ffSS Mot 0 to khoi lwong m = 1 tdn ké tir lic khéi hanh dén lac dat van toc V
= 79,2 km/h da chay dwoc s = 242m. Trong quing duong nay 0 td da chuyén
dong nhanh dan déu. Hé sd ma sat gilta banh xe va mat duong la Il = 0,1 Hay
tinh céng sudt dong co trung binh va céng sudt cubi quang dwong trén.
Hudng dan

. V2

 Gia toc g = -

2S

e Luwc kéo dbng co : FK= Fins + ma = m(]ig + a)



Cong suat cubi quang duwong (cong "uat tic thoi) :

N = Ffcv=m ng+”|.v =44.103w.

BBS M6t 0 t6 kh6i lvgng m = 2 tdn Ién déc c6 dd0 nghiéng a = 30° so voi
phvong ngang, van téc déu V = 10,8— . COng suat cua dong co lic do la
N - 60kW. Tim hé s6 ma sat gitra 0 t6 va mat duong.
Huwéng dan
» FK= mgsina + lamgcosa (1)

N V3

M  V.mg.cosa ga 3

(Dva (2)

gTtrl MOt dong co can trac c¢6 cong suat N = I,5kW c6 thé nang Ién déu mot
vat c6 khdi lvgng m = 1,2 tdn voi van téc V = 0,Im/s. Tinh hiéu sudt cla can
truc. Lay g = 10m/s2

P ap so:
P N N

ISrali M@t mat phdng nghiéng c6 hé s6 ma sat l1a Il va hop véi phuong nam
ngang goc c. Hay tinh hiéu stait cia mét phédng nghiéng.

Huwéng dan
e CoOngcoich: Ao= p.h =p.lsina.

Psina
« Cong kéo vat Ién theo mat. phang nghiéng:

A = Fu-/ - (Psiua + |-iPcosa),/
e Hiéu suat. : H:At@—— 1
A 1+ ucotga
Chu dé X
DONG NANG - THE NANG

Tém tat li thuyét
/. Bdng nang

wd =—mV?2
d 2

(9) (kg)(m/s2)
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II. Dinh Ii déng nang
Aid =Wa. - wd
liL Thé nang
e« Thé nang cua vat trong trong trwong :
Lay moc thé nang tai mat dat thi : u
Wt = m .g.h
() = (kg) (mte2) (m)
e Thé ndng cla vat dan hoi :

h
nr77777777777
Lay mdc thé ndang & dau 10 xo chua bién dang :

Wt = - K.X -h

2
() (N/m) (m2) T

IV. D6 bién thién thé nang va cong
wl2- wtl =-A,a.

BAI GIAI MAU
PINH LI PONG NANG

33l Mot vion dan khdi lwvong m = 20g ban vao birc twong day 20cm véi van'
téc Vj 8 500m/s. Khi ra khdi blrc twong van téc vién dan la v2=200m/s. Tinh
ivc cdn clha btc twdng I1én vién dan.

Giai
Cong luc can cua bic tudng bang dd bién thién déng ndng cua dan :
w( - w, =A|2

i mV?2-imV?=F,.S = N(VA-V2)A 0,02(200 /- 5097,
2 2 2 1 25 2.0,2

Fc=-10,5.10IN
(dau - ching td luc can ngugc chiéu chuyén dong).

TINH Lwvc HAM BANG BINH LI BONG NANG HOAC
BANG BINH LUAT I NEWTON

5HS Mot 6 t6 khdi lugng m = 2 tdn dang chuyén dong trén dwdng nam

ngang v&i van téc V =54 e thi ham phanh. Lvc hdm cé d6 Ion F = 11250N.

Tinh quang duong 6 t6 dirng iai ké tir IGc ham phanh béang cach :
a) Ap dung dinh li déng nang S) Dung dinh iuat Il Nevvton.
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Giali
aj Ap dung dinh li dong nang :
‘D0 bién thién dong ndng bang coéng luc ham :

*

—mv£- -mV? =
2 2 1

o- 1mV" =-F,;s
2

S=1in. = i~ f =20m.
2F|, 2.11250

b) Dung dinh luat Il Newton :
* Gia toc 6 td thu dugc do lwc ham :

ax = = - N = .5,625m/s*
m 2.10
* Ap dung : VR - VK = 2as.Sx
0-V2= 2aySN => s5,=-Vv~=-—— — =20m

hay s = 20m.

PONG NANG CO TINH TUONG Dé6i
Mot may bay chién dau dang bay voi van téc Vi 3 1080km/h thi ban ra

mot qua dan vao mot may bay dich dang bay vé6i van toc v2» 756kin/h.

Biét rang vién dan ban ra cung huéng chuyén dong véi may bay chién

dau va c6 van téc Vo = 500m/s ddi véi may bay nay, Khéi lugng vién dan la

m = 2kg. Tinh déng nang cua vién dan (I6i voi mat da*t va doi véi may bay

dich trong hai trvong hop :

a) May bay chién da'u bay nguoc hwdng véi may bay dich.
b) May bay chién ddu bay cung huwéng véi may bay dich.
Giai
V, = 1080 T = 300m/s; V, = 756 - = 210m/s

* Van téc dan doi voi dat :

Vij=vO0+ V| =500 + 300 =800 (m/s)
* Van toc dan do6i véi may bay dich khi bay nguoc chiéu

V, =Va+ Va =800 + 210 = 1010 (m/s)
* Van toc dan dbi véi may bay dich khi bay cung chiéu

M>=v3- V, =800 - 210 = 590 (m/s)

I '
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* PoOng ndang cla dan do6i voi dat : wd :?mV| =64.104]
* Pong nang cla dan d6i véi may bay dich :

« Khi bay nguoc chiéu : wd= ) 114 =1020100J

e Khi bay cung chiéu :  wd :‘|2 ravVg = 348100J .

AP DUNG PINH LI DONG NANG CHO MQT HE VAT
BBS Hai vat A va B c6 kh6i lvgng mA* 3kg va mB= lkg dwgc ndi véi nhau
gua rong roc nhu hinh vé, trong d6 a s 30°. Hé théng lic dau ding yén, sau
d6 ta tha cho hé chuyén dong. Bé qua ma sat gita vat A va médt phang
nghiéng; kho6i lvong rong roc va day néi coi nhv khong dang ké; day néi
khong co dan«
a) Ap dung dinh Ii dong ndng dé tinh van t6c cla
moi vat khi vat A di duoc Im.
b) Chirng td cac vat chuyén dong nhanh dan déu va
tinh gia t6¢c chuyén dong.
Giai
a) Van toc cta moi vat :
Vi Psina > Pi nén khi tha ra
Vat A trvot xuéng con vat B di Ién
* Xeét vat A :

+ Cécluyctac dung vao A : p, T, N
+ Cong cda vat A khiné di chuyén xudng dwdi khoang X

A=A, + A+ A. =Psinax-T.x +0
3 T N

+ Ap dung dinh Ii dong ning cho vat A :
72 mAV/2 = Psina.x - T.x (1)

Xét vai' B :
+ Céac lyc tac dung vao B : P 1T. (d6 16n bang T).

+ Khi A di chuyén xuéng du6i khoang Xthi B di 1én X
+ Cong cua B khi di 1én khoang X:

Aa= A . +A
P T

| =pjx + T.X (2)

i
+ Ap dung dinh li dong nang cho vat B :

-m,,v- =-p,X +T.X

156



Coéng (1) va (2) ta dwgc :  “ (mii + mAV2= (Psina - Pi).x

2 2(Psina -

> V& = oo X
mA + mB
y2 _ 2(mAsina-m B)"
mA+ mB
Va : V =/25 =158ml/s

b) Gia téc chuyén dong cua cac vat :
Biéu thirc (3) c6 dang : V2= 2a.x

Voi : a = (™Asin® - m°>S = USm/s*
Illa + m B

Cho ta két luan : A va B chuyén dong nhanh dan déu véi gia toc

a = |,25m/s*.
*

VAT TRUOT TREN MANG NGHIENG T I|> VOI MANG TRON

Mot c6i mang gom hai phan iphan AB dit nghiéng va phan BCD

dwgc ubén thanh hinh tron ban kinh R nadm trong mat
phang thdng ding chra phdn méng AB. Mot vat duoc
thd ra trén phan mang AB cho trugt xubng tir dé cao h,
sau dé no6 sé ti€p tuc chuyén dong trong mang hinh
tron. B6 qua ma sat khi vat chuyén ddéng trén méng.
Tim do cao h toi thiéu dé vat Ién tdi dwoc diém cao
nh&'t D trén méang hinh tron.

Giai
+ Céac lvc tac dung Ién vat : p, N .
+ C6; p+ N = ma
Tai diém cao nhdt D. pva N déu hwéng tdm nén a hudng tam.

) V2
Doc‘1’o:p+Nu:m—R

V&éi m >0 nén : Vg >gR
+ CoOng cuwa vat khi truot tor A D la cong trong luc (con cbng cda phan

lvc N bang 0 vi phan luc ludn luén vuéng goc voi duong di), ma cong
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cta trong luc chi phu thudc vao do cao gitra 2 diém A va D :
hA- h) = h- 2R
A = mg (h - 2R)

+ Ap dung dinh Ii dong ning : ?mVp =mg (h - 2R)

= V)) = 2g9(h - 2R) >gR = h >-R

N—™

THE NANG
Mot vat nang cé khdi lugng m = 2kg. Lay g = 10m/s2

a) Tinh thé nang cla vat tai A cach mat dat 3m vé phia trén va tai day
giéng cach mat dat 5m véi mdc dod cao tai mat dat.

b) Tim lai két qua cau a/ néu ldy moc d6 cao tai day giéng.

c) Suy ra cdng cha trong luc khi vat chuyén tir day giéng ién do cao
b $3m. Néu nhan xét vé cadc két qua vira tim.

Giai
a) Lay mo6c dd 'cao tai mat dat :
Thé nang : wt = mgh
V6i h la khoang cach tlr méc dd cao dén vi tri tinh thé nang
h > 0 néu vi tri xét nam trén mdc thé ning,
h < 0 néu vi tri xét nam dwdi méc thé nang.
o Tai do cao 3m (hi = Sm) : wti = mghi “ 60J
e Tai mat dat (h=0): wi2= 0
e Tai day giéng (h*=-5m) : wt3= mgh;j =-100J
b) Lay mbc db cao tai day giéng :
e Tai d0 cao 3m so v6i mat dat (hi =3 +5 = 8m)
WL = mghi = 160J
e Tai mat dat (h2=5m) : WI2= mgh2 = 100J
e Tai day giéng (ha = 0) : Wt3 = mghi =0
c) Cong trong lwc khi vat chuyén tir day giéng Ién do cao n :
Aai = -(Wu - wti)
e Moc dd cao tai mat dat : Az = -(60 + 100) = -160J
(Dau - vi cong trong luc trong treong hop nay la cong can)
e V6i moc do cao tai day giéhg : As] = -(160 - 0) =-160J

158



e« Nhéan xét : Méc dd cao khac nhau thi thé nang tai cung mot vi tri khac
nhau nhwng dd bién thién thé nang va cong A khdng doi.

THE NANG CUA HE LO xo VA QUA CAU

Mot 10 xo c6 do cing K, khdi lvgng khong dang ké, dwoc treo thang
déng, dau dudi mang qua cadu ndng. TW vi tri cAn bdng o ta kéo vat thdng
ding xubng duGi dén A véi OA =X Chon mdc thé nang tai vi tri can bang
0, tinh thé ndng cla hé (16 xo va qua cau) tai A

Giai
- Goi X 1a d6 dan cha 10 xo khi vat & vi tri can bang O, lic do :
ing = K.x0 => mg - Kx0=10 (1)

- Thé nang cla vat tai A gom thé nang dan hoi va thé nang trong luc.
+ Thé ndng dan hoi :

w, = 2—K(x,,+ x)2:2 -K x| 2+ —Kx2 +Kxux

trong dé -K la thé ndng dan hodi tai vi tri can bang o va bing
khong (vi chon mdc thé nang tai 0) nén :
w, = 5 Kx- + Kx(x
+ Thé nang trong luc : w2=mg (- X)
(dau - vi diém A dudi mécthé nang 0)

Vay thé ndng cla hé tai Ala: w =i Kx2+(Kx0 - mg)x (2)

(1) va (2) cho :w 3 -5—Kx2.

THE NANG CUA HE 2 LO xo
Hai ‘|0 X0 €0 do cing Ki véi K2 duwoc ndi nhw hinh vé, Bua vat ra khoi vi
tri can bang o dén A (nhung van ti€p xdc véi mat san) mét khodng OA =X
Tinh thé ndng cua hé tai A trong hai trudng hop :
a) Tai vi tri can bang 0, 2 10 xo c6 chiéu dai tw nhién»
b) Tai vi tri can bang o, 2 10 xo d& bi kéo dan.
L&y vi tri can bang o lam mdc thé ning. /
Giai Q-
a) Tai 0, 2 10 xo c6 chiéu dai tw nhién :

wt=WL+wl2= éK y + jZK 2\22?2(K, + K2x2  (Xem bai 275)
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K K
b) Tai O, 2 16 xo da bi kéo dan : AW VWA

o Xét 10 xo bén trai : P X2,
D06 bién thién thé nangtr o A : /!slVVVII<"d*Ip WI w W |
I ‘o ! n
WIA- wio= i K] (0! +X) - ~ K, xol A 1= K
IWVVW\i /IVVVVV'
' Y » N

= Kl(X2 + 2X0i.X) X0l+x X077 X
Lt

Voi Wio=0nén :  W* = |Kj(x2+ 2*0,.X)
o Xeét I0. xo bén phai :

WHA- Wi = KX - X)2- | K2X*2=1 K,(x2- 2x0.X)

V6&i w4 =0 nén : = i KAX2- 2x02X)
e Thé nang hé 2 10 xo tai A :
wt= W* + WA= ~(K| + K2x2 + (KjXo! - K2X2)x
d

« Mat khéac, tai vi tri can bang O vat chiu tac dung 2 lwc dan hdi can
bang nhau nén ; KiXoi = K202  => Kixi- KXz =0

e Vay: Wt :iéK + K 2)x2.

L BAI TAP TUONG Tu
vSlri Mot toa tau khoéi lvong m = 8 tdn sau khi kh&i hanh da chuyén dong
nhanh dan déu véi gia toc a = Im/s2. Tinh dong nang cla nd sau 10s ké tir
lic khéi hanh.
livdng dan
o V =at = 10iii/s  W(l=-mV2=4.105.
31 M6t vat khdi lvong m = 100g dugc ném théng ding l1én cao véi van téc
V0= 10m/s. Tinh dong nang va thé nang cua vat sau khi ném 0,5s.
Lay g = 10m/s2
Hudng dan

e V =V0- gt=5mls W= 4 mvV2= 1.25]
e h=v(X - -th2: 3,75m
Ldy moc d6 cao la ché ném : wt= mgh = 3,75J.
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Mot xe 6 t6 c6 khbi lwong 5 tdn dang di véi van téc 36km/h thi lai xe
thay cé chuédng ngai vat & cach 10m va dap phanh. Hé s6 ma sat gira banh
xe va mat dwdng (ndm ngang) 'a n = 0,4. Tai sao xe van dain vao chuéng
ngai vat ? Tinh van tdc cua xe lac dé.

(Bai tap 56.4 - Sach GK Vvat li 10)
Huwdng dan

L. fmv: =-nmgs = v2= V@- 2Ligs

Voi s =10m, ta co 1V =\/20 « 4,46m/s >0

Vay xe van con chay & vi tri c6 chuéng ngai Vvat.
Van téc :V =4,47m/s

(Chtr y : khong can so liéu vé khdi lvgng xe).

I Hai vat c6 khdi lugng mi = 2,5kg va rrk = Ikg dugc moéc vao 2 rong roc
B c0 dinh va ¢ di déng (Hinh vé). Tha cho hé chuyén dong tir nghi. B6 qua
khoi lugng cla rong roc va day. Lay g = 10m/s2.

a) Tinh van téc clta 2 vat khi IMii da di dwoc Im.
b) Khi mi di dwgc Im thi thé ndang cla hé tang hay gidm bao nhiéu ?
(Bai tap 56.5 va 57.3 - SGK Vat li 10)

Huéng dan
a) ¢ xm di duwoc IJm thi m2di duoc 0,5m.
B
= 2 3]ti x1=o c
ilo y
A2 =2 a2 _oum
1.1
V, »a,ti Y+ _ 5
v2= a2tj Vo
Cong trong luc : A = migh - m2g—= 20J
Do bién thién dong nang : 4Wd=im,Vf ¢ ims(S. =1375V.;2
e C6: A = AWd = V] w3,8m/s; V2= 1,9m/s

b) Thé ndng mi gidm : mtghi = 25J]
Thé ndng m2tang : mgh2 = 5]
Thé niang hé giam : 25 “ 5 = 20J.
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EKIli Hai vat A va B c6 khdi lvong m* va ra dwoc néi nhau bang day khéng
dan qua rong roc c¢6 dinh nhu hinh vé, trong d6 vat B trugt khéng ma sat
trén mat phang ndm ngang.

a) Ap dung dinh li dong nang d& tinh van tdc V khi vat A chuyén dong
khoadng x.

b) Tinh sirc cang T cua day noi.

Bo qua khdi lwgng rong roc va day noi. et
Hudng dan PA

a) Ap dung dinh Ii dong ndng cho 2 vat :

(m0g.-T).x =2 moy2
=0 V-= 2 X *)

T.x =- mV2
2

m og

bi (*)=>V =2ax V0 a=
m+mg

T =ma =

Mot 10 xo c6 dd cing K = 100N/m treo thdng ding. Dau (Iwéi mdc vat
nang m = Ikg. L4y g = 10m/s\
a) Tinh do dan A cda id0 xo khi vat & vi tri can bang o.
b) Kéo vat xubng phia dwdi 2cm (k& tir vi tri can bang O).
Tinh thé nang trong luc cua vat, thé nang dan hoi cua 10 xo va thé nadng
cha hé. Ldy méc thé ndng tai vi tri can bang o.

Hudng dan
a) A = K = 10cm o
b) « Thé nang trong luc : o
wt)=mgh =-0,2) (h =- 0,02m) 0
e Thé nang dan hoi : '] x

w= | K[X+Af - A21=0.22]
t

e Thé ndng cla hé :
wt=wtl +wt2=0,02J
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Chu deé XI
PDINH LUAT BAO TOAN co NANG

I. Conang
w =wd +w,

IT. Binh luat bdo toan co nang

BAI GIAI MAU
VAT TRUOT TREN MAT PHANG nghiéng R68l roi xuéng dat

Mot vat c6 khdi lwgiig m = 0,2kg truot khdng ma sat, khdng cé van toc
ban dau trén mat phang nghiéng tir A téi B va roi xudng da# tai diém E
(Hinh vé>. Chobiét AD =1,3m, BC = Im, g = 10m/s2

a) Tinh tri sovan tocVBva VE cUa vat tai cac diém
B va E twong tng.
b) Sau klifi roi vat lun xudng dat mot doan S 3 2cm
(doc theo qufi dao). | |
Hoi lwc can trung binh clia dat tac dung Ién vat. n
Giai
a) Tinh Viiva Ve :
Chon moc dd cao tai mat dat.
« Ap dung dinh luat bao toan co ning :

mghA= mghn +i myv |
vl = 2g(hA-h])=2.101,3-D =6
VB =VEé « 2,45m/s

Va WA= WE
mghA= mV|
vl = 2ghA=2.10.1,3 = 26.

VE =>/26 « 5, Im/s~-

b) Lwc can trung binh cla dat tac dung Ién vat :
e COngcualwccan : Ao=-Fcs
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Bo bién thién cla dong ndng: AWJ=0 im V}
Pinh li ddng nang : Ac = AWd

F.s. |mV| p 130N
25

AP DUNG DPINH LUAT BAO TOAN co NANG CHO HE HAI VAT

Hai vat A va B dwoc néi véi nhau bang day khong dan qua rong roc c6
dinh v&i niA = 300g, mB - 200g. Vat B truvgt khéng ma sat trén mat phang
nghiéng goc a =30°. LUc dau vat Acach mat da't h =0,5m. Lay g = 10m/s2 bo
qua khdi ivong day ndi va rong roc.

a) Ap dung dinh luat bao toan co nang dé tinh van B,y
toc vat A va B khi A cham dat. " CAA
b) Khi A cham da't thi B ti€p tuc chuyén dong di Ju Ih
ién trén mat phang nghiéng moét quang dwong ia bao
nhiéu ?
Giai :

a) Van téc A ua B khi cham dat;
Chon mdéc do cao tai mat da't thi :
e Co nang cua hé ldc tha :
w 0= mAgh + mBhi *
e Co ndng cla hé luc A cham dat :

Wj = 2—mAV2+ -2ITIB.V2+ mByh2 véi h2=hi + hsina.
* Vi khong c¢6 ma sat nén : WO5W,i

mAg.h + mnghi = ) mAV2+2—mu.v2+ g(hj + hsma)

i (MA+ mn)V2= (mA- mBina) .g.h

= B =2, -mBsina gh=4 = V=2mls

b) Quang dudng vat B ti€p tuc di Ién :

Khi vat A cham d4t, vat B do quéan tinh van tiép tuc chuyén dong
cham dan (do thanh phan PBsina kéo xu6ng) nén sau dé vat B sé
dirng lai.

e Cwndng vat B lac vat Ading : mByh2+ » mB-V2
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 Co nang vat B luc dirng : TiiBghs

* Do khdng ma sat nén : ITin.g.ha + -2m|+vz: niji.gh |
= mB(h3- h2) =i mBV2

V2
(ha - h2) = — =0,2m
(8

Vé6i : h, . h2=/sina nén /sina = 0,2 . 0,4m.

VAN TOC CUA CON LAC BON

A5 Con lac don gdm mot vat nho khdi lvong m dwoc treo bang day cé
chiéu dai i vao mot diém c6 dinh. Kéo vat ra khoi vi tri can bang dén vi tri
hop véi phrong thang dirng géc (ordi tftd khdng van téc dau.

a) Viét biéu thic thé ndng cta vat tai chd tha.

b) Sau khi tha, vat chuyén dong dén vi tri ma day treo hop véi phwong
thdng ding goc a. Tinh van téc cha vat tai vi tri nay.

c) Van toéc cuc dai & vi tri nao ? Tinh van téc cuc dai dé.
Biét rang day khong dan va khoi lvgng khong dang ké.
Gidi

Chon mdc dd cao tai vi tri can bang B

a) Thé ndng cha vat tai chd tha :
WtA = mghA

V&éi  h\=HB = OB.OH =/ - /coscto -1(1 - cosa0)

nén : WtA = mg/il - cosaO0)
b) Van t6c cla vat tai ¢ :
e Tuwong tu nhu tai A thé ndng tai ¢ : WIlc = Iiagl (1 - cosa)
e Dinh luat bdo toan co ndng :

WA = We
mg/(I cosal) = mg/(l - cosa) + -2mV2
= V2= 2gZ(cosa - costtjj)
V =7/2g/(cosa - cosa0)
c) Vi tri ma vat cé van t6c cuc dai :
V @ max co cosv =1c> a =0:do la vitri cau l
Liac d6 : vmex =72g/(l - GBa0).



s’ ¢ CANG CUA CON LAC don

M6t con ldc don gdm s¢i day manh khoéng dan, mot dau gan vat nho
khoi lvong m, dau kia cot vao diém co6 dinh o. Kéo vat ra khdi vi tri cén
bang go6c tt0Or6i tha cho chuyéii’ddong.

a) Tinh sirc cang day khi vat qua vi tri ma day treo hop véi phuong
thang dng goc a.

b) St&rc cang cuwc dai & vi tri nao ? Tinh stkc cang cuc dai ay.

Giai
a) Strc cang day T :
e 2luctécdungvaovat:p, T T
* Hopluc:F =p+T
e Chiéu céc luc xubng oc (chiéu dwong trc -»0) p

. AV i V2
thi hinh chiéu cua hop lwvc F hwdng vé tdm o nén co gia tri 14 in-y -,
do dé :

V2

" V2
m—t =-Pcosa + T = 4JT =m +mgcosa
|

2
Voi ~Y£- = 2g(cosa -'cosad) nén T =mg(3cosa -2cosccO)

b) Vi fri con lac dé o&-Trex :
T : Vnax 0 cosa=1 » -a =0 :Vvij tri can bang B.

Luc do : Tmax = mg(3 - 2cosa0).

CHUYEN BONG CUA VAT TREN IUIANQ'NGHIENG VA VANH TRON

EBR M0t vét nhd duwoc tha khong van tdéc dau tr do cao.H trén modt mang

nghiéng, coli dau kia clla mang dwoc udn cong thanh iiiiyi tron ban kinh R

ndm trong mat phang thang d¢i\g chira phdn méng nghiéng\ Bo qua ma sat

gitta vat va mang nghiéng. Goi ¢ la vi trl trén vanh ma vat di qua véi
| DOC «a (Hinh vé). Tinh 5 |

a) Van toc cia vattaic. *
b) Ap lwc cha vat Ién vanh jai C. A
Giai . h
..a) Van toc cua vat tai C .

Vi khéng cé ma sat gén : Wa= Wo B
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nigH = mg(R + Rcosa) + —2mV"

V2- 29 [H - 'R (1 + cosa)] V =/2g[H R(1 4 cosa)|

b) Ap lwc cia vat I8n vanh:
e Hai lyc tAc dung I&n vat : N, p

e Hopluc: F=p+N

e Chiéu cac vecto nay Iénbankinh QC (chiéu duwong tv C  0) thi hinh
> \ V2
chiéu cua hop luc F hudng tdm vé 0 nén cd gia tri la m—R , do do :

m— = Pcoscx + N =" N-= m\l_:—z-—--mgcosa
V@i Ve = 20 [H - R(1 + cosa)]
R R

Két qua : N = mg(zRi- 8 gcosa

D6 ciing la d6 l1én cla ap lwc cta vat Ién vanh.

BAI TAP TUONG Tu
Mot hon da dwoc ném di véi mot van téc Vo = 10m/s 'theo phuong xién

géc & do cao h = 5m. B6 qua strc can khong khi. Hay tinh van téc cla vat khi
cham déat. Lay g = 10m/s2

Hudng dan
Chon moc d6 cao tai mat dat : »

iZmVZ: mgho + émVQ = V =yivaY2gh * 14,14m/s.

Mot vat dugc ném xién goc G = 30° so voi phuvong ngang (Hinh vé).
a) So sanh thé”ndang va dong nang tai diém vat Ién cao nhat.

b) D& thé ndng va dong nang tai diém cao nhét bang nhau thi a bang
bao nhiéu ?

Hudng dan
iV =V0cosa A
Tai diém cao nhdts : < (VOsin a)2
max 29

(Xem chl dé V. Loai 6 : Chuyén dong ném xién)
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e Wa= 2—mV2 = 2—mV6 cos2a ; Wi = mgHntftx = \(ijOZsinZa

= (cotgce)
wit

a) Veia=30° rs wd=3w,
b) wd=wt = a =45°
EfSfy V& dang do thi cla dong ning Wdtheo quing dudong h va thoi gian t
cla vat roi ty do.
Hudng dan
V2 - 2gh
V =gt

Wi=-mV2 Vvobi

= Wt =mgh = 2—ng2

m Mot vat dwgc ném ngang & dd cao h = 8,75m vGi van té6c Vo = 25m/s.
Ldy g = 10m/sJ. Tinh van t6c cla vat lic cham dat (d6 lén va phuong).

Hudng dan

e —mV2 =—itivg + mgh ;
2 2
V = +2gh = 20m/s
e COSa = "\2/. =0,75 = a = 41°30\

WM Hai vat c6 khéi luong lili = 3kg va m2 = 2kg dugc .n6i vai nhau bang
day khoéng dan qua rong roc nhuv hinh vé. Luc dau hé ding yén, sau dé tha
cho chuyén dong.
a) Ap dung dinh luat bdo toan co ndng dé tinh van tdc cua
moi vat khi di dwoc Im.
b) Tinh slrc cang day. m,
Bd qua khdi lvong day ndi va rong roc. Lay g = 10m/s2.
Hudng dan
a) L&y vi tri ban dau cta moi vat lam  mdc thé nang cho vat &y.
+ Thé nang lac dau : 0
E + Thé nang hé lic sau : -migh + nijgh
+ DBoéng nang luc dau : 0

+ DBong nang ldc sau : iz(mi +m2)V2
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Pinh luat bdo toan co ndng :

(-1TI1 + niv)gh + ,1—(mj +in2V =0
v

ix h * V =2m/s.

T
b) « (*)codangV2=2ah nén a= " "g =2m/s2
mt +m2

e T =mi(g- a) = 24N.

iSSH Ap dung dinh luat bao toan co nang dé tinh
gia toc chuyén doéng cua hé vat nhuv hinh vé va
strc cang cac day ndi. Bé qua ma sat.

. m
rrTaY v reerrrrrrng Y

—~r—

(DDXD¥

Hwéng dan
« Khi mbi vat dich di khoang x, ta co :

_(Tii] +m2 + m3V2- magx = 0 V2= 2 Mg
2 m, +m2+ni3

Gia toc : a=
mJ +m 2+ m 3
lianag
ml+Iin2+m3

Lvc cang Ti2 = nua

z'023: m3(nii+m2)

m3a —= )
Ml +m2+m3

va nisg- T2

~

| o dau mot soi day khong din co chiéu dai / c6 gan mot vat ning. Hoi
tai diém thdp nh&t A phéai truyén cho vat mot van téc bang bao nhiéu dé no
c6 thé chuyén dong tron trong mat phang thing ditng qua o (Hinh vé).

Hudng dan

?
. TaiB:mi' =mg + T >mg = y| Sg/

. zimV" :i2 mVg + mg.2/ VB = VA - 4g/ > ¢l

= VA= ylEqT.

Pé do van téc cha vién dan, ta dung con l&c thir dan. D6 sssss//
la mot bao cat cd khdi lugng M treo & dau mot soi day dai |
(Hinh vé). Vién dan khéi lvgng m c6 van téc Vo chui vao bao
cat va sé nam yén. Sau do bao cat cung vién dan sé& léch m V
khoi vi tri can bang va day treo sé léch véi phuong thang

169



dirng goc a. Tinh van téc cla vién dan.
Ap dung s6 : M = 10kg; m = 100g; | -Im; a = 60°.
Hudng dan
e Dinh iuat bao toan co nang :

;(M +m)V2=(M + m)g./ (L - cosa) = V = "2g¢ur*~coscO

e Dinh luat bao toan-'dpng lugng :

m VvV 0 = (M + m )V = > Vo = — ®»= ™ m] 2gl(l - COS a) ~ 320m /s.
V. m

Mot- 10 xo ¢6 d6 cing K = 100N/m va vat nang m='H)0Ogdwoc nbi Vvoi
nhau nhuv hinh vé. Lic vat & o 10 xo chva bién dang, Kéo dan 10 xo cho vat
dén A v6i QA = 10cm rdi truyén cho van téc Vo = 2m/s.

Tinh van téc sau khi vat qua o. - A
Hudong dan o
w (@0)=w (6 A

i mV2=- mVQ+- Kx2 é V = '\v @+— X2 » 3,74nUs.
2 2 ° 2 . m [

BUE M6t qud cau khéi lvong m = .100g treo yao 16 xo c6 d6 cirng K = 100N/m.
Lay g = 10m/s2
a) Tinh d6 dan cla 10 xo khi vat & vi tri can bang.

b) Kéo 'vat theo phuong thdng déng xuéng dwdi vi tri can
bang khoang X = 2cm rdi thad khéng van t6c dau, Tinh"van tdc
cha vat khi tio dr qua vi tri can bang.

Huwdong dan

e P66 dan :al s ‘ B lem

« L&y méc thé nang trong luc tai vi tri can bang cha vat, con mdc thé
natrg dan hoi tai dau 10 xo ehwa bién dang thi :

mg<-Xx) + 9 K& + X? = |9 mV2 *9 K(Aly

-mgx + KAZX + |2 Kx2 :72 mV?2

Vachity :mg=KAlI = -mgx + KAZX=0

nén V=J—X«0,63m/s.
Im
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Chua dé Xl
DINH LUAT BAO TOAN NANG LUONG

Tom tat li thuyét
/. Dinh luat bdo toan nang lvong
Trong mot hé kin co6 sv chuyén hoa clia nang lvong tir dang nay sang dang
khac, tlr vat nay sang vat. khac nhung nang lwong téng cong duoc bao toan :
E) =E2
I1. Ap dung dinh luat bdo toan nang luong cho vat chiu tac dung cla
luc ma sot
Co nang cha vat giam di bang dd 16n cla céng ma sat o
—1 Wj-w2= A
/ll. Hiéu sudt cta may

Er .. Er :Nang lugng di ra khdi may
H=— <1 Vi y L )
Ev Ev:Nang lvgng di vao may

BAI GIAI MAU
VAT TRUOT TREN MAT PHANG nghiéng
TO Mot vat trvot tr dinh cta'madt phdng nghiéng ABt
sau d6 ti€p tud trwot trén mit phang nam ngang BC
nhw hinh vé véi AH =h =0,Im, BH =a =0,6m. Hé s6
ma sat truot gitba vat va hai mat phéng ia u s0,1. Lay
g s<10m/s2 1
a) Tinh van t6c cua vat khi dén B.
b) Qudng dwdng vat truot du<?c trén matphang ngang?'
Gidi
a) Van toc tai B : ‘
Lay mé6c thé nang tai B : ~
Co ndang vat da gia-m khi di tr A -y B bang dd Ion cdng ma sat trén
doan dudng nay. A
WA-W B=U ] - -
WA = mgh
Vi w *mv!

N
IAm[ = ffli,,AB = pmg cosa.AB = nmga
Va

'V
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nén : mgh - 2—U’ng = nmga

=> V,i =29(h - na) =2.10(0.1 - 0,1.0,6) =108
=> Vfi *0,89m/s
b) Quang dudng vat trugt dwgc trén mat phadng ngang :

Co ndng vat di giam trén doan dudng BC bang do I6n cbng ma sat
trén doan duong nay :

" Wti-W c= 1A'nsl

—mV]| - 0 - limgS S = V/ - 08 =0,4m.
2 2u 2.0,1.10

AP DUNG BINH LUAT BAO TOAN NANG LUONG PE tim céng théc
TINH GIA TOC CUA VAT TRUOT TREN MAT PHANG nghiéng

SRB Mot vat trwgt trén mat phang nghiéng géc a so voi phuong ngang. Biét
hé s6 ma sat trvot la ix Tinh gia t6c cha vat bang cach ap dung dinh luat
bdo toan nang lvong.

Giai
Coi vat truvot tr A -> B.
Lay mdc thé ndng tai B. Ta c6 :
WA- w,, = IAnsl

Y \ 1
(—juV(Z + mgh - —mV2 = lamgcosa. AB
N9 ? 2

V2- Vq = 2g(h - liABcosa) = 2g(AB.sina - liAB cosa)
= 2g(sina - ficosa).AB ™
Pat a = g(sina - 1AC0sa) = const thi (*) = VA“ VR = 2a.AB
Vay a chinh la gia téc cla vat trvot trén mat phang nghiéng

a = g(sina - ILicosa).

AP DUNG DPINH LUAT BAO TOAN co NANG CHO HE HAI VAT

5MB Hai vat c6 khdi lwong mi = 150g va m2 « 100g
dwgc ndi véi nhau bang day khong dan nhu hinh
vé, luc dau hai vat ding yén. Khi thd ra, vat m2
chuyén dong duoc h s im thi van toc cta né la
bao nhiéu ? Lay g & 10m/s2
Biét vat ni| trvot trén mit phang nghiéng goc a s 30° so véi phwong nam
ngang v&i hé s6 ma sat trvgt la |i =0,1.
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Gidi
« Vi m2y > migsina nén khi tha ra, vat m> chay xuoiig va ITil chay ién
trén mat phang nghiéng.
e Chon méc thé nang la vi tri ban dau cla moivat.
e Co nang cla 2 vat ldc dau : Wj =0
e Khi vat m2tha xudng dwgch = Im thi nii dilén cao thém hsinct nén co
ndang cla 2 vat luc do :

w 2= (-mZh + niLgh.sina) + 2—(ni| + Mm2)V2

e+ COng ma sat do mi trugt khoadng h trén mat phang nghiéng :
IA™ | = lirriig.cosa.h

« DO giam co ndng cua 2 vat bang do 16n cla cong ma sat :
w, -w 2= lAnisl

0- (-m2+I« sina)gh + -2( iili +m2)V = nmig.cosa.h

—4iilij cosx+m2 - misina
ml-fm2

-0,1.0,15.— +0,1-0,15,-

=2.10.1 - - f =0,9608
0,25

BAI TAP TUONG Tuv

5MITL M&t phédng nghiéng hop véi phuong ngang
goc a, tiép theo 1a mat phdng ndm ngang (Hinh
vE). MOt vat bat dau trwot khdng van toc tir dinh
A cla mat phéng nghiéng véi do cao AH = h va
sau do tiép tuc truot' trén mat phang ngang
khodng BC = Xrbi dirng lai.
Tinh Xbiét hé s6 ma sat gia vat véi 2 mat phang déu Ia ii.
Huwdng dan

mgh = limgcosa.S + Jiimg.X
g 1mg M sin a



SiEl M6t vat trvot khong van téc dau twr
A trén mat phang nghiéng goc aysau do
trwot, tiép trén mat phidng nam ngang va
mat phang nghiéng géc Bnhuw hinh ve.

Biét AH = H; BC =S ya hé s6* ma sat truot gilta vat va 3 mat phang déu
bang li. Tinh dd cao DK = h ma vat Ién téi duoc.

Huwéng dan
* Wa = mgH; Wi) = mgh
« |AnsL= umgcosa.AB + nmgBG + f.imgcos(3.CD

/ H
= mgn COSA. . +BC+COS(3 )
\ sin a sin pY
e WA- WD= IAm - H(l !icotga)-“s
1+ |lcotgp

I Mot bda may c6 khdi lwong mj = 100kg roi tr d6 cao h = 5m (so v&i dau
coc) dé dong mot cae-c6 khéi lvonglTi2 = 200kg. Mdi I1an bua déng 1én coc thi
bla va coc cung chuyén dong voéi cung van tdc va coc lin xudng dwoc s = 5cm.
Tinh lyc can clha dat. LAy g = 10m/s2

Hwéng dan
e Van téc baa truéc khi cham coc :  V =7/2gh = I0m/s
e V' la van téc bda va coc sau khi va cham thi :
nilV = (i + M2V’ e M oy=

1
Chon moc thé nang ia vi tri coc dirng thi :

— m/s
3

a(mi + m2)V2+ (mi + m2)g.s = FCS

Er = (ifij + m2)V;,
’ 2S
Silli Hai vat mi = 800g va m2 = 600g ndi vor
nhau bang day khoéng dan nhu hinh v&. Lac dau
hé ding yén. Tha cho hé chuyén dong, khi m2
chay dwgc h = 0,5m thi n6 c6 van téc V = Im/s.
Biét vat i truot c6 ma sat trén mat phang
nghiéng gbéc ox= 30°. Ldy g= XO0m/s2
Tinh hé s6 ma sat u gilta vat vd mét phang nghiéng.

+ (mi + m2)g - 36333 (N)

(m2 - il sin*ajgh -. —(ruj + m2)V/
Dap s6: = 2 * 0,0433.
nil.g. cosa.h
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KiiM Mot bda ma' co khd! Itttng m = 300kg roi tir dé cao Ii = 3m va déng vao
coc, lam coc ngap hem vao dat s = 7cm. Luc déng coc trung binh Ién dat \a
F = 10/N. Tinh hiéu suéat cua bta. Lay g = 10m/s2.

Pap s6: H= = HE. * 77,7%.
Avie mgh

Cht dé XIlI

UNG DUNG HAI BINH LUAT BAO TOAN
TRONG sv VA CHAM

Tom tét li thuyét
I. Vacham dan hoi
« Va cham dan hdi ctua hai vat la va cham trong d6 tong dong lidang dwoc
bao toan.
e Trong sv va cham dan hdéi ta viét hai dinh luat bao toan dong luvgng va
bao toan déng nang.

~

irj Vj m2V2 =1l V{+m2\V2

/l. Vacham mém
e Va cham' mém cGa hai vat la®va cham ma sau va cham hai vat dinh
vao nhau, lam mot phan déng ndng bién thanh nhiét.
e Trong va cham mém, ta chi can st dung dinh luat bao toan dong luvgng

mivt>m2v2=(ili + m2)V

I[11.Va cham dan hoi trwec dién (hay xuyén tam)
e Va cham dan hoi truc dién (hay xuyén tam) la va cham dan hoi ma
cac tam cla 2 vat chuyén dong trén cing mot dwong thang.
m,VIX 4m2V2x = mjV/x + m2V~x

Biéu thic :
im.v,2 +|m 2V|x="miV fx+|m 2V /X

BAI TAP MAU
VA CHAM DAN Hél VA TRyC DIEN
MOt qua cau c6 khdi lwong mt = 100g va van téc Vi = 24m/s va cham vao
qud cau th hai cé khdi lvgng m2=8200g va van téc V2 « 12m/s. Va cham la dan
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hoi va truc dién. Tinh cac van téc sau va cham trong hai trwong hop :

a) Chay ngugc chiéu nhau.

b) Chay cung chiéu nhau.

¢) Ching minh rang, van téc twong déi cta hai vat van nguyén gia tri
tuyét doi nhung doi chiéu.

Gidi
 Viva cham truc dién nén : m]Vix+ m2/2 = rrii VjXx + ni.7Vox
= mi(VIX- v(x) = m2(Vgx- v (1)
« Viva cham dan hoi nén : .
1 N 5% 1 »»2 1 »»2
TmiVIix + -~m2V2X = ¥ TV Tx T m2V 2x

m, (Vv,X - vIix) =m2(v'lx - v|Xj 2)
(2) chia cho (1) v& theo vé& : VB - Vv'u _ Vor - v
ViIx - VY, VX - VX

Khi hai vat twong tac thi : Vix *v/x; Viax*Vax nén :
Vix +V'X = V'X+ vX =  V'X=vix+ VIX vX
Thé gia tri cia V2Xvao (1), ta tinh duwoc :
v/ _ (iTli - m2)VIX +2m 2V

Ix mx+m?2
xr/ _ (M2- mx)VX+2m1lVIx @
V2X- mi LT
a) Hai vat chay nguoc chiéu : ®
V6i chiéu dwong la chiéu cta Vi thi : m v V  mi
vIX=24m/s; vX=- 12mls 1 '- Y-
Ix 100 + 200
(4) Vov= (200 - 100X-12) + 2.100.24 = 1%m’/s
X 100 + 200

b) Hai vat chay cung chiéu :

V@i chiéu duong la chiéu cia W thi :

V. AAVAd
vIx=24m/s: v2X= 12m/s. ~ Q->
A .« = 0007200) *jl+2-200ag) = 8m/s
Ix 100 + 200
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@) X (200 - 100)(12) 4 2.100.24

- 100 + 200
c) Van téc tuong dbi cra 2 qua cau :
Goi (3) la (lat thi phép cong van to'c la :

= 20m/s

(%)
e v :12\/ VY 32
hay : VIX = VX-VX=VX-%x=-(Vk-V,X (6
(5) va (6) cho : vi2zs = - Vpx:van téc twong adi givra 2 vat truéc va

sau va cham bang nhau vé do I&n nhung trai chiéu.

VA CHAM MEM

Mot vat khoi lvgng mi chuyén dong véi van toc V! clén va cham vao vat
khac cé khdéi lwong m2 dang di¢ng yén. Sau va cham hai vat dinh nhau va

cung chuyén dong voi van toc V1
a) Tinh V theo mlt m2va Vi.

b) Chirng t6 trong va cham nay (va cham mém) dong nang khong duoc

bado toan.

c) Tinh phan tram dong nang dad chuyén thanh nhiét trong hai truong

hop sau day va néu nhan xet :

+ m $S—m2 + ml=9m2

nijlVj = (inl + => Vis=—m—— V
Tilj +m2

b) Trong va cham mém doéng nang khéng dugc bdo toan :
« Dong nang hé 2 vat trvéc va cham : W = Emj Vj2

« Dong nang hé 2 vat sau va cham :



Wi = 1l +m2{é)m|-V23 T T +m_9W>1<WIt - BIIIS "ang

cla hé da gidm khi va cham mém téc déng nang khong bdo toan.
c) Phan tram dong nang da chuyén thanh nhiét :

Theo dinh luat bdo toan nang lwgng, phan dong ndang da giam ding
bang ndi nang (nhiét) toa ra :

= Wn- :il-_- IWu:-- - 7]
Q V. nl +m2J n|13+mp
0 H = —
ml+m?2
* V6im, =- ma2thi: H, = —  —— = 90%
—mQ +m*
2
* Voim, =9m2 thi : H2= — — = 10%
I9Im2 +m?2

* Nhan xét :

e Dé c6 nhiét tda ra Ién thi khdi lvong vat dirng yén (m¢) phai lén so voi
M\. D6 la trudng hop bla dap xudng de.

« DE c6 nhiét tda ra khong dang ké thi khoi luvgng vat ding yén (m2)
phai nhé so v6i nij. D6 la truong hop bla déng dinh.

VA CHAM BAN H&i, XIEN CUA 2 QUA CAU GIONGNHAU,
MOT QUA CAU BAN PAU PUNG YEN

308 Hai qua cau giong nhau. Mot qua cau chuyén dong dén va cham dan
hoi vao qua cau kia dang ding yén nhwng léch vé mot phia (va cham dan
hoi khong xuyén tam). Tim géc hop bdi phwong chuyén dong cua hai qua
cau sau va cham.

Gidi
Cé:mV, = mV(+ mvi = V, = vi+V
Biéuthrc nay chirng té Vi la duong chéo cua hinhbinh hanh cé 2

canh la vi va V2

e Vivacham dan hoi nén : ~mV,2 = - mv'l + —mV 2
2 1 2 2
V2 = v'? +vi
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Biéu thirc nav ching té hinh binh hanh trén la hinh chir nhat téc

V( 1 V2. Vay sau va cham hai qua cau c6 phwvong chuyén dong hop

nhau goc 90

VA CHAM MEM CUA 2 QUA CAU GIONG HET NHAU

m Hai qua cau bang nhwa cing khdéi lwong dwoc treo bdng 2 0
day chiéu dai i vao diém o nhu hinh vé. M0t qua dugc kéo cho
day treo hop goc « = 60° vai duong thang ding di qua o roi tha
nhe nhang. N6 dén va cham véi qua ding yén, hai qua dinh vao
nhau va cung chuyén dong. Tinh :

a) Goéc (i lon nhéat ma day treo hop véi phuong thdng ding
sau khi 2 vat dinh vao nhau.

b) Phan trdm dong nang da chuyén thanh nhiét.

0
Giai
ai Goc li lén nhat :
Chon méc thé nang tai vi tri can bang B :
e Truéc vacham : EA= Eii
mghA= | mVv"
mgl (1 ~cosa) = 5 mV2 V = Vv2g/(1- cosq>= vg./
Sau va cham : mV= 2m.v/
V= —=- vgz
2 vg
Va : B E
YRR /
1(2in).V'7 = (2m).g.hc = hc= - -
2 Zg Zg 8

voi : hc = /(] - cos|3) nén EIS = /(1- cosp)

m>  cosB = 8 = 0875 = p*29.

b 1 Phan tram dong niing da chuyén tlianh nhiét :

Dbong nang 2 qua cau truéc va cham va sau va cham : Wi= 2—mV“

Wg = -2(2m)V'-: i.2xni

-1 = - mV'
2 V27 4
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Phan dong nang da chuyén thanh nhiét :

Q= wd- Wj =imVz=—W,|

Ti lé : H = = 50%0.
wd

VA CHAM XIEN VA BDAN H&l CUA VIEN Bl VAO MAT PHANG

SE Mot vién bi khéi lwong m bén ngang vao canh T
huyén BC cia moét cai ném khdéi lvugng M dang
ndm yén trén méat phang nhdn nam ngang nhu hinh
vé. Biét rang sau va cham ném sé chuyén dong
trén mat ngang, con bi sé ndy thang ding Ién voi
do cao t6i da la h m2m. Coi va cham gilra bi va ném
la dan hoi.

Tinh van toéc chuyén dong ctia ném, biét % = 10.

Giai
e Theo phuwong ngang, hé “bi + ném- coi nhw khoéng cé ngoai luc nén
dong lwong duoc bdo toan theo phuwong nay, do do :

mVvVi = MV/ h|
= vV, = -V' .
m (1) m V *r> 1 ------ V .
V6i do cao tdi da la h, van téc bi sau va cham : M
—_ rrm

v'i = 2gh Q) .
e Vi va cham dan hoi nén dong nang cta hé “bi + ném” dwoc bao toan

-mVz= -mV'i + -MV-
2 1 2 2
mV2 = mV 1 +MV7 (3)

(1), (2) va (3) cho :

m = m(2gh) + M2
om g4
vi2(— -1 = 27~ _gh \4 = M _4
Vm ) M
v" =- m/s
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BAI TAP TUONG Tu
m  Mot. quad cau khéi lvong m; = 150g chuyén dong véi van téc V| = IQirt/s
dén va cham vao qua cau th hai dang dirng yén cé khéi lwgng niv = 50g. Xac
dinh van toc cua hai qua cau sau va cham, coi va cham la dan hoi va truc
dién.

Huwdéng dan
=ml Il m?2
m,v, = m,u, +m2u2 4u m! +mz
i = +nr2l2 Uo = v 15m/s
ml+m?2

Mot thi cat ¢ khoi lwvong M = 5kg duoc treo vao diém o va ban dau
ding yén. Nguoi ta ban theo phwong ndm ngang mot vién dan cé khdi lwong
m = |Og vao tdi cat v&i van téc V = 400m/s va sau dé dan nam yén trong tdi
cat. Tinh :

a) Van tdc cla (tdi cat + dan) sau khi ban.
b) Phan tram dong nang da chuyén thanh nhiét.

Hudng dan
a) V= " Vs08mls
m+ M
b) Wit = -;sz = 800J

= U(in + MOV2* 1,6J

- Q

wW.

Q =w, - = 1984]
H

* 99,8 % .

ag) Hai qud cau gibng hét nhau cung treo bang hai day
khéng dan va cung chiéu dai. Luc can bang hai day treo
thong dirng va hai qua cau ti€ép xtc nhau.

Kéo qud cau (1) léch voi phwong thdng ding goc a (hinh  J
vé) roi tha. M6 t& chuyén dong ti€ép theo cla hai qua cau coi ALQ*2
va cham la dan hoéi va xuyén tam.

Huwdéng dan
Vim,=m, &5 v(x =0; v'x =Vu

Qua cau (1) ding lai va qua cau (2) chuyén dong di 1én véi van téc qua

cau (1) trwéc va cham.
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e C6: ni|g/(l - cosa) = :Zni] vx

ni~g/d - cosB) = % V'%x
\
= B =a :qua cau (2) Ién cung db cao voOi qua cau (1) luc tha.

e Sau d6 qua cau (2) tré lai va cham vao (1), ding lai va qua cau (1) tré
lai ché tha, ...

Siel C6 hai qua cau khoi luvong lan lwgt mi = 200g va =2 100g duoc treo
nhu hinh ve bai 313.

Kéo qua cau (1) léch khéi phuong thdng dirng géc a = 60 rdi tha.

Tinh géc 16n nhdt ma day treo mdi qua cau hop voi phwong thédng ddéng
sau khi hai qua cau va cham nhau.

Coi va cham la dan hoi va xuyén tam.

Hudng dan
. VIx= v2g7.d-cosc*)= \g
e Van t6c 2 qua cau sau va cham :
K m 10
mo3 o+ 7l2 «J
V V' = XiYis_- i

X m;+m2 3\

 Dinh luat bdo toan co nang sau va cham :

¢ H] V' = migz(l - eosaf)

£

\‘

coscx| = = a 19°
1 18
va ;mZV%x:m.jg;(l-cosaz)
eos 5% =, a2 * g4,
TTB Mot con lac don .gdbm mot hon bi A c6 khéi
lwgng m = 100g treo trén mot soi day dai | = lin.

Kéo con i&c léch khéi phwong thidngr diéng goc
om = 30° roi tha ra khéng van téc dau. Bé qua moi
Ivc ma sat va lwc cdn moi truwong.
1. Tim van t6c cta hon bi khi qua vi tri cau bang.
Lay g = 9,8m/s2.
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2. Khi di qua vi tri can bang, bi A va cham dan hdi va xuyén tam 6i
mot bi B ¢ khoi lvgng 11y = 50g dang ding yén trén mat ban.
Tim van téc clia 2 hon bi ngay sau va cham.
3. Gia st ban cao 0.8m so v&i san nha va bi B nam ¢ mép ban. Xac dinh
chuyén dong cta bi B. Bi B bay bao lau thi roi dén san nha va diém roi cach
chan ban o bao nhiéu ?

Huwdng dan
e 1.V, =EgTa-cosam) &1,62m/s

mVEr = mVxX +nijux

Vx = 0,54in7s (loai gia tri vx- 1,62in/s)
Ux = 2,16in/s

3. + Chuyén dong bi B la chuyén dong ném ngang.

+

+ s = Uxt =0,864m.
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*

CHUONG/
CHAT KHI Li TUONG
Chllge m
DINH LUAT BOYLE MARIOTTE
e Phat biéu:

O nhiét dd khéng ddi tich cla thé tich va ap suét cta mot khéi lwong
khi xac dinh 1a mot hang so.

e Cobng thtc : Pi-Vi = P..\: hoac : p.v = const

« Puong dang nhiét:

»V

BAI TAP MAU
TiNH DO CAO COT CHAT LONG DANG LEN TRONG ONG
Mot 6ng hinh tru tiét dién déu cé mot dau kin va mot dau hé. Lac dau
ta nhing dau hé vao mot chau chéat léng sao cho muc chat l1édng trong va
ngoai 6ng ngang nhau (hinh vé). Sau do ta rat éng ién sao cho chiéu cao ay
ngoai khong khi 16 30 (cm) thi muc cha't long
trong Ong cao hon bén ngoai X (cm),
Tinh Xtrong hai treong hep :
a) Chat Idng Ia thily ngan. 20cm Soem
b) Cha't Iong la nwéc.
Biét ap suat khi quuyén la PQ= 76cm Hg
Khoi lugng riéng cta nuéc vé thay ngan lan
lvot 1a Ig/cm3va 13,6g/cm3. Nhiét do khong khi khong doi.

Giai
Khoi khi trong 6ng va nhiét d6 khong doi nén ap dung dinh luat Boyle
Mariotte :
PVI = PW: *)
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e Pj =plr=76cmHg
VoI <o V] =20.S
e V2 =(30 - X)S 20drt HOcm
a) Chat léng la thay ngan :
Co : P2=Po- x =(76 - x) cmHg
*) = 76 x 20.s = (76 - x) (30 - x)S
7,73(cm)
98,27(cm) > 30(cm):loai

x2 - 106x + 760 = 0

Vay 1  x =17,73 (cm)
b) Chat long la nuéc :
X

) : = - - 76- cmH
co Pv=Po- 934 13,6 g

*)=> 76 x20s = 76- — 1(30 - xj.s
() X 13.6: ( .

‘o 10636x + 10336 =0 = x. L0038 >30(cm):loal
9,8(cm)
Vay :  x =298 (cm).

TiINH CHIEU CAO COT KHONG KHi TRONG ONG KHi MIENG ONG
PUOC NGAN BANG COT THUY NGAN

ETB Trong mo6t 6ng nho dai, tiét dién déu, moét dau kin, mdt dau hé. Lac
dam &ng dat thang déng, miéng 6ng & trén, Trong 6ng vé phia day c6 cot
khong khi dai il s 3&(cm) va dwoc ngan cach voi bén ngoai bang cot thay
ngan dai h s 15(cm) (H vé&). Ap sua't khi quyén 1a 76cmHg va nhiét do khong
doi.

Tinh chiéu cao cta co6t khong khi chtra trong 6ng trong cac
truvong hop :

B) Ong dat thdng ding, miéng & dudi.
b) Ong dat nghiéng géc 30°c so v&i phwong ngang, miéng & trén.
c) Ong dit ndm ngang.
Giai
a) Ong dat thdng dirng, miéng & duéi :

Khoi khi trong 6ng khong doi va nhiét do khong doi nén theo dinh
luat Boyle Mariotte :

PiV, = P2V2 (1)
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p, = pn+ h =76 + 15 = 91(cmHg) p, h
VGi - V, =/, Xs =30 .5 u Vv,
" P, =Pu- h=76- 15 =61(cmHg)
v, =/,.s i.
(hyrz> 91 x 30.s =61./3.9 ~ 44.75 (cm). N

b) Ong dat nghiéng géc 30"c so v6i phuong ngang, miéng & trén.

Cot thdy ngén c6 do dai h nhung khi dat nghiéng goc a n6 da gay ra
ap suat twong dwong v6i cdt thay ngan co do cao

h =hsina = 2—: 7,5em.

Co : p.v, =p,Vj
V6i iep3=Po+h' =76 +75 =835cmHg
[. V, =1, Xs
(2) = 91 X30S =83,5 Xi3 Xs 13 * 32,7 (cm).

Ong dat nam ngang :
Cot Hg khéng c6 tac dung Ién cét khéng khi

<
nén p4=P0 eV
Co : p.v, = PAV4 AT
91 X30S= 76 Xl4.s =>/4s 35,9 (cm).
PO CHI SAI CUA AP KE' KHi QUYEN
QEl MO0t 6ng Torricelli duwgc dung lam ap ké khi quyén voi
chigdu dai Ong ndm ngoai chau ttidy ngan ia / = 800mm. Vi c6
it bot khi da lot vao phén chan khong ctia 6ng nén ap ké
da chi sai. Khi ap sudt khi quyén la 760mmHg thi ap ké khi )
hj = 740mm. \ é

Hoi khi ap ké chi h2 = 730mm thi ap suat thuwc cua khi
quyén ia bao nhiéu ?

Giai

« Nhac lai : Ong Torricelli 1a mot 6ng hinh tru trong do lGc dau dé day Hg,-
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sau dd doc ngugc vao chau Hg thi Hg trong 6ng so tudt xudng, dau trén
cla 6ng la chan khong. Lic dé chiéu cao cot Hg la ap suat khi quyén.

Vi c6 bot khi lot vao phan chan khéng nay nén phan trén éng khong
con la chan khéng nira va trong phan nay c6 ap suat.

Pl
V,

p,, - hi =760 - 740 = 20(mmHg)
(/ - h))S =60S



j P, :(p - h!) = pI - 730 ik 11, AP,

1V, =0 - h2)S = 70S V; Y,
Ap dung dinh luat Boyle Mariotte : ! i . h
PV, =P,
20 x 60S - (p/, - 730) x 70S Co0.
™ F,, N 747TmmHg. 11 iH>»

PO DICH CHUYEN CUA COT THUY NGAN TRONG ONG KiN HAI BAU

E MGt 6ng thay ngan tiét dién nhoé dai is im, kin hai dau, bén trong co
c6t thay ngan dai h s 20cm ngan cach khéng khi & hai dau 6ng bang nhau
va c6 ap suat Pc a SOcmllg. Hoi khi dwng 6ng thing d\ftig thi cot thay ngan
dich di bao nhiéu ?

Giai
. Su bién dé6i trang thai khi 0 dau B cua 6ng khi dat nam ngang va khi
thang ding.
ang ding oV oV
p,v, = pw0=50 X40.s 1) Ag ° m m 2 B
p2{40 - x) x s = 2000S < 40cm 20cm  40cm

2 = cniH 2).
p2 =, (cniHg) v A

p
Sw bién doi trang thai khi & dau B cho : v,

PV, =pw0 3
va (3) cho : PWW = PiVj g
Pv(40 x)'s = (P2~20) (40 + X)S |
400 4 TOx

$

Po = —- 4)
X v, o)
+
« (2) va (4) cho : 2000 _ 400 +1Qx n
40 - x X
=  x2+ 200X - 1600 = 0 = x = 100+ 107,7

Chi nhéan gia tri x >0 tlrc x = 7,7cm.

TiNH SO LAN BOM KHONG KHi VAO QUA BONG

Ta dung bom tay dé bom khong khi & &p sua't Po = 10iN/m2vao mét qua
béong cao su c6 thé tich 3/. Xung quanh cha boiji c6 chiéu cao h = 42cm,
duong kinh xy lanh la d = 5cm. Hoi phai bom bao nhiéu lan dé khong khi
trong bong c6 ap suat p = 8.10"N/m2trong hai trvong hop :

a) Trudc khi bom trong quad bong khéng cé khdng khi.
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b) Truwéc khi bdm trong <jud béng da c6 khéng khi & ap suét p,, = 10aN/m2.
Gia thiét khi bom khong lam thay déi nhiét do khéng khi.

Giai

Thé tich khi moi 1an bom :

vO=h.s =h. 2 =42. i 824,25 (cm3

Sau n ianbomthé tich khi thu duoc (nVw ¢ap suatPe
Khi nén vao bong co6 thé tich V thi ap suat laP cho bdi
(NV0) Xpo = P1 XV *)

d) Trwdc khi bom trong qua béng khdng c6 khong khi :

P] = p = 5.105N/m2

*y=> n = Py - 51053 15 gan)
Po.Vo ~ 105 X824,25 X10 3
b) Truéc khi bom trong qua béng da cd khéng khi :
p, + p0=p = 5.10/(N/m2)
p, =p - po=4.10'IN/m2
(= n = {20 227 » 15 (fan).

POVO_ 10 .824.25.10

LIEN QUAN GIJA s LAN BOM VA DIEN TIiCH TIEP xUc
GIJA Vo XE VOI MAT BPUONG

Do trong ivong cla xe nén gilra v xe va mat duong ti€p xdc nhau

bang dién tich s tly thudc vao ap sud't khong khi trong voxe. Sau 10 Ian
bom, dién tich ti€p xdc la S| = 30cm2 Hoéisau bao nhiéu lan bomnira thi
dién tich tiép xlc 1a s2« 20cm2 Biét rang :
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Trong lvong xe can bang véi ap suat luc cia khong khi trong vo xe.
Thé tich khi moi lan bom ia nhw nhau.
Luc ban dau trong vé xe khong cé khdong khi. ‘al
Theé tich vo xe va nhiét d6 khong doi.

Gidi
Goi P] la ap suat khong khi trong vo xe sau ni lan bom. S] la dién tich
ti€p xuc thi ap luc cta khong khi lén dién tich S| la : Pi X Sj

Trong lugng xe la p thi theo & :  p =Pi XSi (1)

Tuong ty sau n2lan bom : p=p2Xs2 (2)

(Hva@ = p,Xst=PaXSa = §-=4- (3)
p2



Goi v,, la thé tich khong khi 1 1an bom
a1!VB la thé tich khdéng khi sau nl lan bom (ap suat p,). V6i thé tich
trén khi nén vao vo cd thé tich V thi ap suat la P\ cho bdi dinh luat
Boyle Mariotte :

(nlVo)xPo ,p tx VI

Tuong ty . u PL %1
Hong (N2v")xP0O=p2 x Vi «@ P,
@va@eo:— =— 3 n - Sms H = =0 X 10 = 15 (Ian)

2 , S o 20

Vay phai bom thém : An =n2- H =5 (lan).

> BAI TAP TUONG Tu

Mot bot khi khi ndi 1én tir day ho da Ién gapl,2 lan khi dén mat nudc.
Tinh-dd sau cla day ho, biét trong lvgng riéng cua nudc la d =10i1IN/m*\ ap
suat khi quyén la 10sN/nr va nhiét do nuéc trong ho khong doi.

Hwdédng dan
Ap suét bot khi tai mat nwdc 1a Po
Ap suédt bot khi tai day hd 1a Po + d.h
Co: Po.l2V = (Pa+d.h)V h = 0.2P, =2 (m).

Mot O6ng tay tinh hinh tru* mot dau kin, mét dau hé, dai 40cm chia
khong khi & ap suét khi quyén Po - 100N/m2 An 6ng xubng chau nuoc theo
phuong thang ding, miéng 6ng & duéi sao cho dau kin ngang véi mat thoang
cla nuwéc. Tinh chiéu cao c6t nwéc trong 6ng, biét trong lvgng riéng cua nuéc
lad=10 N/m3.

Hwéng dan
JP = Po +(h-x)d
V = (h-x)S
p((V(( = p_V
10s X0,4S = [105+ (0,4 - x).104] (0,4 - X)S

x*- 10,8x + 0,16 = o. chi nhan : x » 1,5 (cm).

Mot 6ng thay tinh tiét dién déu gobm mot dau kin, mot dau hé. Trong
ong c¢6 giam mot cot khong khi nho cdt thdy ngan dai 20cm. Khi dat ong
thang ding liliéng & duGi thi chiéu dai cét khéng khi la 48cm, miéng & trén
thi chiéu dai cot khong khi la 28¢cm, Tinh :

- Ap sudt khi quyén.
- Chiéu dai cot khéng khi khi 6ng ndm ngang.
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Hudng dan oy

PV| = R,v, v 48cm i 5zocm
(P, - 20) x 48 = (P, + 20) x 28 B o
p,, = 76 (cmHg.i N i
p.v,, = p,v 1! \f
m/6X = 56 x 48 CTcx.~vm —

20cm

X * 35,37 (em).
Mot luong khi duoc nén dang nhiét : Thé tich gidm ro/ thi &p suét tang
0,5at. Tinh ap suat khi IUc dau, biét thé tich Iic d6 la vi = 40/.
Hwéng dan

P2 PL= Pis Pl - AP
Vi v, VI- V2 AV

\P 0s
= P| = AV V., = o X30 = 1,5 (at).

l

575 Xy laith cia mot o6ng bom hinh tru c6 diéH tich 10cm2, chiéu dai 30cm
dwoc dung dé nén khéng khi vao qua bong cé thé tich 2,5/. Phai bom bao
nhiéw lan dé ap sudt clia qua bong gdp 3 1an 4p sudt khi quyén. Chorang
qua bong truwdc khi bom khéng cd khong khi va nhiét d khoéng khi di vao
qua béng khong doi. *
Hudng dan
e Thé tich xy lanh :V0=s.h =300cm2
e Thé tich khéng khi sau n lan bom (& ap suatkhi quyén) : nV,,.

Co: (NV,) x By =P.V n- P Y =25 an).

S Mot 6ng chr U gdbm hai nhanh A va B nhu hinh ve,véidng A hé va cb
tiét dién S = 10Ocmz ; 6ng B kin, trong c6 chra thdyngan.Trénbé mat thuy

ngan bén nhanh A c6 day 1 pittdong rat nhe va di chuyén dé dang. Muc thiy
ngan ¢ 6iig B cao hon éng A khoang hi = IOcm va chiéu cao cot khi & dau
6ng B la /1 = 20cm.

A B
Hoi khi ta dat thém 1én pittdng mot trong L

vat c¢é trong lwogng F = 35N thi chiéu cao c6t

khi & dau 6ng B la I bang bao nhiéu ? Biét h

ap suat khi quyén la Po = 10rN/m2. Trong
lwvong riéng cla thay ngan la 13,6.104N/m5

Huwdng dan
Ap sudt va thé tich cha cot khi : Pi, Viva p2, V2
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« p| sp,- hl.d =0,864 x10MN/m"
e V, =/, VS=0.S

« Ap sult dotioing vatgaynén: T non

p, = {/po +11- h,d = 1.35.10r- 13.6.10".hj
n S’

e V, =1/ -7t Is = [0,2 - N 11s ='025- ~ S
U 2 1 {/ 2 | 2
e CO: P| XV = p2x V*

0,864 x 10r x 0.2S = (1,35.10" - 13,6.101h.) 0.25 - '52/ S

= 6,8 hi - 10.16hv + 1,647 =0

Chi nhan nghiém h>* 18,5(cm) b - 15,75cm.
59 Ta dung mot boni hat c6 thé tich xy lanh la
Vo = 2000111* dé hat khong khi tir mot binh co thé tich “l—FT1_J
V = 1/ (ké c& éng ndi gilta bom vabinh) chta khéng khi " | ™~j

& ap sudt Pn= IO"N/m .
e > . \ 2 N O | K, va K- la 2 khoéa

_Tfim sau n l&n hat thi ap suat ‘trong ‘binhcon’ bao déng, Mo Ién phién
nhiéu ?

Ap dung n = 5. Biét rang bom hoat ddng rat cham dé nhiét dé trong bom
coi nhw khéng doi.

Huwdng dan

e Sau lan dau boin huat (pittdng da kéo ra xa tan cung) thi ap suat trong

binh la Pj :

Pi(V+VJ]=pelV N
e Sau lan thr 2 bom hat, ap suét trong binh la p= :

P2(V+V0O =P, .V 2
e Sau lan th 3 n thi ap sudt trong binhla p;i P,V

P3(V+V0=p2.v 3

P, (V+ V0= pnix V (n)
* Nhan céac phuong trinh (1), (2), ... (n) V€ vGi V€, ta duoc :

( V 1

pn(V+vOn=pnV' = pn=p,
e . VoIin=5:p, = 105(\/1—12} « 4.02.104 (N/ma).
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W) O ap sudt Pu= lat, khéi lvong riéng cda khong khi 1a Do = 1,29kg/m .
Héi 0 ap suat p = l,5at. thi khéi lvong riéng cia khong khi la hau nhiéu, cho
rang khong khi dwoc nén dang nhiét.

Hudng dan

Ap suét PO, thé tich VO: DO= m‘

Dr V

(D

Ap suét p, thé tich V :
Nén d&ng nhiét : PO = p.v "0 \\// )

p .
(1) va (2) cho : D = £-.D, = 1,935 (kg/m!).

*n

3STil Mot binh ¢6 thé tich V = 1/ chita khdng khi a 4p suét khi quyén Ia

pt= 10sN/nr. Sau dé rat bét khéng khiracho trong lvgng binh khi giam di

F = 0,01N. Héi ap suat khdéng khi con lai trong binh. Biét trong hxong riéng

cta khong khi & ap sua't khi quyén la d = [,29N/m3i va qua trinh rat khoéng
khi khong lam nhiét do thay dai.

Hudng dan
e Thé tich khi da rat ra (& diéu kién khi quyén) :

AV= -= 0,775.103(m:) = 0,775 ()

« Thé tich khi con lai trong binh (& diéu kién &p suat khi quyén)
V| =V - AV = 0,225 (1)

e {rng voi thé tich V toan bd ivgng khi con lai c6 ap suat Pi :
PixVr p0.V,

p, = Po.— =0,255.105(N/m2).

BSTI Mot binh duoc day kin miéng, cao 21 = 70cm chira thiy ngan. Dé thay
ngan chay ra ngoai ta dung 6ng xy phong véi miéng 6ng gt
B cung d6 cao voi day binh A (hinh vé). .

LUc dau chiéu cao mic thay ngan trong binh | = 35cm,
ap suat khong khi trong binh la ap suat khi quyén Pt.

Khi ngirng chay, chiéu cao mic thiy ngan trong binh
I\ = 21cm, &> suat khéng khi trong binh la Pj. Tinh Pj.

1
|
< el
Hudng dan | T‘}ﬂh
« Ngirng chay khi &p sudt Hg tai miéng 6ng B bang
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ap sudt khi quyén Puva ; p\=Pu = po

p, +1t = po = p, = po-/
* Cé p,-V, - p”'vn
(Pu-1, )12/ = p.x P, = h (IZ/I- - 73,5cmHg
Pi = 52,5cm.Hg.

Chu dé Ay
PHUONG TRINH TRANG THAI KHIi Li TUONG

I. Phuong trinh trang thai khi li twuédng

D.v :%R.T:n.RT

e NEu p :N/m2;V :m3thi R =8,31J/mol.K
e Néup :at;V :lit thi R =8,2.10'2at.//mol.K

BAI TAP MAU
AP DUNG PHUONG TRINH TRANG THAI

Trong xy lanh 1 ddng co dét trong, hon hop khi Ittc dau cé ap suét lat,
nhiét do 57°c va thé tich 150cm3 Pittdng nén hon hop nay dén thé tich
30cm;va ap suat luc do la I0at. Tinh nhiét dd cta hon hop khi lac cubi.
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Giai
A| dung phuong trinh trang thai khi li twéng :

T, t2 p; V,
e T, =57 +273 = 330K
_ e p2=1 oat

Vi : P| = 1at

v2=30cm3

vT = 150cm3
Nén : T2= — X —_ _=660K

330 x 1 X 150

Vay : T, =660 - 273 =387°cC.

TINH B 6 DiCH CUA PITTONG KHI NHIET DO
& MOT PAU XiLANH TANG LEN

Mot xilanh dit naitf ngang. Mot pittdong cach nhiét, luc
dau cach déu hai dau xilanh khoang | s O0Ocm va khong khi
chva trong xiianh c6 nhiét dé 27°c, ap suat lat. Sau do6
khong khi & ddu bén trdi dwgc nung lIén dén 67°c thi
pittbng dich di khodng X Bd qua ma sat gilra pitténg va
xiianh.

Tinh Xva ap suat trong binh sau khi pittong dich chuyén.

@) Giai
g>
T =300k T =300k T="340k T =300k
p=lat p=lat ¢ p, =7 p, =7
50cm 50cm 50 + X 50 - X

Qué trinh (1) cho : p.v py
1 x 50S Pi (50 - x).s
50 50P) - p,x
Quaé trinh (2) cha : P.v PiVi
T Ti

1x50S  P](50 + x)S
340
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170

3 = 50Pi + P)Xx (2)
e (1) +(2 = 50 + 1—20 = |IO0OPI = P, =3 * 1,067at
« (1) =5 50 = (50 - x). 32 x = 3,125¢cm.

TINH DO DICH CHUYEN cua giot thay ngan trong Ong néi
GIJA HAI BINH KHI KHI NHIET BO THAY Dél
BEEL Hai binh cau gidng nhau bang thay tinh, moi binh c6 thé tich 197cm3
dugc ndi véi nhau bang 6ng dai i s30cm nam ngang, ti€ét dién s =0,2cm2
Ngan cach khong khi & 2 binh bang giot thay ngan.
O 0°c giot thdy ngan ndm chinh gittra Ong. Héi néu
nhiét d6 mot binh la tj @3°c va binh kia la t2« ~3°c thi
giot thay ngan dich chuyén di bao nhiéu ? Biét rang
v@i nhiét do thap, thé tich binh va 6ng coi nhv khéng doi.

Giai
v\ [ V2
p. "Nir p>
x N t2
t
(2)
e Thé tich éng ndi : s x/=0,2 x 30 =6 (cm3)
1
o T, 0
V2P,
To t2 .
|
(1) va (2) VP! Cv2  V, +v2
T, €2 T, T2 71 +Ta
vei Vo V2 =2Vo =2(197 +3) = 2 x 200(cms)
T(+T2 =(3+273) +(-3 +273) = 2 x 273K
nen: V= 2x200°_200 V, T, = +273) * 202,2cm

T 2x273 ~273 - 273 273

Thé tich khi trong binh va phan éng bén trai da tang
! AV 22

AV =V, - v, =22(cm3) X = = llcm.
'S 0,2
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CHIEU CAO COT THUY NGAN TRONG ONG TORICELLI
PHU THUOC THEO NHIET PO
Mot dng Toricelli cia ap ké khi quyén c6 chiéu cao (phan 16 ngoai
thdy ngan) la / = Im. Vi ¢c6 khdng khi lot vao dau trén cta 6ng nén ap
ké da& chi sai : 0 ap sud*t khi quyén P0O- 76cmHg, nhiét do tj = 47°c, ap ké
chi hj =32cm. Héi cung ¢ ap suat khi quyén dy nhwng nhiét do . = 27°c thi
ap ké chi h2bang bao nhiéu ?
Giai
Co PiVi _ M i
Ti " T2
> p,=p,- h =76 - 32=44cmHg
\/6i » V,=(/ - h)S = (100 -32)S =68S
> T,=273 + 47 = 320K

» P, =76 - h/
Va » va = (100 - h*)S
» T2=273 + 27 = 300k
o 447683 = <76-"X100-1.2)8 3 _ 47=
nen

N

320 300
0! = 7744 - 4795 * 54,3*
142,3(cm) > 100(cm)

h* =gs £54,3 =
o8 33,7(cm)

Vay h2 = 33,7 (cm).

PITTONG DiCH CHUYEN LAM NHIET O KHONG KHI
TRONG XILANH THAY Dol

5 Mot xilanh dat thang dirng cé pittdng nhe, lic dou cach day xilanh
60cmt chira khong khi & ap suat khi quyén PO = 76cmHg va nhiét dd 20°c.
bat 1én pittdng 1 quad can db trong lvgng F « 408N thi pitténg ha
xudng va dyfng iai khi cach day 50cm.

Tinh nhiét d6 chda khdéng khi khi pittdng ha xudng.

Biét dién tich pittong la s = I0OOcm2 va trong lwgng riéng cula
thay ngan la d = 13,6.104N/m3.

Giai
Ap suét do qua cau gay ra F_ 408N _ 4,08. IO"N/m’
s “ 0,0lm 2
_ 4.08.104N/m2 = 0,3mHg = 300mpfg
13,6.10 N/m
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p2= Pg+ SF = 76 + 30 = 10GemHg

Phuong trinh trang thai : _p_\L _ bV

Ti T2

T2 = T,xa X Va

n >l vl
o v v B = 203 X 2,293 § 340,35k
1 - 76 605
Hay : t2 = 340,55 - 273 = 67,55°C ,

AP DUNG PHUONG TRINH MENDELEEV - CLAPEYRON
PE TINH THE TiCH
Cé 10g 6xy & nhiét dd 20°c.
1 Tinh thé tich khéi khi khi ap suat khéi khi ia :
a) p =2at b) p =1,5.109N/m2
2. Vdi 4p sudt p = 2at ta ho nong dédng ap khoi khitdi thé tich V
10/. Tinh nhiét d6 khdéi khi sau khi ho néng.
Giai
i. Thé tich khéi khi : Ap.dung phuong trinh Mendeleev-Clapeyron :
PV= —RT = 'V= ——
M M p
e V0Oi p = 2at thi dung :
« R=8,210 “-4d.-
mol.K
* m=10g
* M = 32g/mol
e T =273 + 20 = 293K

8,2.1CT2 293K

mol K :3,75/

Tadugc: V- - -g¢g— x
32g/mol 2at

e VOIip=15.10"-" -thi dung

e R=831— -
b) mol.K

* m = 10g
* M = 32g/mol
e T =293K

197



8,3.1 x 293K

Taduoc: V=-i2i- X mo'-'<5 N * 507.10
32 9 1,5.10"-
mol m2
V = 5,071.

2. Tinh nhiét dd6 khoi khi sau khi ho ndéng :

Qua trinh dang &p nén :

*1 *2
= T2=T,. =293. 277 *780,5K
VX 3,754/
t2=507,5°C.

DUA VAO PHUONG TRINH MENDELEEV - CLAPEYRON
DE DINH TEN CUA KHOI KHI
BHIl M6t cha't khi c6 khéi lwong m & 1,025g & nhiét d6 2TC c6 ap suat 0,5at
va thé tich 1,8L
a) Héi khi dé ia khigi?
b) van & 27°c, voi 10g khi néi trén va c6 thé tich 5/ thi ap suét ja bao
nhiéu ?

* o

uiai
1. Dinh tén clta khi:
. MRT
. = — <* = MB
Ap dung: PV MRT ) PV
* m=1,025¢g
2 ati
«R-8210 molK
VGi : o T=273+27 =300K
e p =0,5at
eV =18/
nén - M = 022X 821072 x300_ 00 )
0,5x 18
Vay : d6 la khi Nito (Na s 28).
2. Ap suét coa T0g khi :
(> p=MERT_ 10 82102300
M V 28 5
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TINH LUONG KHI THOAT RA KHOI PHONG DO NHIET PO TANG

BBS Trong mot phong thé tich 30m2 nhiét do tang Ilr 17°c dén 270c, khi dé
khoi lvgng khi trong phong thay doi di bao nhiéu, néu ap sudt khi quyén lay
bang lat. Coi khéng khi nhw moét chat khi cé khdi iwong mol M = 29g/mol.
Giai
Vi phong khéng kin déi voi khéng khi nén ap suat khi trong phong luén
bang 4p sudt khi quyén, con thé tich khi 1a thé tich phong, do do ta co :

5 nhiét do : P.V.M
e @ nhiétdot, = 17°c: PV = — RTI _
M m, RT]
 Onhietdota=27c: PV= _ RT2 mo= VM
M RT,
« Luwong khi thay d6i Am=m; - mz2 = P\éM 1
-
* p =lat
e V =30m3 = 3.104/
* M = 29g/mol

R=8,2.102 5LI
molk

TX=17 + 273 = 290K
T2 =27 + 173 = 300K

_ 1x310 x29
82102 (& -31s)=1722'10S(8)=U2(kg)"

TINH KHOI LUONG RIENG CHAT KHI
Khong khi tai mat dat c6 Ap sudt Pj = 76cmHg, nhiét dd 27°c va khéi
lwvong riéng la 1,29kg/m3
HOI tai dinh n&i c6 6p sudt khong khi fa P2 = 38cmHg, nhiét do 7°c thi
khéi ivgng riéng cta khéng khi ia bao nhiéu ?
Giai
e Ta xét 1lwong khéng khi nhat dinh cé khéi lugng m thi véi ap sudat va
nhiét do tai mat dat, né chiém thé tich Vj cho bdi :

’V’ = /\RT’
P M
2 i ~ . m PiM
Khoi lvongriéng : Dj =
' J Vi K1j

e V0i diéu kién ap suat va nhiét do tai dinh ndi né chiém thé tich
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p*v» - S RT"
< A m o
Khéi lwvgng rién D, = ?1M
i | vé RTo
Lap ti so :
D2 =2 Xil D2=D]><Eg.S{TX =129 — .—  * 0,69kg/nv’
D, T, 76 280

AP DUNG PHUONG TRINH PV = nRT

Mot binh kin hinh tru dat théng ding c6 chiéu dai | duoc chia thAnh

hai ngan nho mot pittdng nang va cach nhiét (H vé). Ngan
trén chtvra 1 mol khi, ngan du¢i chira 3 moi khi. Khi khi &
hai ngan déu cung, mot nhiét do tj thi pittong cach dau
trén cua binh khoang li » 0,4/. Goi p0la ap sua't cia riéng
pittdng gay ra Ién cha't khi ngan dugi.

a) Tinh ap suat Pj va p2cua khong khi trong hai ngan
theo Pc.

b) Gil* nhiét dd ngan trén van la tj s 27w thi nhiét do ngan dudi la bao
nhiéu dé pittdbng cach déu hai dau binh.

Giai
a) Ap sudt Piva P2¢ 2 ngan : oa Pl
Ap dung phuong trinh PV = uRT, ta ¢6 : ’ " Vi
p,v, =RT,
_ : 06 I {}*
pl x 0,4/S = R.Tj L) ,
Va : P2 = 3RTj ;
P2.016ZS = 3RT] )
I =
Lap ti sb : 0.4P! L p2=2P*
0,6P2 3
Mat khac : Pa = P| + o

2Pi =Pi+Po = Pi=p0 va p2=2Pt
b) Nhiétdongan dudi 72 dé pittdngcach déu hai dau binh :

« Bién doi trang thai khi & ngantrén la bién %;)’i
d&ng nhiét nén : / "
T’ Vi 2
p/vl =p,v, ’ T,
p/ X0,5/S =p, X0,4/s
v, K
= m p{ =0.8P, =0,8P,, T Vi
y T 2
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p;Vy
*2

. AN . . V.
e Bién doi trang thai ¢ ngan dudi : p—T-
]

=P' = p, x —1.x2& - 2P, x °-6/S x N =24P, .
> VvV, Ti 058 T, o fx

e Ma: P = Pl +P|
24P,, .5- =0,8Po+ p0=1,8P0
>
T2= 0.75T, = 0,75 x 300 = 225K.

Sy DI CHUYEN KHIi TRONG CAC BINH THONG NHAU
KHI CO Sy THAY P&l NHIET PO

C6 3 binh thé tich Vi,v2 v3ma v3= 15V2s3Vi thong véi nhau nhung
cach nhiét. Luc dau chirng cung nhiét do 600K. Sau
d6 nhiét d6 binh 11a Ti = 300K, binh 2 la T2= 1800K.

Hdi nhiét do binh 3 phai la bao nhiéu dé ap suat
trong binh van giéng nhu ltc dau.

(V

Giai
V| +-V, + v3=V, + 2Vt +3Vj= 6V,
n.R.To

- 6PVi_ _ 6 PVi _ PV,
n “ RT, “ 600 R ” 100" R

e Thé tich 3 binh : vV
« LU0c ban dau : P(6V]))

Lic sau :s6 mol khi trong cac binh lan luot la :

* A= * PY

RTj 300" R

PV2 _ P(2VIi) | PVI

02" RIg" R(1800)~ 900" R
PV3 _ P@3Vi)_ 3 PV,

03 = RT3= RT3 ~ T3' R

n, =

« Khi nhiét do thay déi cé sw di chuyén khi trong binh nhwng tong so
mol khéng doi :

n = ni +n2+n3
r 1 J 31 PVi
100" R 300 + 900 + T3J R
_L = J_ 1 3 T3 = 540K.
100 “ 300 + 900 + To
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PHUONG TRINH TRANG THAI KET Hop VOI Luc PAY
ARCHIMEDE CUA KHONG KHI

~> 2

Blbi 1. Tinh khoi 1vgng riéng cua khong khi va khi H2& 4p suét va nhiét do
ciia khi quyén :P0O» 100N/m2; to s*27a. Biét khoi ivong mol cia khong khi la
M s 29g/mol.

2, Bom khi Hg vao qua bong sao cho béng lo Irng. Khéi lwvgng vo qua
béng lam x 2g. Tinh thé tich qua bong. Cho rang ap suét va nhiét do khi H2
trong qua bong cling la 4p suat va nhiét do khi quyén <POva To & cau 1).

Lay g = IOm/s2
Giai
1 Khéi lvgng riéng khéng khi va khi H2:
Te: POV =—RTU D_m PoM
M "V RT,
Khong khi : Dkk =
Iv. 1g
* PO =10*N/m2
« MiQl = 29g/mol = 29.10% K9
Vi mol
*R =8,31moIK
T, =21 +273 = 300K
10s.29.10~3
an = = 1,163 (kg/m3).
nén : Dkk 8.31.300 (kg/m3)
Khi Hi : Dh Po-Mh Vi Mnh=2.103 k9
R.To mol
-3
106.210° 5 080 (kg/m3)
8,31 x 300
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Thé tich qua béng khi no lo lang :

Qua bong lo Itrng khi trong lvong vo va khi Hz trong qua bong bang
voi luc day Archimeéde :

Trong lvong vo : IO.m = 10 X2.10"3(N)
Trong lugng khi H2 10 X(V.Dhz2) = 10 X0,080V
Luc ddy Archiinéde V X(IODKk) = 10 X1,163-V

Vay 10 k 2.101 = -10 x 0.08V + 10 x 1.163V
2.101= -0,08Vv + 1.163V
V =1,847.10"W ) = 1,847(/)



sy CAN BANG CUA PITTONG DUOI AP Luc CUA KHi
VA CUA Luc BAN HOI

Mot binh c6 thé tich V chta 1 moi khi ii twdng va mot cai vanbaohiém
la mot xilanh rat nhd so vé&i binh, trong c6 mot pittdbng diéntichs, gilr
bang i0 xo c6 do cirng K (HV). Khi. nhiét dé la Tj thi
pittdng & cach 16 thoat mot khoang / . Nhiét do cua khi
tang téi gia tri T2nao thi khi thoat ra ngoai ?

Ghi cha cho hoc sinh dau nam Ié6p 10 : Khi id0 xo co
(hoac d&n) i khoang x thi nd sinh ra mot lwc : F « K.x
(Dé thi chon HS gidi toan qubc - 1986)

llaaAaaa

Giai
X
e Luc dau : Ap sudt cia khi : p* = B\-I/-’
] . A _ RT,
Ap luc cua khi Ién pittong : Ft =p.s = .S
Ap luc ctia khéng khi 1én pitténg : F2  =Pis
Luc dan hoi cda 10 xo do co lai khoang x : Fa = K.X
Luc pittdng can bang : F| =Fj +Fs
RTj
S = p,,.S+ KX
v p €
« Kbhi thoat ra ngoai khi 10 xo co lai thém khoang | nén twong tw nhw (1)
ta co : R\-I} S = PSS +KX+I) (2)
- - RS(Tz-T,):K./ T, :Tt+|§\g

CHUYEN DO THI TRONG HE TOA PO NAY SANG HE TOA PO KHAC

ii£)s Hinh vé sau day cho biét da thi thay déi trang thai

cha khi li twdng trong hé toa do (V, T). Hay biéu thi qua

trinh nay thanh cac do tha trong hé toa doé (P, V) va (P, T). *
y *

4]
Giai 0 ;
Qué trinh bién déi tir trang thai (1) (2) 1a qua trinh dang ap (vi do
thi trong hé toa do V - T qua géc O). %
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Qua trinh bién doi tr (2) > (3) la *n
dang nhiét.

Qua trinh bién doi tr (3) -» (1) la

déng tich. Do d6 do thi trong hé toa

do (P, V) va (P, T) duoc dién ta nhu

2 hinh bén.

DuvA VAO BO THI BE TiMsy THAY D6l THONG s6
m TRANG THAI CHUA BIET

Nung néng 1 khoéi khi nhat dinh, ta vé dwoc dé thi cda ching theo 1

trong 2 do thi nhu sau :
vV f
Dwa vao dé thi va dinh luat Boyie a

- Mariotte, hdy tim xem trong thoi
gian nung nong khi:

- (Hi) : ap suat khi tang hay giam? 0

0 T
- (H2) : khi bi nén hay dan? H) <1
Giai
a) Hi : ap suat khi tang hay giam ?
« (OPj) va (OP2) la cac dwong ding &p co ap sudt Pi va P2
dang nhiét nén : v
PAV3= p.V' V2
P2 7 g
Pi V2
p2<p, Ap sudtkhi giam. V,
b) H2: Khi bi nén hay dén :
« (OV|) va (OV2) la cac dwong dang tich co thé tich Vi, v2.
« (1) va (2°) dang nhiét nén :
Pt (V)
p.v, = phv,
V, _ pi (P.)
M vo 2 <1 02
L g - e >
= Vj <v2 :Dan khi. .

D6 THI CUA KHOI LUONG RIENG THEO AP SUAT HOAC NHIET O
i&lri Vé d6 thi biu dién su bién doi :

a)  Cua khéi lvong riéng theo nhiét dé T trong qué trinh bién ddi dang
ap (vé 2 duong &rng véi 2 ap suadt khac nhau).
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b) Cula khoi lvong riéng theo ap suat trong qué trinh dang nhiot (Vé 2
dwong rng Vori 2 nhiét dé khac nhau).

Giai
. m PM
= — == = -
Tv PV MRT D V « RT
e e a2 , PM 1
a) Bién doi dang ap : D =
) g ap R T

trong do PFIZ/I khong dbéi; T thay dbi nén

do thi-la duong hyperbol (gidng lihvy = - )
X

: .. . M
b) Bién doi d3 hiét: D =
) Bién doi dang nhié RT X p

Trong do : RXII' :Jihdng doi; p thay doi -

nén do thi 1a duong thdng qua gbc o (gidng nhry = a.x)

CHUYEN PO THI TU HE TOA PO (T, V) SANG HE TOA BO (P, V)
E M6t mol khi Ii twdng thuc hién mot qué trinh bién
d6i duoc biéu dién bang nhanh parabol qua diém A
(Vo. To) (Hinh vé).
Vé da thi cia p theo V trong qué trinh bién déi trén.
Giai
« DO thi la nhanh Parabol qua o nén c6 dang téng quét :
T a.vz (gibng y - a.x2)

Tu
0

Do thi qua Anén : To a Vo a= -~

-° V2 (1)
V* *
R.T (v&i n = Imol) (2)

Vay : T

e CO: PV

(1) va (2)cho : PV= R .V

Trong d6 X7 khong déi nén do thi Ia duong
/\I)
thdng qua géc 0 trong hé toa do (P, V).
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DUA VAO BO THi XAC BINH CAC THONG s6 TRANG THAI

Mot mol khi li twédng thwc hién chu trinh 1- 2 - 3 - 4 nhw hinh vé trong
doé :p, =lat;Tj * 300K ; Ta- 600K ; T3 =>1200K.

Xac dinh day du cac thong s6 & moi trang thai*

Giai
 Trang thai 1:
+ P|= lat
+ T, = 300K

+ V,- *hH. =8210'2300. 246 v ,'
Pj 1

 Trang thai 2 :

+ p2= lat
+ T2 - 600K
Trang thai 3.

+ vi= v2=4921 (2- 3labién doi dang tich)
+ T, = 1200K

RT, _ 8,2.10'2.1200 _
- 49,2

« Trang thai 4 :
+ Psax P3=2at
+ Vii= Vj =246/ (1-4iabién d6i déng tich)

+ I<= - 600K.
R 8,2.10

BAI TAP TUONG Tu

350 M@t xilanh céch nhiét dat thdng ding voi pittdng nhe* dién tich s = 20cnr
c6 thé trwot khong ma sat. Khi ding yén pittong cach day xilanh 50cm.
Nhiét dd khong khi chira trong xilanh la 27°C. Pat 1én pittbng 1 qua can co
trong lvong F = 50N thi pittdng di chuyén va khi pittong cach day 45cm thi
n6 dirng lai. Ap suét khi quyén la Po = 10sN/m2.

a) Tinh nhiét do cua khong khi trong xilanh sau khi pittdng dich chuyén.

b) D& pittdng trd vé vi tri cli (Qua can van dat trén pittdng) thi nhiét do
khéng khi trong xilanh phdi 1a bao nhiéu ?
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Hudng dan

Hi)va (H2) Ta=T, .— .—
(Hi) va (H2) a o V.

V6i P, = P, +£. = 12,5.10°N/m2

nén T2=337,5K

e (Hi)va (Hj : T3=Tj x P2 =375K.

Stra Mot 6ng thuy tinh trong c6 chtra khi & 0°c. Bau trén
kin, dau du¢i hé duoc an vao chau thdy ngan sao cho chiéu
cao 6ng trén mat thay ngan 1a h = 20cm. O 0°c cot thay
ngan trong 6ng cao h7= IOcni. Bé muc thdy ngan trong va
ngoai 6ng ngang nhau thi nhiét do khi trong 6ng phai la bao
nhiéu ? Biét &p sudt khi quyén la PO = 76cmHg va coi chiéu
cao Ong trén mat thay ngan cta chau la khong doi.

Hudng dan
- — e P2 =P0=76cmH
-T=, A _ g
Pi V, * Pi =P0- hy=66cmHg
= 628,7K.

66 TOS

Khi dunnéng déng tich mot khéi khi thém 600K thiap sudt tang Ién 3

lan so v&i bandau. Tinh nhiét do ban dau.
Huedng dan

=h.=T1211TL = =  T|=300K.

T2 T, T2-T) 600
Mot 6ng hinh chr u tiét dién déu, trong c6é chira Hg, Dau

nhanh A duoc han kin chtta khéng khi, dau nhanh B dé hd. Ap
sud't khi quyén la PO= 76cmHg. Llc nhiét dd6 khong khi trong éng
la 2TC thi chiéu cao c6t khong khi & nhanh A la 30cm va 2 muc
thiy ngan trong 2 nhanh ngang nhau (Hinh ve).

Héi khi nhiét dd khong khi trong éng la 127°c thi 2 myc thay
ngan chénh nhau bao nhiéu ?

Hwéng dan
PV
T
76 x 30 _ (76 +2h)(30 + h)
300 400

A

207



« h2+ 68h- 380= 0. Chi nhan h =5,2 (cm)
e 2 muc Hgchénh :2h= 10,4 (cm).
SCTi Ap sudt tdng thém 0,25 1an 4p sudt dau. Thé tich gidm di 0,3 1an thé
tich dau. Ho6i nhiét do sau tang hay gidm bao nhiéu so v&i nhiét dé dau.
Huwdng dan
p0+ 0,25P1t= 1,25P0
Vo - 0,3Va=0,7Vo

Ap sudt sau : p
Thé tich sau VvV

PV
T - X

T- Tht=-0,125To: gidm.

TSS M6t 6ng thay tinh, tiét dién nho chiéu dai 21 = 100cm, dung
thdng ding, dau hé & trén, dau kin & dwdi. Phia day éng chitra khéng
khi va-phia trén cha day thay ngan. (Hinh vé) Khoéng khi trong 6ng
0 27°c thi chiéu cao khoéng khi trong é'ng la | = 50cm. Hoéi nhiét do
t6i da ctia khéng khi trong 6ng la bao nhiéu @€’ con thdy ngan trong
ong. Biét ap suat khi quyén la Po = 76cmHg.

Huwéng dan v
A =p :+/ =126(cmH '
OT, =300K : pl_ IDo ( 89)
[Vi =LS =50S . pa
5T2- P2 =Po + (/- x) =126 - x(cmHQ) v>
" Y2230 +x)S = (50 +X)S T?
! x2 + 76X +6300
Ap dung - p.v, P2\/2 = T2. X7 X
A 2 - 21
y 2 dat cuc dai khi : y =-x2+ 76x + 6300 cuc dai
[Gc d6 : x = =38 (cm)
2a

Va : T2max) = 368,8K.

M6t 6ng thay tinh hinh tru dwoc nhang thdng déng vao chau nuoc
(trong lwong riéng cha nuwoc la d = 104N/m3) sao cho miéng 6ng ¢ cludi. Nhiét
d6 cot khong khi trong 6ng la 27uc, chiéu cao cdt khong khi la /, = 20cm. Ap
sudt khi quyén la QN.IOMN/mV

a) Kéo ong 1én sao cho phan 6ng nam trén mat nuéc la / = 30cm.

Hoéi muc nudc trong va ngoai 6ng chénh léch nhau bao nhiéu ? Riét rang
nhiét do khong khi trong éng van khong dai.

b) Ong van gilr nguyén vi tri nhw cau a. D& muc nudc trong va ngoai éng
ngang nhau ta thay déi nhiét do cua khong khi trong 6ng. Tim nhiét dé6 mai.
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Hudng dan
a) ¢ Trudc khi kéo Ién :

N
m

p, =Po+/o0.d = 10;
V, =/0.s =0,2S

Sau khi kéo len :

Goi x la do chénh gilra 2 muc chat
l6ng trong va ngoai 6ng (X > o néu
chat Iéng trong cao hon; x : tinh
bdng m)

IP2=P0- xd=09,8.104 - 104.x
(V2 = @Z- X)S =(0,3 - X)S
Vi dang nhiét : p,v, = PAR
100,25 = (9,8-I0™ - 10\x)(0,3 - X)S
x2- 10,Ix + 0,94 =0
jx =10(m) >30(cm) :loai

IX * 9,39 (cm)
, o an Pg = p0 =9.8.104N/m2
b) « & nhiét dé Tt :
V3=,,5=03.S
. Apdung: PV PV T3= 441KL
Al A3

Mot binh cau chira khéng khi dwoc ngan
cach v6i khdng khi bén ngoai bang giot Hg co thé
dich chuyén trong 6ng nam ngang. Ong cé tiét
dién s = o,lcm2 O 20(L, giot Hg cach mat binh
cau la a4 = l0cm. O 25°c giot Hg cach méat binh
cau la12=20cm.

Hoi thé tich binh céu, cho ring thé tich vo binh coi nhw khong déi.
Hwdng dan

V +1Ls vV +/2.5

V +10.0,1 _ V +20.01.

V = 57,6 (cm3),
293 * - 298
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5irS Mot qua bong cao su c6 vo rat méng chira khong khi.

- Nhiét d6 khong khi la tj = 27°c, ap sudt khi quyén la PO = 108N/m2t
qua béng cd thé tich VO= 2L

- Nhang qua bong xudng moét hd nuwéc sau h = 5m, nhiét d6 nwéc & dd
sau ay la t2 = 15°C thi thé tich qua béng 1a bao nhiéu ?

Biét khdi lvogng riéng cua nuwéc la D = 1000kg/m3 va bé qua anh huwéng
ctia vd qua bong do no bi cang.

Hudng dan
po =105 4
ra
Trong khong khi : v0 =21
To = 300K
N
) p =Pc+h.d =1,5.10:
Trong nuoc : m
T = 288K
Ap dung: PVop Ve VvV =128/

553 C6 0,5 mol khi H2 & ap suat 3at va nhiét dd 27°c.
a) Tinh th§ tich khi H2

b) Ho néng dang ap, khi ddn n& dén thé tich 10/. Tinh nhiét do sau khi
ho nong.

c) Tinh khéi lwong riéng ctia khi truwéc va sau khi ho néng.

Hudng dan
a) PVi = nRTi
by T2= §-Tx~I.TK
c) e D,= E-= 0,244 (g/l)
Vi tili

m PM Pa/ X
e Di= t ” r| 7 M<gli)
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sT7Tj Hai binh gidng nhau cach nhiét chta khong
khi (Hinh vé). Ngan cach khdéng khi hai binh
bang giot Hg cé thé dich chuyén trong 6ng nam ( A f
ngang du dai. Binh A chtta khdng khi ¢ 250K,

binh B & 300K.

Bo qua su thay do6i thé tich cta vo binh khi nhiét do thay doi.

Giot Hg c6 dich chuyén hay khong va néu co, no sé dich chuyén vé phia

nao néu :
a) Nhiét do tuyét déi moi binh cung tang Ién 2 lan.
b) Nhiét do moi binh tdng thém 50°c.

Huwdong dan
¢ Nhiét do ban dau :
PVj1:" RTi .
M 1 V, mi
mr
PV, =E I RT, Vi T
M
Nhiét do sau :
PVI . = | RT
m, 1
PVARTI vi ™ Tl
2 TL VI, VI V, yl= Vv,tv2 1
Ti v2' vl vi %  vi+V
V! = Vj : Giot Hg ding yén
Vj 250 ra,
b @ " BB 2"
V= Y
Ki 1 Kj+1 kij+1
2 V[= 300ml=K >K
vi " 350 m2 2 1
Vi _ Vi o ovi+ V v
K2- 1 Kz +1 Ka+1l K, +1
(3) va (4) V2 <v2:Giot Hg dich vé B.

(1)

)

3)

(4)
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5TITl Mot mol khi Ii twéng bién déi theo qua
trinh biéu dién bang doan thdng 1 -2 trong
mat phang p - V nhuv hinh vé voi Pi = 8,2at;
V,=31vap2=16,4at;v2=1

a) Lap biéu thic cla nhiét do tuyét doi T theo V.
b) Tinh Tnaxva thé tich V twong tng.
c) Vé do thi cia T theo V.

Hudng dan

a) Phwong trinh duong 1 - 2 c6 dang :

p = av+hb
e Qual: Pl= avVi+hb Q)
* Qua2: p2= av2+b (2)

(1)va () tinh dugc ca= P —P  va b= piy2- Prv1
V2- V] V2-v,

Vay p _ P2-Pl v + pty 2 - p2y i
v2- V1 ¥'2-\»£1V

M3t khac : p.v = RT

nén 574 v2+ V, RT
V2-V, V2-v,

T= P2--Pi v2. PiV2-P2ViV

R(V2 - Vi) R(V2 - Vi)
« Apdungsé: T =-50.V2+250.V (V:)) (3)
b) Phwong trinh c6 dang y = ax2 + bx nén y cuc dai &ng véi
b
X = -
2a
-250

=25/
2(-50)

Vay : Tnaxing voi Vo =
(1)=> Trax = 312.5K.
c) Do thi : Hinh bén.

SBg Nguoi ta bom khi H2vao mot binh cau co thé tich V = 10/. Sau khi bom
xong, ap suat khi trong binh la p = lat, nhiét do t = 20°C.

Hoi phai bom bao nhiéu lan, biét méi 1an bom da dwa dugc 0,05gkhi H:
vao qud bong va lic dau qua béng xem nhu chua c6 khi H2
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Hudng dan

- 0 ;
PVM 0,83¢g So lan bom : O—g’s = 16,6 (Ian)

m [13

Mot binh chtra khi & nhiét dd 27°c va ap suat 4at. Néu ; khoi khi

thoat ra khoi binh va nhiét dé6 ha xudng t¢i 12°c thi khi trong binh con lai
sO c6 ap suat la bao nhiéu ?

Huwéng dan

R

WV = —

1 M

P2V = -~ART:
2M

;— - p2=Pi x 3 =19 (at)

Ban dau mot binh chira khi c6 ap suat Pi = 2.107Pj,, nhiét do t| = 47°c.
Sau dé khi thoat ra ngoai lam ap suat khi trong binh la p2 = 5.10ep,,, nhiét
dé tv = 7°c. Khé'i lvgng binh khi (c& vé binh va khi) da gidm di Am = Ikg.
Héi khd'i lwong khi ¢é trong binh lic dau.

Hudng dan
; miTi MV
Piv. = ETi Y —
| M p ~ R (1)
PoV = RTi m22 MV o
M R
(1) Va(2) m_ M2 ml-m2 _pp, XD
Pl Pl p2 PiT2 - P2T,

Ti t2 T1 t2

= (lm " PiT2

ISIM M6t xy lanh chita khi dat thang ding dwoc day bdng mét pittdng cd- thé
chuyén dong khong ma sat. Nung ndéng xy lanh dé nhiét do khi tang dan.

Ve do thi cla thé tich V clda khi theo nhiét do T &ng véi hai chat khi co
khéi lvgng moi la M va 2M.

Huwéng dan

p.v= R“/I"RT VzT\/IPXT:

dd thi V theo T 1a dudong thang qua gdc 0.
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Cha dé KYI
NOI NANG CUA KHi LI TUONG

2. Nhiét lvong
Q=mCitg — i
Q nhiét lvgng thu vao hay toéa ra (J).
m khéi lwgng cla vat (kg).
C nhiét dung riéng cua vat (J/kg.do).
ti nhiét dé ban dau.
i2 nhiét do cudi.
2. Phwong trinh can bang nhiét
Qthu voo = Qtoara
3. Coéng cua khitrong qua trinh bién ddi dang ap
A=PAV =P(V2 -V1I)
V,  thé tich dau (m3).
v2 thé tich sau (m3).
p ap suat khi (N/m2)
e A>0: Khithyc hién cong.
A <0 : Khi nhéan céng.
4, Cong cha khidwoc dién td bang dién tich trong hé toa dd p - V

p* 1

»V

5. Nguyén u th& nhéat nhiét déng luc hoc

Q=A+AU
Q>0 Khi nhan nhiét.
Q<o Khi truyén nhiét ra bén ngoai.
A>0 Khi thuc hién cong.
A<O0 Khi nhan cong.

AU >0 NO6i nang khi tang.
Aur <0 No&i nang khi giam.
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0. Dong co nhiét Nguii nong : Ti

I Q

7. Hiéu sudt déng co nhiét

n_Ql2Q@-A ~ 2
Qi Qi Ti

8. Hiéu sudt i twdng

BAI TAP MAU
CONG THUC TINH NHIET LUQONG : Q = mC (t2- t,)

Tinh nhiét lvong can dé dun 5kg nwéc tlr 15°c dén 100°c trong mot cai
thung bang sat c6 khéi lvgng i,5kg. Biét nhiét dung riéng cla nuéc va sat
lan fvot la : C| * 4200J/kg.dd va C2 =460J/kg.do.

Giai
e Nhiét lvong do nuwéc hap thu :
Q, = miCi (t2- ti) = 5 X4200 (100 - 15) = 1785.103J
* Nhiét lvgng do thung hap thu :
Qe=m2C2(ta- 1) = 1,5 X460 (100 - 15) s 58650 J
e Nhiét lvogng can thiét : Q = 1843650 J.

PHUONG TRINH CAN BANG nhiet QB r, =Q,hu<

Ta do vao mot nhiét lwvong ké 2kg nwéc & nhiét do 15°c. Nuwéc sé néng
lén dén nhiét dd nao néu ta nhang vao nhiét iwvong k€ mot qua can bang
thau c6 khoi lvwng 500g dd dugc nung Ién dén 100°c. Nhiét dung riéng cla
nuéc va thau lan lvgt 16 T Ci 4 4200J/kg.dd va Cj = 36£J/kg.dd. Khong tinh
dén nhiét lvgng do nhiét lvong ké bap thu.



Giai
Ap dung phwong trinh can bang nhiét : Qthuvé = Quiara
MiCi (t - ti) = m2C2 (t2- t)

+m2C2t2 _ 2x4200.15 +0,5.368.100
THIiCi + m2C2 2.4200 +0,5.368

b

t “—10,0V.

AP DUNG PHUONG TRINH CAN BANG NHIET CHO NHIEU CHAT
HA D6 n chat 16ng vao nhiét luong ké véi :
- Khéi lvong : 411, m2>... , mn
- Nhiét do6 ban dau :ti, I.t tn
- Nhiét dung riéng :Ci,c2 ..., Cn

Tinh nhiét dé cudi cung ctia hé khi c6 can bang nhiét, (Cho ring nhiét
lvong ké khdong thu nhiét).

Giai
Gid st trong nhiét lvong ké c6 K chat Idng dau tién téa nhiét, phuong
trinh can bang nhiét cho :
miCi(t] - t) + ... + MKCKIK - t) = mKHCK*i(t “ tkH) + ... + ninCn(t - tn)
. miCiti + ... + mKCKtR + ... + mnc,th= (miCi + ... + mnc,) Xt
N t _ miCiti +.. +m,Cntn

mA~! +...+mnCn

K&t qua trén cho thady nhiét dd lGc can bang khong phu thudc vao s6 cl)at
téa nhiét hay thu nhiét.

AP DUNG PHUONG TRINH CAN BANG nhiét
KHI HE cO NUOC VA NUOG PA

Trong nhiét ivong ké chra ID a Ikg nu6c & ti =5°c ta tha vao m> = 2kg
nuwdc da. Khi c6 can bang nhiét, khdi lvong nwdc da do tang them mi = 10g.
Hdéi nhiét dd ban dau clda nuéc da ?

Biét : Crucc » 4200J/kg.dd; Crutcdd * 2100J/kg.do;

Nhiét nong chay cia nwéc da \ s3,4.105)/kg ; nhiét d6 nong chdy cla
nudc da la 0°c (khong dé y dén anh huong nhiét do cta nhiét lwgng ké).

Giai
. Luc can bang nhiét c6 ca nwdc da nén nhiét do Iic can bang la 0°c.
« Nhiét lvgng téa ra cda IM] kg nwéc do nhiét do ha tir t] dén 0°c :
Qi = HiiCt (ti - 0)
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* Nhiét lvgng tda ra cia mi kg nuwéc do dong dac :
Qi = M3.X
e Nhiét lwgng thu vao clia m2 kg nwéc do nhiét do nudc tang tr t2 dén
o (t2<0) :
Qv —TII2C2 (0 —X2)
« Phuong trinh can bang nhiét :

Qdar = Qhuvo

nijC] (ti —0) + 1TBX = [M2C2 (0 —ty)
1111cl t! + m 3> 1X4200 X5+ 0,01 X34.10¢ OOQOn
C m2c2 2x2100 T

CONG CUA KHIi TRONG QUA TRINH BANG AP A = P.AV

5wil Mot khéi khi cé thé tich 101 & ap suad't 2.105N/m2 dwoc nung néng dang
ap tr 30°c dén 150°c. Tinh céng do khi thuc hién.

Giai
e Qué trinh dang ap :

] => v2=V,.n =10 X 23 «13,96 /
T, i Tj 303

e (CoOng cta khi :
A = P.AV = P(V2- Vi) = 2.10513,36 - 10) X 103 = 792J.

CONG CUA KHi TRONG QUA TRINH BANG ap
A=PAV —RAT
M

§20 20g khi I12dwgc nung dang ap tir 20°c dén 150°c. Tinh cong ma khi da
thwc hién.

Giai
Qua trinh dang ap nén céng cla khi :
A = P.AV =PiV2- Vi) = PV2- PVt

ma : PV, =~ RTZ
M
PV, = — RTi
M

nén : A = —R(T,-Tj)= — X831 (150 - 20) = 10803J.
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AP DUNG CONG THUC Q = A+ AU

C6 10g 6xy & ap suét 3at va nhiét d6 10°C. Nguoi ta dét nong va cho
dan n& dang ap dén thé tich 10/. Hai :

a) Nhiét do cudi.
b) Céng khi sinh ra khi dan né.
c) Do bién thién ndi nang cda khi.
Biét nhiét dung riéng cua 6xy trong qué trinh dang ap ia :
Cp =0,91.1031/kg.dd. Lay lat a 9,81.104N/m2
Gidi
a) Nhiét dé cubi : PV2 = MRTZ

= T, = = 3+E81- 104 !0 ¢ <32 _
m.R 10x8,31

b) Coéng khi sinh ra khi dan no :
Qua trinh déng ap :

A =PAV=P(\V2-V, =PV2- PV, = RT2- H RT,= H Rgl _ T,
M M

= 39 x 8,31(1133,2 - 283)* 22C8J.

c) D06 bién thién ndi nang :
Q=A+AUV = AU=Q-A
V6i Q = m.Cp (T2- T,) = 1020,91.103(1133,2 - 283) = 7736,82 (J)
nén AU = 7736,82 - 2208 =5528,82J. *

DONG Cd NHIET Li TUONG

Mot dong co nhiét ii twdng véi nhiét @6 ngudn ndng ifa 227°c va ngudn
lanh la 27°c.
a) Tinh hiéu suat ddong co.

b) Biét dong co cé cong sudt 30kW. Hai trong 5 gio liéen né da tda ra cho
ngudn lanh mot nhiét iwvgng bang vdi nhiét lwong cta bao nhiéu kilog&m xang
khi chay hoan toan, biét n&ng suat toa nhiét ciia xang ia q * 4,4 x 107/kg.

iGiéli

a) Hiéu suat dong co nhiét Ii twéng :
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Coéng ma dong co da thuwc hién trong 5h :

A= N.t = 3.104 X5 X36.102 = 54.107(J)
Co: Hmax=-é ~ = Q,=

/\1 €

Nhiét lugng tdéa ra cho nguoén lanh :

Qy=Qi- A=135.108- 5,4.108= 8,1 X 1081J)
Khdi lvgng xang :

Q2_ 81109

m=— = = * 18,41kg.
q 44.10

max

TINH CONG SUAT CUADONG co O TO

13,5.108)

Tinh c6ng suat cia mot dong co 6 t6 biét trong thoi gian t = 3 h 6 to

tiéu thu hét62i xang. Biét hiéu sudt dong co la H= 30%,nang sudt toéa
nhiét cha xang la q =46.10eJ/kg va khoT lvong riéng cla xang la D =0,7kg/z

i23

Giai

Khéi lvgng xang :

m =V.D =62 X0,7 = 43,4 kg

Nhiét lwvgng do ngudn ndéng cung cap :

Q, = m Xq =43,4 X46.10® = 1996,4.106J

Hiéu suat : H =~~

Q
= A=H XQ, =0,3 X1996,4 X106 = 598,92.10tJ

Cdéng suat dong co :

N _ & =>598,92.106 =49910W _ 49 91kW

t. 10. X3600
3

HIEU SUAT VA HIEU SUAT LI TUONG

Mot may heri nwéc cd cong sudt N = 20kW, nhiét do ngudn ndng la

txa 200°€, ngudn lanh la ta 55S°C. Biét hiéu sudt cla dong co nay bang A

3

lan hiéu sudat ii tudng ng véi hai nhiét dé ndéi trén. Tinh lvgng than tiéu
thu trong thoi gian 3 gio, bi€t nang suat téa nhiét ctia than la q * 34.106)/kg.
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e Hiéusvatlitwébng: HMXx = 1- — = 1 - —~=0,3

2
e Hiéusuatdongco: H = EHmax: 0,2

Co6 H= A N Li = Q,=101*. BiOIIHOX, - :
Q, Qi H 0,2
* Luwong than : m = — =*m m %?31,76kg.
q 34.10

BAI TAP TUONG Tu
SnB B& miéng kim loai & 20°c vao chat 16ng 100qc thi nhiét do cudi cung cla
ching la 90uc.

Sau do ldy miéng kim loai ra, cho n6 ha xuéng dén 30°c roi bd tré lai vao
chét 16ng trén (nhiét do chéat 16ng van la 90°C). Hoi khi c6 can bang nhiét
thi nhiét dé cta ching la bao nhiéw ?

Huéng dan
« Landau: miCi (100 - 90) = TM2C2(90- 20)
mIC) — 7 1l2C2
e Lansau: miCj (90 - t) = m2C2 (t ~30)
TM2(W-1) =mX2 (t-30) = t = 5%
377 Khéi lwong téng cdng cla nhiét lwong ké bdng than va dau hoda chira
trong nhiét lwgng ké la 220g. Nhiét do ban dau la 20°c. Tha vao nhiét luvong
ké 8y mot khoi sat 200g di nung néng dén 96°c va nhiét do khi cé can bang
nhiét la 40°c. Tinh khéi lwgng than.
Biét nhiét dung riéng cua than la Cj = 380J/kg.dd, nhiét dung riéng cua
dau héa la C2 = 2120J/kg.dd va nhiét dung riéng cla sat 1a C\ = 460J/kg.do.
Hudng dan
[380.ni! + 2120(0,22 “ XI10K40 - 20) = 0,2 X460 (96 - 40)
= mi = 0,12kg.
378 M0t xy lanh d&t thdng diéng co tiét dién S = 200cm2 va pittdng nang
F = 1000N. Trong xy laiih c6 ch*ra 1 mol khi & ti = 27°c. Dé pittottg co thé di
chuyén dwoc | = 30cm thi phai nung néng khi 1én dén nhiét do ? Biét ap
sudt khi quyén la PO = 105N/m",
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Hudéng dan
¢ A= (PGB +F) X (1)
« A= P.AV= R(Ta-Ti) ()
(1) va (2) cho : T2= 408,3K.

Mot lvong khi @ 4p sudt p = 3.109N/m2cé thé tich Vi = 10/. Sau khi nhan
dwoc nhiét, lwgng 5000 thi nd bién doi dang ap va ndi nang tang 2000J.

a) Tinh thé tich khi & cudiqu4 trinh biéndadi.
b) Nhiét dd khi lic dau la 3CTC Tinh nhiét dd cudi.

Hudng dan
« A= Q- AU = 3000J (1)
A= p(V2- Vj> = 3.10% (V2- 102 )

(1) va (2) cho :v2= 20/

VI - V2 => T2=606K.
T, "

SU M®ét khoi khi co thé tich 3/, ap suat 2.10sN/m2, nhiét do 27°c dugc dun
néng dang tich dén nhiét do6 327°c va sau d6 gidn dang ap. Nhiét do cudi
cta khi la 627°c. Tinh :

a) Thé tich khi sau khi gidn dang ap.
b) Coéng cua khi khi thuc hién bién doi trén.

Huéng dan
a) « bang tich : ;?—2;. h = p2=4.10s5 at
Tx
\ V.
Pangap : == V3 o y3- 45 |
2 13
b) « Péngtich : A] =0
. Pang 4p:A2 =p2(Vs- V=410 (4,5 - 3)x10'3= 600J
. A —Ai #A2= 600J,

3Ifl Trén d6 thi p,V biéu dién quatrinh gian khi ctia motkhoi khi li tuong.
Biét p,=3atyV! = 2/, p2=lat, v2= 5L Tinh :

a) Cbng ma khi da thuwc hién.

b) Biét khi dad nhan dugc nhiét lwgng Q = 488,6J.

Ho6i ndi nang cua khi tang hay giam va tang,.,
gidm bao nhiéu ? Lay lat = 9,81.10"IN/m2.
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Hudng dan
a) Coéng cua khi la dién tich hinh thang BCHK :
A = FITBHCCK G, %) 4 L2 - ERET
b) AU = Q- A=-100J <0 :nbdi nang giam.

Mot khéi khi dung trong xy lanh. Ta cho khéi khi dé bién déi dang tich
tr nhiét do Tj = 133K dén nhiét do T2 = 187K, xong bién ddi dang ap toi
nhiét d6 T3 = 312K va cubi clng gidn d&ng nhiét t&i thé tich v4 = 11,

Thé tich va &p suat ban dau cta khi la : Vi = :: va Pi = 1,01.105\/in2.
a) Xac dinh ap suat cua 3 trang thai sau (P2, |?,P4).
b) Ve do thi &p suat p theo thé tich V.
c) Biét trong giai doan cudi (gidn d&ng nhiét) khi da nhan duoc nhiét luong
Q = 238J. Tinh cong trong moi giai doan bién ddi'va so sanh cac cong nay.
d) Tim lai két qua di so sanh bang hinh vé.
Hwéng dan

« Pl =1,01.105N/m2

a) . Vj =3(1)
. T, = 133K T2 = 187K
op4—P3/\ =1.01.105~ . p3=p2=1,42.10s -~
V4 T m T m
* = = - V3 =VR.43 =
ez pAve MM VIV -
e T4 =T3=312K
e T3=312K
b) 1,42.1(
101K (4)
0 3 5 7 V«)

o) ¢ DPéangtich :Av= 0-»Ai=0
- Dingap :A2= p3(Vz-VD=142105(5 - 3) x 10'3=284J
e Dang nhiét :av = 0
A3 = Q = 238J
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e Sosanh : A] <As< A2
d) So sanh trén hinh vé : A2= dt (ABHK)
A3 = dt (BCKL) < A2
Vay : A= 0<A3< A

Sfipl 5 mol khi 6xy dwoc nung ndéng dé nhiét do tang thém 10°. Tim nhiét
lvong ma khi nhan duwoc trong 2 qua trinh.

a) Bién déi ddng tich. b) Bién ddi dang ap.
Biét do hién thién ndi nang cda khi 0®2 duoc tinh béi cong thirc :

AU= n X: R(T2- Ti).

Hudng dan
Do bién thién ndi nang*“:

Auv =n. 5 R.AT =5. p X8,31 X10 = 1038,75J

a) Bién ddidangtich:s AV =0->A=0
« Q=A+AU = 1038,75J
b) Bién d6i dang ap :
« A=PAV .:I-I|VIR(T2- T, =nRAT = 5 X8,31 X10 =415.5]

e Q=A+ Au = 1454,25]. —

5r?i MOt binh kin va khéng gidn nd coé thé tich 10/ dwng 56g khi Nito &
nhiét do 20°c. Sau khi ho nong, ap suat trong binh 1én té¢i 106N/m2 Tim
nhiét lwong ma khéi khi nhan duoc, biét dd biénthién ndi nang cta khi nito

duwoc tinh bdi cong thirc : AU = M .2—R (T2 - Ti).
Huwdng dan
¢ Binh khéng gian né nén : AV=0 A=0

=A+AU=Aur = R(T*-T,
Q v (T*-T)

* Phuong trinh Mendeleev ap dung cho trang thai sau :

PAV= Hrt2
N T2=?2% = 12 7~ 1 = 601,68K
mR 56x8,31

Q 56 X- X8,31 (601,68 - 293) = 12825,65J.
28 2
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PHAN ON TAP

5Tl Mot chat diém chuyén dong theo dwdng thang co van téc ban vidu Vo = 2mis,
chuyén dong déu trong khodng thoi gian ti = 3s, chuyén dong nhanh dan déu
vOi gia toc a2 = 2m/s2trong thoi gian t2 = 2s, voi gia téc an = ]ni/s2 trong thoi
gian t3 = 5s voi gia toc a2 s -3-m/s2 trong thdi gian u = 2s va cudi cung
chuyén dong déu trong thoi gian 3s.

a) Tinh van t6c cudi Vcva quéng duong di duoc s.
b) Vé do thi phu thudc cua van téc vao thoi gian V(t), tir dé tim lai quang
duwong di duoc s.
(D€ thi tuyén sinh BH “ 1999)
Hudng dan
a) Sau giai doan 1 Vj = 2 (in/s)
Sau giai doan 2 v2=V1+ a22=6 (/)
Sau giai doan 3 Va=v2+ad3=11 (m/s)
v3+ artd =5 (m/s)
Van t6éc cubi vc=v4=5(m/s)
Quang duodng di s, =vOti =6 (m)

Sau giai doan 4 v<

S2=ViR" &  ~ ®8)
S3 = \2I3 + =dat-3 = 42,5 (m)

S, =Vv34+ 1 &tl =16 (M)

>=v45= 15 (m)
Vay :s =87,5 (m)
b) D6 thi van toc :

V(m/s)A



Puong di con duge tinh bang dién tich gi¢i han béi d6 thi vin téc -
thoi gian voi truc thoi gian
S] =23 =6 (M)

2= —— 2=
S 5 8 (m)
53 = , 5 =425 (m)

54= -—- 2 =16 (m
4 > 2 (m)

$s5=5.3 = 15 (m)

Vay :s = 87,5 im).

Mot vat khéi lwong m = 1,5kg
dugc gitr tai A trén mat phéang
nghiéng bang mot sgi day nhu hinh
vé. Cho H =6m, a =30° g = 10m/s2

a) Tinh luc cang cla day treo va
lwc ném coa vat* 1én mat phéng
nghiéng tai A. Bd qua ma sat.

b) C&t day, tinh van t6c cha vat & chaii mat phang nghiéng (B) va quang
dwong vat di dugc trén mat ngang ké tr B dén khi dirng, coi hé s6 ma sat
khong d6i trong qua trinh chuyén dong va bang 0,15. Cac két qua thay ddi
nhv thé nao néu khoi lvgng vat tdng ién 2 lan.

(Tuyén sinh BDH - 1999)
Hudng dan
a) Khi vat dirng yén :

P+N+T =0
= T =Psina=75(N)
N = Pcosa = 7,5d3 (N)
b) Khi cat day :
+ a] = gisinot - picosa)

+ v¢ =2a).AB = 2a!.—_H
sin a

= 2g(sina - ncosa). — =120 (1- 0,15>/3)
sin a
VB» 9,42 (m/s)

225



4 Luac dirng lai tai C :
0 - V| =-2a2BC  v6i a2=Wxg- 1,5 (m/s)

BC = Y% » 296 (m)
2a0

+ mVBva BC khong phu thudc vao khoi lwvgng m nén két qua khong doi.

HB Mot vat nhd M trugt khong ma sat voi van tdéc ban dau bang khong tw
dinh mot ban cau cé ban kinh R = 7,5m dat trén mat dat phang ngang.
(Hinh vé).

Lay g = 9,8m/s2 va bo qua strc can khong khi.

a) Tai do cao bang bao nhiéu tinh tlr mit dat vat sé tach khoi bé mat
ban cau ?

b) Viét phwong trinh quy dao cla vat sau khi n6 tach khoéi bé mat ban
cau. Xac dinh vi tri ma vat roi trén mat dat va cho biét phwong, chiéu va gia
tri cha vécto van téc tai diém roi nay.

(Tuyén sinh BH An ninh - 1999)
Hudéng dan

a) * Khi con truot trén ban cau, hop A
Iwc tAc dung vao vat :

F=P+N

Thanh phan luc hwéng tam :

Fht = Pcoscx - N
hay m~— :Vrzngcosa - N
lGc vat bat dau roi ban cau, N =0 nén :
m -VR—2 = ™gcosa (D

« Ap dung dinh luat bao toan co ning ta tinh diroc :

V2= 2gR(l - cosa) 2
(1) va (2) cho : cosa = 2—

e« Piém vat roi cach mat dat :

h = Rcosct =5 (m)
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Chon hé truc toa do xBy nhu
hinh vé& v&i B la vi tri vat
b4t dAu rdi ban cau VA = o / @i

la It do. ?( «

Van téc dau VO c6 : 1

. 2 . 75
ma cosd = -3> Sima= —

4 Polon : V@ =2gR(l - cosa) = 49 V,, =7 (m/s)
Phuwong trinh chuyén dong :
+ X=(V@osa)t = 1—34t

+ oy = (Vainut + -;gt2:7\?f60 + A%t

Phuwong trinh quy dao :

9 2 45
y = — X + X
40 2

Khi vat cham dat. thiy =h =5m :
5 = 9 )(2 N Vo
40 2
Chi nhan nghiém duong :
X = 1—;(v23 -S) «2,84 (M)

Chd cham dé&t cach tam 0 khoang :

oc =OH +HC = "Y1 x « 7,17 (m)

Ap dung dinh luat bao toan co ndng ta tinh dugc van td'c vat khi cham
dat la :

V = V2IR = 12,12 (m/s)
V hop véi mat dat goc p cho béi :

V V
cosp = -22- Ocosa = 0,385 p* 67°.
\Y/ \Y/
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Brab 1. MOt 10 xo R ¢cd dd dai tw nhién

lu= 24,3cm va doé cirng k = 100 N/m, ¢6

dau O gan voi mot thanh céng nam yt R A
ngang T’ (Hinh vé&), dau kia gan vat oT O W »
nho A khéi lwong m = 100g. Thanh T
Xuyén qua tom vat A va A' ¢ thé truot
khong ma sat trén T. Cho biét gia toc
roi tv do la g = 10m/s2 Cho thanh T
quay déu quanh truc thdng ding Oy Vi
van téc ® = 10rad/s. Tinh dd dai | cla
R. Xac dinh phuong, chiéu va cudng do
cla lyc do R tac dung vao diém o.

Ofm mew ftm m m -

2. Gan thém vao A mot 10 xo R giébng hét R vd cling mang vat B gidng
nhu A. Cho hé quay quanh Oy cung v@i van téc géc 0) = 10rad/s. Tinh d6 dai
cta 10 xo R, R’ va luc tac dung vao O

(Tuyén sinh BH Co6ng doan - 1999)

Hudng dan
1. Khi quay vat A chuyén dong tron déu, luc
dan hoi do 16 xo dan ra Al =1 - {0 la luc
hwdéng tam 0
f = k(/ - ia) = mto2 d50
kL
Z= = 0,27 (m)
k - ni)2
Do 15 xo dan ra nén o bi luc kéo cé gia la thanh T, c6 chiéu tr O -4 A
va do lon :
r =f=k(Z - lo) =2,7 (N)
2. —
A -f. T B
0
05(0

* Luc hwdéng tdm tac dung vao A gébm 2 luc dan hoi fA va - fB :
fA- f, = mu2LA  (v6i La = OA)
K(LA- lo) - k(Ln- fa) = mco2 LA
k(LA* L|i) —mo2L\

100(La - Lb)=0,1.102La Lii = 0,9La
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e Luc huéng tam tac dung vao B la lyc dan hoi fB:

f5 = 1mao2(L a + LIt)
k(La- lo) = mo)2LA+ Lb)
100(Lb- 24,3.10 2)=0,1.10La + LB
Thay Li3 = 0,9LAta dugc : La = 27’413 (m).
Vay do dan 1o xo R la :
AlLa = La - lo « 9,93 (cm)
Va : Lb=0,9La« 0,308 (m)
Vay db dén cua R*la :
Alb = Li3- 10=6,5 (cm)
e Luc tac dung vao o la luc dan hoi ctia 10 xo R :
r A= fA= k(LA-/,,)*+ 9,93 (N).

Ném AB c6 day nam ngang trén méit dat, canh BC diéng thang, goc
a = 30° (Hinh vé&). Hai vat co6 khoi lwgng nil = Ikg va Tiiv = 2kg duoc bubc vao
hai dau doan day vat qua rong roc. Khdi lugng cla day va rong roc khong
dang ké.

Ban dau m2 dugc gilr cd dinh & d6 cao h = Im
so véi mat dat. Tha cho hé thong chuyén dong
khong van téc ban dau, mil truot trén mat phing
nghiéng véi hé s6 ma sat k = 0,23.

a) Dung dinh luat bdo toan nang lugong tinh
van toc V cla khi né sap cham dat.

b) Tinh gia tri a cla m2 va src cang T cua day. Kiém tra lai gia tri cta V.
Lay g = 10m/s™.
(Chon hoc sinh gidi toan quéc - 1986)
Hudng dan
a) Chon moéc thé nang tai mat dat
+ Co nang hé lic dau :
E() = mighi + m¢gh

717 17 Ar70/~=1=1~1=1~1-1"v~1/
+ Co nang hé lac cubi :

E = niigihi + hsina) + 2—(mj + m2)V*
+ CoOng ma sat : A = -K.N.h =-K(migcosa).h
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+ DBinh luat bao toan nang lvong : E) = E + A
Suy ra: “ 2(mi + m2)V2=m2gh - ir*ghsina - K.mjgcosa.h

Thay s6 va tinh dugc : V « 3(m/s)

b) Vat mi : T - K.migcosa - migsina = mia (¢H)]
Vat m2 : -T + mQ =m2a (2)
Cong (1) va (2) tinh duoc : a* 4,4 m/s2
va (2) = T=m2g*“ a) * 11,3 (N)

Kiém tra lai V :Vi m2chuyén dong nhanh dan déu voi gia toc a nén
V = VOaT * 3 (mfs).

Mot ngudi lai doan tau Ita chd khach dang chay véi van toc V] =108km/h
phat hién thdy & khoang cach phia truéc lit = 180m mot doan tauchd hang
dang chay cung chiéu véi van téc v2 = 32,4km/h. Ngay lap tlic ngudi lai tau
hdm phanh, nho thé doan tau khach bat dau chuyén dong voi gia téc
a =-1,2m/s2. Liéu c6 da.dé cho hai doan tau khéng dam vao nhau khéng ?

(Chon hoc sinh gioi Nga)
Hudng dan
Chon g6c toa do tai vi tri tau ché khach hdm phanh va gbc thoi gian lic
do.
Chiéu duwong la chiéu chuyén déng co :
Vi - 108km/h =30m/s
v2=32,4km/h =9m/s

Phuong trinh chuyén dong cda hai tau :
Xj = i2at2+ V]t =-0,6t2 + 30t
x2=10+v2Z = 108 + 9t

e Tau khach dirng (néu khéng dam vao tau chd hang) luc t cho béi :
V=-12t +30 =0 = t=25(s)

Hai tau sé& dam vao nhau néu Xi = x2va t < 25 (s)

'+ 28,74
V6i X]- X2 =  -0,6t +30t= 108 + Ot t = 62653

Vay hai tau sé dam vao nhau lic t = 6,26 (5).
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M MOt dav vat qua rong roc c6 mot vat khoi lwong
M = 82kg. Bau kia c6 mot nguoi khd'i lwvong Iti = 80kg.

Lay g = 10m/s2 B6 qua khdi lvgng rong roc,

1. Nguoi ay co thé ding trén mat dat ma kéo day
dé nang vat I1én hay khong ? Tai sao ?

2, Chirng minh rang néu ngudi dy leo day véi gia
téc (dbi voi day) a > anl thi vat duwoc nang Ién. Tinh
« gl .
Huong dan
1. Khi nguoi ding trén mat dat thi nguoi nay chi cd thé kéo day bang
mot luc T ma :
T <mg =800 (N)
NhUiig dé M di Ién thi :
T > Mg =820 (N)
Vay khong thé kéo vat nang lén.
2. Goi a la gia toc cua nguoi leo d6i vdi day trong hé
guy chiéu gan voi day :
T“ mg =ma
T=m(a+g) >Mg
a> g =025
vin
Vay ©  amin = 0,25 (m/s2).

Mot. vat duoc ném lén tir mat dat theo phuong thdng ding véi van téc
ban dau V0= 20in/s. Lay g = 10m/s2

a) Tinh dd cao Ién nhat ma vat dat dugc, néu bé qua luc can khong khi.

b) Néu c6 luc can khong khi, coi 1a khong di va bang 5% trong lvong cla
vat thi doé cao I&n nhat ma vat dat duwoc va van téc cham dat cta vat la bao
nhiéu ?

(Tuyén sinh DH Luat Ha NOi “ 1999)

Hudng dan
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b) ¢ Ldc di Ién vat thu gia toc :

. m g .+fc .
ai = -m voi  fc= — mg
m 100
=-10,5 (m/s2) m g
; - v;
D6 cao cuc dai hnax = - vy a 19, 05 (m)
aj
e Luc di xubng vat thu gia téc :
mg-fc 2 i
a2 = - - =95 m/s
m 4
Van toc khi cham dat : V2 = 2a2.hn

V « 19,025m/s.

M6t thanh dbng chat trong lwgng
Q = 2V3 N c¢6 thé quay quanh chot & dau
0. Pau A cla thanh dwoc néi bang day
khong gidn vt qua rong roc S v6i mot
vat c6 trong lwvong p = IN. s & cung dd
cao vOoi o va os = OA. Khdi luong cla
day rong roc khong dang ke.
Tinh goc a = SOA (ng v&i can bang cua hé thdng va tim phan luc cla
chét o.

(Trich mot phan dé thi hoc sinh gidi Quéc gia - 1990)
Hudng dan
Thanh can bang khi mdémen ctia Qva TA déi véi o bang nhau :
I

Q. P .C0Sa = Ta.i.cos 5 R

Q.cosa =2 P.cos"z-

a
Q 2C0s2—-1 = 2P. cos

2 «
S
2

a
2 COS =2.1.C0S—

26/30052 -cosa-a/S =0
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V6i

bat cosz— = Xva giai ta dwgc :  cos 2—: X

V&i a <90° nén cosz— > 0, vay

a /
CoS —= >—3l a = 60°
2 2

Tim phan lwc cta chdt o :

Thanh can bang theo phwong ngang nén :
R, = TAcosa = Pcos60° = |2 (N)
va can bang theo phuong dirng nén :
R, =Q - ThAsina = - (N)
Vay phan lyc R cia 0 c6 :

+ R=  +if =31 (N)

+ Hop v6i phuong thdng dirng géc p ma
i = p* 10°45'
vV .| A_X : dg P

+ Chiéu : di len.

pTiTl Trong mot mit phang thdng diéng, mot mang
thdng nghiéng duwoc ndi véi mdt mang tron. Diém
ti€p xac gilta mang nghiéng va mang tron ia A

& doé cao h trén mang nghiéng coé vat mi khoi
lvong aii = 2m, & diém tiép xic A co vatli2
lvgng m2 = m. Céac vat c6 thé trwot khong ma sat
trén mang. Tha nhe vat mj trwot xuctdg va cham
dan hoi vao vat -

F}/Vr

.
£
3
khgi o
m,
Trrrreeririeriiey

<T’ R Ia tbém kinh cia—nrangtron. Hai vat-%huyén dong thé ndo

sau va cham. Tinh cac do cao cuc dai hi va hj ma chdng dat duoc.

(Trich mot phan dé thi hoc sinh gidi Quéc gia - 1994)
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Hudng dan
+ Goi Vo la van toc m! ngay truéc khi va cham thi :

m,hg= *mjVvQ@ v0= figh

Goi V| V, la van téc cia mi va mz ngay sau va cham
Ap dung dinh luat bdo toan dong lugng va nang lugng :
miVo = m1Vi + mz2 V2

imxy@=imlvi +ima2v|

Véi M\ = 2m va m2=m ta duoc :
'2Vo =2Vt +v?2
V* =2Vj2 +v |

Giai hé phuong trinh trén ta duoc :
V] =v0 = v2=0 (loai)
VAV
V2=

Sau va cham V] va v2cung dau vdi v,, tic hai vat tiép tuc chuyén dong
Ién mang tron.

Ap dung dinh luat bao toan nang iwvong sau va cham :

Vat mj : lm1V1 = m,gh,
h, = yi- =— '~ 1
%g 20 3\]

Vat mo : ?mzv| = m>gh

m> ho =\ﬂ_5l_2-,h <B.
29 9 2

RIB M6t vat nhé khdi lwong 0,1kg dugc treo vao mot day cao su cd hé sé dan
hoi k = 10 N/m. Pau kia cla day &3*dinh. Kéo Iéch cho day nam ngang va co
chiéu dai tw nhién | - Im r6i tha vat khong vin téc dau. Biét riang day cao
su gidn nhidu nhéat khi di qua vi tri can badng (thang dirng), hdy tinh dd gian
A/ clia dav va van téc VAcla day khi di qua vi tri ay. Bé qua khoi luvgng clia
day lay g = IOm/s2.

(Chon hoc sinh gidi Quéc gia - T7990)
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Hudng dan
Chon méc thé nang tai B

- Conangtai A: mg(/ + A)

- Conang tai B : - 2mV2 +-izkA/

Trong dé —2kAI la thé nang dan hdi cua

10 xo luc qua B.

Binh luat bao toan co nang cho

mg(/ + ¢i) = ?mvz +2—kéd2

Luc qua B vat c¢6 hgp luc huéng tdm :

Fht =T - mg
mV?2 mvy
voi  FE- LAY nén : UM = KA/ - mg
T = KAV

= mV2=(kA/ - mg)(/ + Ai) va thé vao (1) ta dugc

mYZ + A - T, (KA mg)(/ + A) + 5 KAJ2

Thay s ta dwgc :  20Al2+ 7A/-3 =0
Két qua ta chon nghiém duong : A = 0,25 (m)

V2= (kAl - mg)y +M) =18 75
m

va

V * 4,33 (m/s)

Mot qua cau khéi lwong m duoc gén vao dau
chla mot sgi day, ma dau kia cua day dwgc budc vao
dau mot thanh thdng ding dat c6 dinh trén mot
m&t ban quay nam ngang nhu hinh vé. Ban sé quay
véi van téc goc 0) bang bao nhiéu néu day tao véi
phuong thang ding mot géc a = 45° ?

Biét rang day dai / = scm va khoang céach cla
thanh thang ding dén truc quay la r = I0cm.

(1

(Tuyén sinh DH Duwoc Ha No6i - 1999)



Hudng dan
Vat m sé chuyén dong tron déu xung quanh
truc quay 00" véi ban kinh R =r + isina
Tong hop 2 lwc cang day T va trong luc

mg la luc hwdng tam F . Ta c6 :

F mco2.R
tga = -
mg mg
@2 - g-tga g.tga
R r+/sina

-> ® » 8,4 rad/s

1111 Hai binh néi v&i nhau bang dng c6 khoéa. Thé tich hai binh 16n lwot la
Vi = 3/ va v2 =5/ (ké cd phan 6ng noi). Binh thé tich Vi chta khi H2 c6 ap
suat Pi = lat, binh thé tich v 2chra khi He c6 ap suat p2 = 2at.

Tinh &p sudt cta hon hop hai khi sau khi m& khoéa, biét rang nhiét do
khi khong dai.

Huwong dan
Goi p'r va p= la ap sudt riéng phan cia moi khi sau khi m& khoa thi ap
,sudt hén hop hai khi trong binh 12 :

F=F, +Fa

Theo dinh luat Boilo Mariot :
PjVi = P,(V, + v2) (@)
PMV2=p2AVI+Vv2) )

Cong (1) va (2) :
PiV, + PA/2=(F, 4 F:XV: +Vv?2)

= PEPAPET 12 :_8(at)

EBa M6t lvgng khi li twéng thuc hién chu trinh sau day. T trang thai A co
cac thong s6  PO; VO, TObién  d6i dangtichdéntrangthaiB coPfi=2P0; bién
d6i ddng 4&p  dén trang thai ¢ co v =2Vordibiénddidang tichdén trang
thai D c6 Po = P() va tré vé A bang qua trinh déang ap.

Vé db thi cta chu trinh trong mat phang p, V.

Tinh cac nhiét db cua cac trang thai B, ¢, D. Tinh cong cta chu trinh.
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Hudng dan

Do thi cua chu trinh :

« TU A sang B la qua trinh dang tich nén :

aa ab

T B sang C la qué trinh dang ap nén :
VR _VvC
B A

Tc =4To

Tt ¢ sang D la qua trinh d&ng tich nén :

S1.1TL o Td = 2T,,
AC ad

« Cong cda chu trinh bang dién tich hinh chitr nhat ABCD :

A = poNo

Mot dong co nhiét cé nhiét d ngudn noéng la
200°c, nhiét dd nguodn lanh la 60°C..Cong suat cla
dong co do la 15kw va tiéu thu 10kg than trong
m&i gio.

Bi€t nang suat téa nhiét cta than la 2,9.107 J/kg.

Tinh hiéu suat (thuc) cia dong co va hiéu suat i
twdng. So sanh hai hiéu suat nay.

Hudng dan

e Hiéu suat (thuc) ctua dong co :

- 5
Voi A =p.t =15.1033600 = 5,4.107 (J)

111
2727
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Q =m.q = 10.2,9.107 = 29.107 (J)
Vay . H= 5,4.1.07 18.6%
29.107
Hiéu sudt"li twdng cla ddag co :
Tl

60 +273 29 6%
200 + 273

Sosanh : H < Hr

M6t dng thay tinh tiét dién déuco mot dau kin, mot dau hd dugc cam
thdng xubng chau nwoc lic muc nudctrong va ngodi 6ng ngang nhau thi
chiéu dai phan 6ng ngoai khéng khi la 20cm.

Tinh chiéu dai phan 6ng nay néu muén muc nuéc bén trong cao hon bén
ngoai 6ng la 3,6cm.

Biét .4p suat khi quyén la 76cm HK khoi lvong riéng cla thdy ngan gap
13,6 lan cua nuwéc va coi nhiét ddo khong doi.

Hwéng dan

Theo dinh luat Béilo Mari6t : PiV] -+P2Vv2
Voi - + Pi= Po=76cm Hg= 76 x 13,6cm H20 = 1033,6cm H20

+ V] =hB = 20s (cm3)

+ p2=(P0- 3,6)cm H20 =(1033,6 - 3,6)cmH20 - 1030cm HjO

+ V2=(ha- 3,6)0 (cm3)
Vay :1033,6.208 = 1030.(h2- 3,6)

=  h2* 23,67 (cm).
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Chiu trach nhiém xudat ban:

Giam déc: PHUNG Quéc BAO
Téng bién tap:  PHAM THANH HUNG

Chiu trach nhiém néi dung:

Bién tap: PUC HOANG

MINH TUONG
Trinh hay bia: THAI VAN
S®& ban in: HUY VU

400 BAl TOAN NANG CAO VAT LY THPT 10

Ma s6: 1L-70 BH 2005

In 2.000 cudn, khd 16 x 24 tal xuwdng in Chi nhanh Céng Ty Phét Trién
Cong Nghé va Truyén Hinh TP.HCM. s6 xuat ban: 104-2005/CXB/16-
243/PHQG HN, ngay 10/11/2005. Quyét dinh xuat ban s6: 52KH/XB
ngay 20/12/2005. In xong va ndp lvu chiéu quy | nam 2006.



