
Vì < a  < 7Ĩ 
2

_ ot ^ cos— = 
2

—  < —  < — nêncos— và sin— đêu dươntỊ 
2 2 2 2

Từ đó tan a

1 + cosa /3 - 2 ^ 2  a  _
2 V 6 2

3 + 2 n/2 ; c o t -  = 3 -  2 n/2 .
2

1 -  cos a 3 + 2 /̂2

b) T là tập hợp tất cả các số tự nhiên gồm hai chữ số khác nhau lập từ 0, 1,
2, 3, 4, 5, 6 nên số phần tử của T là -  Ag = 36

Suy ra số phần từ của không gian mẫu là I Q I = Cgg
Gọi biến cố A: 'tích hai số được chọn là số chẵn".Ta có tích hai số là số
chẵn khi cả hai số cùng chẵn hoặc có một số chẵn, một số lẻ.
Trong 36 sổ của tập T có 15 số lẻ và 21 sổ chẵn. Suy ra số cách chọn cả 
hai số chẵn là C21; cách chọn một số chẵn, một sổ lẻ là C21.CỊ5 .

Do đó số kết quả thuận lợi cho biến cố A là C21 + C21 .CỊg.

SH = ^ . W ậ y  thể tích: Vsabcd=

Với Xo = 2; yo = 0 khi đó c = A hoặc c = B (loại).
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Vậy hai điểm A, B là: A 2 _4V3 
7’ 7

 ̂ í 2 ^  
7’ 7 '

hoặc A
V

2 4̂ /3 
7 ’ 7

;B 2 4n/3
7 ’

Câu 9. Điều kiện: X e {-1} u  [1; +co), X -  y > 0.
Với X = -1: không thỏa hệ
Với - \ ,  Biến đổi phương trình đầu của hệ thành

(*)

2(x + l)(x - y )  + (x -  1 ) = 3^{x- y) ( x^  - 1 )

^ (x - y ) (x  + l) = V x- 1  

2^ (x -y ) (x  + l) = V x - l

Bình phương hai vế phương trình thứ hai (x + 1 )(x -  y) = — 

Thế vào (*) tìm được tất cả các nghiệm của hệ phương trình là:

(x;y) =' 5  41^ (
9

23'
J ’ 3ẽj V ' 1 2 .

Biến đổi bất đẳng thức cần chứng minh như sau:
(x + y + z y  
xy + yz + zx

- 3 > x + y
X + z

- 1
y+  z 

l y  + x

/

_  x ( x - y )  + y ( y - z )  + z ( z -x )   ̂ y - z  , z - x  , <z> ---------------- =-------------------> -------- 1--------- h

z + X
'vZ  +  y 
x - y

- 1

xy + yz + zx

<=> ( x - y )

+ ( z - x )

1

xy + yz + zx z + y 

z 1

x + z  y + z  z + y  

+ ( y - z ) í --------------
1

xy + yz + zx X + z

xy + yz + ZX y + X
> 0

( x - y )

<» ( x - y )

yz . . zx , N xy+ (y -  z)——  + (z -  x)—^  < 0
y+  z 

 ̂ yz

z + X x + y
zx

y + z z + X
+ z -  X)í-

xy zx
l^x + y z + X

<0

-(x -y )^ z^  x‘‘̂ (z -x ) (y -z )  ^Cí> — -----—----- + — — — < 0 : đúng.
(y + z)(z + x) (x + y)(z + x)
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ĐE SO 25

• ’ ' ' ' X "1“ 2Câu 1. (1 điêm) Khảo sát sự biên thiên và vẽ đô thị của hàm sô: y = — - — 
"  ■ 2x + 3

Câu 2. (1 điểm)
Tìm giá trị lớn nhất và nhỏ nhất của hàm số: y = cos^2x -  sinxcosx + 4. 

Câu 3. (1 điểm)
a) Giải phưcmg trình nghiệm phức; (iz -  l)(z + 3i)(z -  2 + 3i) = 0.
b) Giải hệ phưong trình:

Í2(x^ + 2x -y - l)= ::x ^ (y  + l)
1 y^ + 4x +1 + ln(y^ + 2x) = 0

(x, y G R).

Câu 4. (1 điểm) Tính tích phân I J Y

Câu 5. (1 điểm) Trong không gian Oxyz, cho tam giác đều ABC có cạnh

bàng và c ở ừên đường thẳng d: — = ^  . Tìm tọa độ đửih c, biết

các đỉnh A, B ở trên trục Oz.
Câu 6. (1 điểm)

a) Giải phưong trình: cosx(l + 2 ^  sin2x) = cos3x -  4cos( — -  2x).
2

b) Trong kì thi tuyển sinh, trường A có 5 học sinh gồm 3 nam và 2 nữ 
cùng đỗ vào khoa X của một trường Đại học. số sinh viên đó vào 
khoa X được chia ngẫu nhiên thành 4 lớp. Tính xác xuất để có một 
lớp có đúng 2 nam và 1 nữ của trường A.

Câu 7. (1 điểm) Cho hình lăng trụ đứng ABC.A'B'C' có đáy ABC là tam 
giác vuông tại A. Khoảng cách từ AA' đến (BCB'C) bằng a, khoảng cách 
từ C đến (ABC) bằng b và góc giữa hai mặt phẳng (ABC) và (ABC) là 
cp. Tính thể tích khối lăng trụ ABC.A'B'C theo q>, a và b.

Câu 8. (1 điểm) Trong mặt phẳng với hệ tọa độ Oxy, cho điểm C(2; -5) và 
đường thẳng A: 3x -  4y + 4 = 0. Tìm trên A, tọa độ hai điểm A và B, biết 

' ’ f 5 ^A, B đôi xứng nhau qua điêm I 2; — và diện tích tam giác ABC băng 15.
V 2 j

Câu 9. (1 điểm) Giải bất phưong trình: -v/2x^ + X - 1  -  V x- 1  < X.
Câu 10. (1 điểm) Cho ba số thực X, y, z e [1; 3]. Tìm giá trị nhỏ nhất của

U-'  ' D -  36x 2y zbiêu thức p = + —  + — .
yz zx xy
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LỜI GIẢI
Câu 1.

• Tập xác định: D = R \

. Sự biến thiên:

lim y = lim y = — nên tiêm cân ngang: y = —x-»+00 2 2

lim y = -oo, lim y = + 00 nên tiệm cận đứng: X 3
2

y’ = - 1
(2x + 3)"*

< 0, Vx e D.

f '(t)  = - 2t -  - ; f ’(t) = 0 <=>t = - - : c h ọ n .  
2 4

So sánh: f ( - l )  = — , f 
4 4  16 2

. . .  . ^ 9  ^8 1Vây miny , maxy = — .
4 16

Câu 3.
a) Ta có: (iz -  l)(z + 3i)(z -  2 + 3i) = 0 nên:

-  hoặc iz -  1 = 0 tức là z = - i
-  hoặc z + 3i = 0 tức là z = -3 i
-  hoặc z -  2 + 3i = 0 t ứ c l à z - 2 - 3 i  = 0 hay z = 2 + 3i
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Vậy phương trình có ba nghiệm là: - i ,  -3 i và 2 + 3i. 
b) Điều kiện y + 2x > 0.

H ệđăcho: =
1 +4x + 1 + ln(y^ + 2x) = 0

| ( x ' + 2)(2x - y - l ) - 0  

[y^ + 4x + 1 + ln(y^ + 2x) = 0 
| ( 2x = y + l
Ịy® + 4x + 1 + ln(y® + 2x) = 0

(1)
(2)

Thay (1) vào (2) ta được: y  ̂+ 2y + 3 + ln(y^ + y + 1) = 0 (3) 
Xét hàm số f(y) = y  ̂+ 2y + 3 + ln(y^ + y + 1) trên R thì

f' (y) = 3y'  + 2 + - ^ ^ > 0 , Vy 6 R.
y + y  + 1 ■ y " + y  + l

Do đó hàm số đồng biến trên R mà f ( - l)  = 0 nên y = -1 là nghiệm duy 
nhất của (3) => X = 0.
Vậy hệ có nghiệm duy nhất (0; -1).

Câu 4. Đổi biến X
cost

, 4 s in t  ,, dx = — — d t . 
cos^ t

Khix = 4 = > t  = 0 ;x  = 8 = ^ t = - .
3

8 / 2 _ - | f .  3

Khi đó I = --------dx = 4 Ịtan^ tdt
4 ^  0

rt

= 4 ¥ - V - :
oUos^ t

Câu 5. Hạ CH 1  Oz, ta có CH

dt = 4(tan t - 1 )

a b S

- 4

C e — nên C(t; -t; t), ta có H(0; 0; t)

^  CH = (-t; t; 0) => CH^ = 2t̂  nên t̂  -  1 o  t = ±1 
Vậy điểm: C (-l; 1; -1) hay C(l;  -1 ; 1).

Câu 6.
a) Biến đổi phương trình đã cho như sau: 

cosx + 2 \/3 sin2xcosx = cos3x + 4sin2x 
<=> (cos3x -  cosx) + 4sin2x - 2 \ Ỉ 3  sin2xcosx = 0 
<=> 2sin2x(2 -  sinx -  \Í3 cosx) = 0
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sin2x = 0 sin2x = 0
0

sin X + n/s cosx = 2
71sin(x + —) • 1

L 3

kn

, (k e Z)
X =  — + k2n 

6
b) Với mỗi học sinh có 4 cách sắp xếp vào một lóp nào đó trong 4 lớp. Suy 

ra số cách sắp xếp lóp cho 5 học sinh vào 4 lớp là 4 .̂
Số cách chọn 2 học sinh nam và 1 học sinh nữ trong 5 học sinh là C3.C2.
Với mỗi cách chọn trên, có 4 cách xếp 3 học sinh đó vào một lóp và có 
3  ̂cách xếp 2 học sinh không được chọn vào 3 lóp còn lại.
Suy ra sổ cách xếp có 2 học sinh nam và 1 học sinh nữ vào một lớp là
4 cV c2 .3^

. X, V . p n -  4C3^C^.3" _ 27 Từ đó xác xuât cân tính là p = -   ̂ ^
4'’ 128

Câu 7. Hạ AH 1  BC ^  AH ±  (BCB'C).
Ta có: AA' // (BCB'C’)nên d(AA’, (BCB'C)) -  d(A, (BCB'C)) = AH = a. 
Hạ CK 1  A C  vì AB 1  CK và AB 1  AA' => AB 1  (ACA’C )
Nên AB 1  CK CK 1  (ABC) ^  CK = d(C, (ABC)) = b 
Ta có AB T (ACA'C) => ÕẤC' = ẹ

A C = ^  = - l l v à C C = ^ = ^
sin (ị) sin (Ị) C0 S(ị) cosộ

Hơn nữa; 

=> AB =

1 1 1 1  a^sin ‘'̂ (ị)

ab
AB-̂  AH'

yjh^ -  sin'^ ộ
1

Do đó Sabc= -A B .A C  = ---------  ~ --------
2 2sin(ị)yb^-a^ sin^ (Ị)

Vậy: V = C C .Sabc =
ab"

sin 2^yjh  ̂ - a^  sin^ [ị)
Câu 8. Hai điểm A và B thuộc đường thẳng A; 3x -  4y + 4 = và A, B dối

xứng nhau qua điểm I

Ta có A t:-
3t + 4

. B

v^’ 2 y
và diện tích tam giác s = 15. 

16 -3 t^

Theo giả thiết: AI = -  <=>— =(2 -t)^ + 
2 4

Vậy A(0; 1), B(4; 4) hoặc ngược lại.

, d(C; A) = 6. 

6-3t <=> r  -  4t = 0 Cí> t =0; t = 4
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Câu 9. Điều kiện: X > 1.

BPT: \j2x^ + X - 1 -  Vx - 1 < X <íí> \j2x^ + X - 1 < X + Vx - 1
<» 2x^ + x -  l< x ^  + x -  l + 2 x  Vx -1  <=> x  ̂< 2x \ J x - ì  <=> X < 2 7x - 1
<=> x̂  <  4x -  4 <» (x -  2)  ̂< 0 <» X = 2 Vậy nghiệm b ấ t  phương trình là  X = 2

Câu 10. Xét f(x) = + —  + — , X e [1; 3], với y, z là các tham số. Ta có:

f ' ( x ) = —
y z  z x  X y

vz zx xy
z 36x^-2y^-z^  3 6 - 2 .9 - 9

xVz x‘Vz
> 0 .

x̂ 5
Suy ra f(x) đổng biến trên [1; 3] nên

f(x) > f ( l )  = —  + —  + — = g ( y ) , y  e [ 1; 3], với z là tham số 
yz z y

36 2 z -36 + 2y^-z''^ -36  + 2.9-T-^ ^g(y)= --9^+---- =--- ^ ^ --- < 0y z z y y^z y^z
Suy ra g(y) nghịch biến trên [1; 3]

=> g ( y ) > g ( 3 ) = i ± + ° + |  = H  + | ^ h ( z ) , z e  [1;31 
z z 3 z 3

UVN- 18 1  18 1 o
z" 3 9 3

=> h(z) nghịch biến trên [1; 3] => h(z) > h(3) = —  + 1 = 7
3

Do đó p > 7, dấu "=" xảv ra khi và chỉ khi x = l v à y  = z = 3 
Vậy min p = 7.

ĐE SO 26

Câu 1.(1 điểm) Khảo sát sự biến thiên và vẽ đồ thị hàm số: y = x  ̂ -  3x^.

Câu 2. (1 diêm) Tìm m đê đô thị hàm sô: y = - —X + — mx (1) có 3 cực trị
“ - ^ 4  2 •

là 3 đỉnh của tam giác đều.
Câu 3. (1 điểm)

a) Giái phương trình nghiệm phức: 2iz^ -  2(5i + 2)z + 28i + 4 = 0.
b) Giải bất phương trình: 2^  ̂ 3^’'  ̂‘ \

Câu 4. (1 điểm) Tính diện tích của hình phẳng giới hạn bởi đồ thị các hàm

số; y = —, y = - X  + 2 và y = 2.
X

Câu 5. (1 điểm) Trong không gian với hệ trục tọa độ Oxyz, cho các điểm 
A(3; -  2; 4), B ( - l ; 4; -4). Tìm tọa độ điểm E thuộc mặt phẳng (Oyz) sao
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cho tam giác AEB cân tại E và có diện tích bằng 

Câu 6. (1 điểm)

V638

2 sin a  -  ta n aa) Cho tana -  3cota = 2 v à 7i < a < — . Tính: T = — ------ ——  .
2 cosa + co ta

1  7X
vx

b) Tìm hệ số của số hạng chứa trong khai triển nhị thức 

biết ràng n là số nguyên dưcmg thỏa mãn hệ thức

Câu 7. (1 điểm) Cho tứ diện ABCD có các cặp cạnh đối diện vuông góc vói 
nhau từng đôi một. Chứng minh: AB^ + CD^ = AD^ + BC^ và trong bốn mặt 
của tứ diện ABCD có ít nhất một mặt là tam giác có 3 góc đều là góc nhọn. 

Câu 8. (1 điểm) Trên mặt phắng toạ độ Oxy, cho điểm 1(2; 1) và đường 
thẳng A|: X -  y + 1 = 0, A2; 7x -  y -  5 = 0. Viết phương trình đường 
thẳng A đi qua I sao cho hình phẳng được giới hạn bởi ba đường thắng 
Ai, A2 và A là một tam giác cân có đáy ở trên A.

íxy = x + 7y + l
Câu 9. (1 diêm) Giải hê phương trình; ( "

Ị x y = 1 0 y ' - 1
Câu 10. (1 điểm) Chứng minh bất đẳng thức;

(a"b‘’c=)^[a  ̂ + b  ̂ + c  ̂ > 27 với a, b, c >  0.

LỜI GIẢI
Câu 1.

Hàm số: y = x  ̂ -  3x^.
• Tập xác định; D = R
• Sự biến thiên: lim y = - 00; lim y = + 0 0

X —* — c c  X ^ + c c

y' = 3x^ -  6x, y' = 0 <=> X = 0 hoặc X = 2.
Bảng biến thiên; X

nghịch biến trên (0,2)
và có điểm CĐ(0; 0), CT(2; -4)
.Đ ồ  thị y" = 6x - 6,y" = 0 « x =  1 . 
Tâm đối xứng lag điểm uốn 1(1; -2) 

Câu 2.
Tập xác định D = R.

y' = -x^ + 3mx = -x(x^ -  3m)
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y' = 0 <=> X = 0 hoặc = 3m.
Điều kiện đồ thị (1) có 3 cực trị là 3m > 0 Ci> m > 0

Khi đó 3 điểm cực trị: 0(0; 0), A -\/3m; — m^ì, b Í Vsĩn; —
( 4 /  ỉ, 4

X ^  _ Í O A  = OBlam giác OAB đêu <=>-̂

<=> m3 _

: OAB đều <=> ( <=> OA = AB
[OA -  AB

,/3m + —  = 2\j3m <=> 3m + —  m ‘ = 12m
V 16 16
lổ  2—  <=>m=— íchonVVâv ơiá tri cần tìm: r<=>m"=— <=>m = —n/6 (chon). Vây giá tri cần tìm: m = —Ẳ/ẽ.

C àu3 . '  3  ^  . 3

a) Phương trình: 2iz^ -  2(5i + 2)z + 28i + 4 = 0
^  2 z ^ -  2(5-2i)z + 28 -  4i = O.A' = (5 -  2i)^ -  2 (28 -  4i) = -35 -  12i 
Ta tim các căn bậc hai X + yi, (x, y e R) của A':

, -\2 _  TC ,-v [ x ^ - y ^ = - 3 5(x + yi) =-35-12 i<=><
[2xy = - 1 2

Ta có: x  ̂+ y^ -  ^J35^ +12^ = a/1369 -  37.
Do đó giải được 2 căn bậc 2 là: ±(1 -  6i).
nên phương trình có 2 nghiệm: Z i = 3 -  4i, và Z 2 = 2 + 2i.

b) Ta có bất phương trình:
2^ + 7 3̂x + 2  ̂ 2̂x + 5 ^  + 522x + 5^2’‘‘*'̂  3̂ x + 2

^  2’<-2 > 3>‘_3 ^
/ 3 V-3

v2y
< 2 <=> X < 3 + logg 2 

Vậy nghiệm BPT là X < 3 + logg 2.
2

Câu 4. Ta có diện tích của hình phẳng 
giới hạn bởi đồ thị các hàm số

y = —, y = -x  + 2 và y = 2 .
X
1/2 1 /

s =  | ( 2 - ( -x  + 2)jdx+ I  - - ( - x  + 2)
0 1/2^^

1/2 1  ̂ N
= | x d x +  1 ^—+ x - 2 jdx

Do đó s  = —  
2

1/2 ^
+

0 V
Inx + - —  2x 

2
1/2

ln2 -  —.
2
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Vậy diện tích; s = ln2 -  — (đvdt).

Câu 5. Gọi E(0; y; z) và H(1; 1; 0) là trung điểm AB. 
Ta có: ÃB = (-4; 6; - 8), ẼH = (]; 1 -  y; -z).

Tam giác EAB cân tại E và có diện tích bằng /̂6ã 8 nên

EH.AB = 0

EH 2S ^ '
AB

4z -  3y + 1 = 0 

1 + (1 -  y)^ + = 22

11 -9 ,5
Giải hê phương trình trên, ta đươc: (y;z)= (—;!);

3 75 25

Vậy E 

Câu 6.

i  5 1 hoặc E
( 1 1 9 "

0; - ; l 0;-
l  3 ’ J ‘ 7 5 ’”

3tĩa) Vì 7Ĩ < a  < —  nên cosa < 0, sina < 0 và tana > 0. Ta có;

tana -  3cota = 2 <=> tana
o

■ -  2 = 0 <=> tan^a -  2tana - 3 = 0
tana

Vì tana > 0 nên chọn tana = 3.

Ta có cos a  = 1 _ 1 
1 + ta n ^ a  10

-1cosa = —F = , sina

-6

Do đó T = 2 s i n a - t a n a _  y ị ĩ õ - 3

cosa + cota -1
= -9.

n/ĨÕ

V ĩ ũ + 2
^/ĨÕ -3

Vĩõ

Vậy T =  -9(16 + 5VĨÕ).

b) Dùng khai triển; 2^"^ '= (1 + 1)^"^ '
2n+l

k=0

ik
'2n+l

và hệ số Cgn+I = C2n+| với k = n + 1 ,.., 2n + 1 

thì được: + = 2 "̂ -  1
Theo giả thiết, suy ra n = 10.

f

Khai triển: 1 7~  + X
Ỵ O

}

1=  10.
10 / 1  10 

= Ẽ c ; , U  (x’r = x c x ' " - “
k=0 y  k=0

Chọn k sao cho: 1 Ik -  40 = 37 <=> k = 7. 
Vậy hệ số của là .
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Câu 7. Ta có AB^ + CD^ = AD^ + BC^
<» (Ã B-ÃD)(ÃB + ÃD) + (CD-CB)(CD + CB) = 0 
<=> DB(AB + AD + DC + BC) = 0 <=> 2DB.AC = 0 : đúng.
Tương tự thì có:

AB" + CD" = AD" + BC' = AC" + BD l
DB" = DA=" + DC" -  AC' = DA" + DB" -  AB"

Suy ra: ADB; BDC ; CDA cùng nhọn; cùng vuông hoặc cùng tù.
Mặt khác, có tối đa 1 đỉnh của tứ diện có 3 góc quanh đỉnh đó cùng 
vuông hoặc cùng tù thì mặt đối diện đỉnh này là tam giác nhọn.

Câu 8. Hai phân giác của các góc giữa Ai và Aj là:
x + 2 y - 5  = 0 : d ,

5(x -  y + 1) = ±(7x - y  -  5) Cí>
2x -  y 0 : d.

Do đó A thoả yêu cầu bài toán: đưòmg thẳng A đi qua I sao cho hình
phang được giới hạn bời ba đưÒTig thẳng Ai, A2 và A là một tam giác cân
có đáy ờ trên A khi và chỉ khi A không đi qua giao điểm J(l;  2) của A|,
A2 và A J_ di hoặc A -L d2
Nên A: 2x -  y + c = 0 hoặc A: x + 2y + C’ = 0
Mặt khác: A qua I và không qua J => c = -3; C ' = -4.
Vậy A: 2x -  y -  3 = 0 hoặc X + 2y -  4 = 0.

Câu 9. Ta có: y = 0 không là nghiệm của hệ PT nên y ^  0.
1 íxy = x + 7y + l

Đ ặ t t =  -  thì hệ ^
y ■ [x V  = 10y - 1

X = xt + 7 + t

p = 13

=  10 -  ử

hoặc

<=>
X - 1 -  xt = 7

x" + t" = 10

thì (x; -t) là nghiệm PT;X^ -4 X  + 3 = 0 « X = 1 ; X  = 3.

Do đó nghiệm hệ là (1; -  — (3; -1)
3

t
o  _

_ thi (x; -t) là nghiệm PT: x^ + 6X + 13 = 0 (VN)

Vậy nghiệm hệ đã cho là (1; -  — (3; -1).
3
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Câu 10. Với a, b, c > 0, trước hết ta chứng minh rằng 
( a b c ) > a  . b  . c
<t:> 2 [alna + blnb + clnc] > (b + c)lna + (c + a)lnb + (a + b)lnc 
<» lna(2a -  b -  c) + lnb(2b -  c -  a) + lnc(2c -  a -  b) > 0
»  (a -  b)(lna -  Inb) + (b -  c)(lnb -  Inc) + (c -  a)(lnc -  Ina) > 0: đúng 
Ta cần chứng minh rằng a*’ ^" b*̂ c“ ̂  [a-“’  ̂ + b-'‘=  ̂ + c“‘“ ̂  > 27
Đặt X = a*’ ^ ‘ ,̂ y = z = c “ ^ ^  X, y, z>  0.

BĐT <=> xyz 1 1 1
X y  z

or, 1 1 1 3> 2 7  <=>- + — + - > - p =
X y z ^xyz

: đúng.

ĐE SO 27

Câu 1. (1 điểm) Khảo sát sự biến thiên và vẽ đồ thị hàm số: y = x"* -  x .̂
Câu 2. (1 điểm)

Tìm các giá trị m để hàm số; y = -x^ + 3x^ + mx -  2 nghịch biến trên 
khoảng (0; 2).

Câu 3. (1 điểm)
a) Chứng minh rằng với mọi số thực (p, ta có:

(coscp + isincp)^ = cos2ọ  + isin2cp.
'/2Suy ra các căn bậc hai của (1 -  i).

b) Giải phương trình;21og3(x^ -  4) + 3Ạog^(x + 2ỹ  -  log3(x -  2Ý = 4.

Câu 4. (1 điểm) Tính tích phân I = ^ d x .
/(x  + l)^

Câu 5. (1 điểm) Trong không gian với hệ trục tọa độ Oxyz, cho điểm

A(10; 2; -1) và đường thẳng (d): ■ Lập phương trình mặt
2 1 3

phang (P) đi qua A, song song với đường thẳng (d) và khoảng cách từ (d) 
tới mp(P) là lớn nhất.

Câu 6. (1 điểm)
1 1 cosx(cosx + 2sinx)43sinx(sinx + V2) ,a) Giải phương ừình: ---------------- - -  - —  ---- -̂------^ ^  = 1 .

sin2x - l
b) Một hộp gồm 10 sản phẩm trong đó có 3 sản phẩm xấu và 7 sản 

phẩm tốt. Chọn lần lượt từng sản phẩm cho đến khi có sản phẩm tốt 
thì dừng lại. Gọi X là số sản phẩm được chọn ra, lập bảng phân bố 
xác suất của X.

Câu 7. (1 điểm) Cho khối chóp tam giác đều S.ABC có cạnh đáy là a, góc 
giữa mặt bên và mặt đáy bằng 45°. Tính theo a thể tích của khối chóp
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S.ABC và diện tích xung quanh của hình nón có đỉnh là s  và đáy là 
đường tròn nội tiếp tam giác ABC,

Câu 8. (1 điểm) Trong mặt phẳng tọa độ Oxy, cho đường tròn (C): 
(x -  2Ý + y^ = 20. Viết phương trình đường thẳng qua gốc tọa độ o  và 
cắt (C) tại hai điểm phân biệt A, B sao cho OA = 20B.

Câu 9. (1 điểm) Tìm các giá trị của tham số m để phương trình
m + 2 + \/4 -  x  ̂ = mx có nghiệm.

Câu 10. (1 điểm) Cho 3 số không âm X, y, z thoả mãn X + y + z = 3. Tìm giá 
trị nhỏ nhất của biểu thức:

p _  1 1 1
4+21n( l  + x ) - y  4 + 21n(l + y ) - z  4 + 21n(l + z ) - x

LỜI GIẢI
Câu 1.

Hàm sổ: y = x“* -  x .̂
• Tập xác định D = R. Hàm số chẵn 
. Sự biến thiên: lim y = + 00

X -^ ± c o

y' = 4x^ -  2x = 2x(2x^ -  1), y' = 0 <=> X = 0; X = ± — . 

Bảng biến thiên:
X —00 2 0 2 + 0 0

y' - 0 + 0 - 0 +

y
+t» 1

A, 4
1

^  4

+ = 0

Hàm số đồng biến trên {-\Í2/2;  0), (V2 / 2; + QO) nghịch biến trên

(-Q0;-^/2 /2),(0; \/2 ) và đạt CT , CĐ(0; 0).

.Đ ồ thi: y" = 12x^-2 , y" = 0 C^X = ± 4 -Vẽ
nên đồ thị có 2 điểm uốn 

. 2 /..2

1 , 5
Vẽ’ 36

Choy = 0 » x V  -  1) = 0 
<=> X = 0 hoặc X = ±1.
Đồ thị nhận trục tung là trục đối xứng.

Câu 2.
Tập xác định D = R.
Ta có y' = -3x^ + 6x + m
Hàm số nghịch biến trên (0; 2) khi và chỉ khi y' < 0, Vx e  (0; 2).
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X ơ 1 2

g '(x ) + 0 -

g(x)
0 ^

-3 ^
r  0

<=> m < 3x^ -  6x, Vx e (0; 2)
Xét hàm số g(x) = 3x^ -  6x với x e (0; 2). 
Ta có g'(x) = 6x -  6, g'(x) = 0 <=> X = 1.

Câu 3.
a) Với mọi số thực (p, ta có:

(coscp + isinọ)^ = cos^cp-sin^cp + (2sincpcoscp)i 
= cos2(p + isin2(p.

Do đó các căn bậc hai của cos2(p + isin2(p là ±(cos(p + isincp).
T' r • • Tĩ/ ____la  có --— ( l- i )  = cos— -  isin— = cos

Suy ra (1-i) có hai căn bậc hai là 
2

+

V ‘ 4 ,
+ isin

í \ / .. ^ / \-71 -71 71 . . 7Ĩcos + isin + cos — -  ism  —
V / V « J l  8 8 j

± - ( x/2 + n/2 - i^J2-^Í2). 
2

b) Điều kiện X < -3  hoặc X > 2.
Phương trình đã cho;

21og3(x^ -  4) + 3ựlog3(x + 2)̂  -  log3(x - 2 Ý  = 4

logs y  ~ ^ 2 + ^ựlogg (x + 2)" -  4 = 0 
(x 2)

<=> log3(x + 2Ý  + sẠog.ịix  + 2Ý - 4  = 0

Đặt t = Ạog^(x  + 2 Ý , t > 0 .Phương trình ứở thành t̂  + 3t -  4 = 0.

Do t > 0, nên phương trình có một nghiệm t = 1
lơg3(x + 2)^ = 1 <Í5« (x + 2)^ = 3 <=> X = -2  -  4 ^  hoặc X = -2  + Vs . 

So sánh vói điều kiện, ta chọn nghiệm của phương trình là X = -2 -  'v/s

Câu 4 .1 = 1, 4 . 1 =  í ^ l ^ d x

3 /
= f(3 + lnx)d  ^

ị u  + 1

3 + ln3 3------------h
4 2

-1   ̂ _ 3 + In X  ̂ dx 
x + l j  x + l j   ̂x(x +

3 .1 n
Ị  X  J x  +  1  4Ì^

ih chiếu vuông góc của A lê 
t và íPtt = HrH <

Ị x(x + 1 ) 

16
Câu 5. Gọi H là hình chiêu vuông góc của A lên d 

Ta có: H(3, 1,4) và d((d), (P)) = d(H, (P)) < HA.
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Vậy mặt phẳng (P) thỏa mãn yêu cầu bài toán là mặt phẳng qua A và 
vuông góc với AH. AH = (-7; -1 ; 5) => (P): 7x + y -  5z -  77 = 0 

Câu 6.
a) Điều kiện sin2x ^  1.

PT <=> cos^x + 2sinxcosx + 3sin^x + 1)42 sinx = sin2x -  1 
o  1 + cos2x + 2sin2x + 3 -  3cos2x + 6 42  sinx = 2sin2x -  2

-2cos2x + 6 V2 sinx + 6 = 0 <=> -1(1 -  2sin^x) + 3 4 2  sinx + 3 = 0  
<=> 2sin^x + 3 4 2  sinx + 2 = 0

s i n x  =  -42(VN)

s i n  X =  — ^  =  s i n ( - —) 
2 4

X =  +  k 2 7 t
4

5n
T

n

+ k27i(VN)

Vây nghiêm của phưong trình là X = + k2n (k e Z).
4

b) Tập giá trị của X = { 1; 2; 3; 4}.
Các xác suất .thành phần:

P (X = 1) = 

P(X = 2) =

P(X = 4) =

Cị _ 7

c!o 10

c ị cị
cỉo 'c ’
Cỉ c.‘ (
Cỉo 'c ^ c

Cỉ (

c!o ' C ị c

_7_
30

120

Vậy bảng phân bổ xác suất của X:
X 1 2 3 4

p 7 7 7 1
10 30 120 120

Câu 7. Hạ SO ±  (ABC) => o  là tâm của tam giác ABC 
Gọi M là trung điểm AB
Ta có AB 1  OM => AB IS M  => = 45'’.

Mà OM = ^ . a ^  = —— = 
3 2 6

1 aVs a^Vs
=> '^s.abc —

so-
a^
24

ì4ẽ
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Bán kúih đưòmg fròn nôi tiếp đáy r = OM và đường sinh là I = SM =
6 6

______; ___ a^/3 a^/6 _ 7ta^V2Vậy SxQ = nrl = .
 ̂ 6 6 12

Câu 8. (C) có tâm 1(2; 0), bán kính R = 2 V5 và 01  = 2 < R, nên o  ở trong 
đường tròn.

Goi B(x; y), ta có; OA = 20B Ci> OA = -20B  <=> i ~ Do đó A(-2x; -2y)
iyA =-2y

A T3 / r ^ x „ R + y ^ “ 4x-16  = 0 _  [ x ^ + / - 4 x - 1 6  = 0Mà A, B e (C)<=><̂  <=>-̂  _
[4 x^ 4 4 / + 8 x - 1 6  =  0  [x  =  - 2  

Khi X = -2  => y = ±2. Do đó B(-2; ±2)
Vậy phương trình đường thẳng cần tìm là X + y = 0 hoặc X -  y = 0.

Câu 9. Điều kiện: -2  < X < 2.
Phương trình: m + 2 + \/4 -x ^  = mx <=>2+ V 4-x^ = m(x -1)
Xét X = 1 => PT; 2 + s/ẽ = 0: PT vô nghiệm.

__ o J _  ,//l _
Xét X ít 1 thì PT <=> m =

Đặt: f(x) = 2 + ^4  -  x^
x -1

; - 4 - 2 \ / 4 - x ^

x - 1  ' ' ( x - l f ^ / 4 - x ^
Suy ra: f '( x )< 0 , Vx e (-2; l ) u ( l ; 2 ) .

2Lập BBT thì phương trình có nghiệm <=> m e (_oo; - ^ ]  u  (2; + 00).
3

Câu 10. Từ giả thiết suy ra 0 < X, y, z < 3 nên có được:
4 + 21n(x + l ) - y > 0 v à 4  + 21n(y + ĩ) -  z > 0 

và 4 + 21n(z + 1) -  X > 0.
9Theo bất đẳng thức Côsi ta có: P>- _ _

12+2 ln(x+1) -  X+2 ln(y+1) -  y+2 ln(z+1) -  z
Xét f(t) = 21n(l + t) -  t với 0 < t < 3 

1 - t
Ta có f'(t) =

1 + t
f  '(t) = 0 có một nghiệm t = 1.

Lập bảng biến thiên thì được -1 < f(t) < -1 + ln4, 
suy ra: -3  < f(x) + f(y) + f(z) < -3  + 3In4

Do đó: p >
3 + ln4

.Vậy minP
3 + ln4

đạt được khi X = y = z = 1.
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ĐE SO 28

Câu 1. (1 điểm)
Khảo sát sự biến và vẽ đồ thị của hàm số: y -  -  4x^.

Câu 2. (1 điêm) Tim a và b đê hàm sô: y = a + bx -  —  đat cưc đai băng 4 khi X = 2
4

Câu 3, (1 điểm)
a) Tìm tập hợp các điểm biểu diễn sổ phức z thoả mãn điều kiện: 
lz ^ - ( z )^ | = 4 .lz ^ - ( z )^ | = 4 .
b) Giải phương trinh: x+ 4 '°̂  ̂  ̂  ̂ .

Câu 4. (1 điểm) Tính tích phân I =
1 + sin

Câu 5. n  điểm) Trontỉ không gian tọa độ o

sin xdx 
sin 2x

Câu 5. (1 điểm) Trong không gian tọa độ Oxyz, cho mặt phang (P): X + y -  z

-  1 = 0 và đường thẳng A: — = . Viết phương trình mặt cầu có tâm

nàm trên A, đi qua gốc tọa độ o và tiếp xúc với mặt phang (P).
Câu 6. (1 điểm)

a) Cho cosơ + cosp = a, sina + sinp = b và a  ̂+ b  ̂ 0.
Tính sin(a + P).

b) Có 100 học sinh tham dự kì thi học sinh giỏi Toán (thang điểm là 20). 
Kẻt CỊuả được cho trong bảng sau đảv:

Điêm
Tần số 1 I I N =  100

Tính sô trung bình, sô trung vị và môt. Tính phương sai và độ lệch chuẩn. 
Câu 7. (1 điểm) Cho hình chóp S.ABC có đáy ABC là tam giác vuông cân 

tại B, AB = BC = 2a; hai mặt phẳng (SAB) và (SAC) cùng vuông góc 
với mặt phang (ABC). Gọi M là trung điểm AB; mặt phang qua SM và 
song song với BC, cắt AC tại N. Biết góc giữa hai mặt phẳng (SBC) và 
(ABC) bàng 60**. Tính thể tích khối chóp S.BCNM và khoảng cách giữa 
hai đường thẳng AB và SN theo a.

Câu 8. (1 điểm) Trong mặt phẳng với hệ toạ độ Oxy, cho hai đường thẳng 
(Ai) và (A2) có phương trình lần lượt là (A|): X -  2y -  3 = 0 và 
(A2): X + y + 1=0. Tìm tọa độ điểm M nằm trên đường thẳng (Ai) sao

cho khoảng cách từ điểm M đến đường thẳng (A2) bằng .
V2

Câu 9. (1 điểm) Giải hệ phương trình; 1 + ■ 1 =  1

[2x  ̂ -3 x y -f y^ = y - 2x
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Câu 10. (1 điểm) Giả sử a,b,c,d là các sổ thực dương sao cho

a + b + c + d = l .  Chứng minh rằng eỊa^ +b® +c'̂  +d^j>a^ +b^ +c^ +d^ + -

LỜI GIẢI
Câu 1.

• Tập xác định: D = R.
• Sự biến thiên lim y = -oo và lim y = + CXD

X->-co X-f+0O

y' = 3x^ -  8x, y' = 0 <=> X = 0 hoặc X ^  ■

Bảng biến thiên ; X — 00 0
8
3 +“

y ' + 0 - 0 +
y  ̂0

256
27

Hàm số đồng biến trên ( -  00 ;0), (8/3; + oo), nghịch biến trên (0,8/3) và 
rTí/Ó. ni ' íữn- '^aknn\

Thử lại: f ” (2) = 4 -12 < 0: đúng.Vậy giá trị cần tìm: a = 0, b = 2.
Câu 3.
a) Gọi z = X + yi, X, y e R.

Ta có: 1 z“ -  (z)^ | = 4 <=> l4xyi| = A o  I xy I = 1<=> xy = 1 hoặc xy = - 1 . 

Vậy tập hợp cần tìm là hai đường cong; y = — vày  = - —.
X X

b) Điều kiện X > 0.
Đặt t = log3X thì X = 3*, phương trình x+ 4‘°®̂ = 5 '°®̂ ’' <=> 3 ' + 4‘ = 5‘.

-BĐT- 197



Chia 2 vế cho 5‘ > O.Ta có:
3

v5y
+

V^y

Xét f(t) =
í  a \

v5y
+ 4

v5y
thì f  nghịch biến trên (0; + 00)

Khi t = 2 => f(2) = 1 nên t = 2 là nghiệm PT 
Khi t > 2 ^  f(t) < f(2) = 1: VN 
Khi t < 2 => fặ) > f(2) = 1: VN 

Vậy nghiệm của PT là X = 3  ̂= 9.

sin xdx
n

Câu 4. Ta có I = Ị
J 1 + sin 2x

7T Tt
_ ‘‘ị- sin xdx _ 1 Vcos X + sin x) -  (cos X -  sin x) ^

'  (sin X + cos x)  ̂ 2^ (sinx + cosx)^
7C 7T Tt

_ 1 v dx 1 ‘‘rd(sin X + cos x) _ 1 V dx 1 ^ ( s in  x + cos x) 
2 Jsinx + cosx 2 J (sinx + cosx)''  ̂ 2'^ o s i n ( x + ” ) 2 J (sinX + cosxf

:d [c o s (x + ^ )l :
_ 1 r L 4 J 1 fd(sin X + cos x)

9 . / õ  J  o .  71.  ̂ J  r c i n  Y  4 - r n c

I \  4 1 Vd(sin X + cos x)

^ '/ ^ Ì c o s ^ íx + ^ - l  2 J(sinx + cosx)^
4

n

2V2
In tan(^ + —) 

2 8 2(sin X + cos x)
-  1 W 1 ỉã\ 2-\/2= ~ \ n ( ĩ + y l 2 ) ------

2V2 4

Câu 5. Gọi I là tâm mặt cầu, ta có I 6 A I(t; -t; t)

Dc đó: OI --= d(I, (P)) <=> ^ /3 t^  = o  3 | t |  -  | t  + l | .
v 3

o _ 1 _ 1Suy ra; t = và t = ^ .
4 2

Khi t = thì I
4

Vậy mặt cầu:

Khi t = -  thì I 
2
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' í l ì  í l ì í  l ì  3Vậy mặt câu: x - ^  + y + 4  + z - — = —.
V 2 y  2 )  y  2 )  4

Câu 6.

a) Ta cỏ a = cosa + cosB = 2cos “  p cos —■ ^
2 2

b = sina + sinB = 2sin p cos ^
2  2

nên ab = 2sin(a + P) cos^ , a  ̂+ b  ̂= 4cos^ .
2  2

Từ đó sin(a + P) = ,Từ đó sin(a + P) = - ,
a + b^

b) Sô trung bình X = — ^ n j X j
^  i= l

(9.1 + 10.1 + 11.3 + 12.5 + 13.8 + 14.13 + 15.19 + 16.24 + 17.14
100

+ 18 .10+ 19 .2 )=  15,23
N = 100 chẵn, số liệu đứng thứ năm mươi là 15, số liệu đứng thứ năm

mươi mốt là 16 nên trung vi Mc = ^ = 15,5.
2

Tần số lớn nhất là 24 nên mốt Mo = 16.

Phương sai: ŝ  = — ̂ (X j -x )^  » 3,96.
^  i = l

Độ lệch chuẩn: s as 1,99.
Câu 7. Ta có (SAB) 1  (ABC); (SAC) 1  (ABC)

SA 1  (ABC) => SB 1  BC 
Vậy SBA là góc giữa hai 
mặt phẳng (SBC) và (ABC)
Mặt phang qua SM và song 
song với BC cắt AC tại N 
nên N là trung điểm AC.

Ta có SA — 2a.\fs , Sbcmn ~ 3a'
Vs.BCMN -

-c

Vẽ đường thẳng d qua N và song song với AB và gọi D là hình chiếu của 
A lên d, H là hình chiếu của A lên SD.
Suy ra AH 1  (SDN) và d(AB, SN) = d(AB, (SDN)) = d(A,(SDN))

2a^ím
13 ■

Câu 8. Ta có M e  A |: X -  2y -  3 = 0

= AH =
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^ M ( 2 a + 3 ; a ) ^ d ( M ;  A2) 

Theo giả thiết: d(M; A2)

|3a + 4|

=> a = - 1  hoăc a =
/̂2 “ 3

Vậy M (l; -1) hoặc M i
3 ’ 3 Ì '

Câu 9. Hệ phưorng trình: 1 ^ ^  ̂ .
[2x^ -  3xy + y  ̂ = y -  2x

Phương trình sau tương đương: 
y  ̂-  (3x + l)y  + 2x^ + 2x = 0.
Ấy = x" -  2x + 1 = (x -  1 )"

Do đó y = X + 1 và y = 2x
Khi y = X + 1, ta có: V x -1  + \ ỉ x -  \
mà f(x) =  n/ x - 1  +  ^/x là hàm số đồng biến trên [ 1 ; +  00) và f(l) =  1 nên 
nghiệm của hệ phương trình là ( 1 ; 2 ).
Khi y = 2x=> > /x - l  + V2x - 1  = 1 . Giải tương tự thì nghiệm hệ phương 
trinh là ( 1 ; 2)
Vậy nghiệm của hệ phương trình là (1; 2).

Câu 10. Xét hàm số f(x) = 6x  ̂ -x ^ , ta có f '(x ) = 18x^ - 2x .

Phương trình tiếp tuyến của y = f(x) tại điểm
( l . ^ iV
- , ĩ

là y = -  ̂
8

X -  — + -2-  hay y = -^ x -A  
32 8 8

Từ đó với X > 0 ta có f(x) ( 5  0 r lỴ í l ì— X ----- = 6
u  8 j l  4 j l  3 j

>0

' ’ 5 1Nên có bất đẳng thức 6x  ̂ -  x  ̂ > — X -  — với mọi X >0.
8 8

Áp dụng với a, b, c, d > 0 và a + b + c + d = 1 , ta có

6 ( a 3 + b ^ + c ^ + d ' ) - ( a ^ + b ^ + c ^ + d M > ^ ( a  + b + c + d ) - i . 4  = -  

Do đó điều khẳng định được chứng minh.
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ĐE SO 29

Câu 1. (1 điểm) Khảo sát sự biến và vẽ đồ thị hàm sổ: y =

Câu 2. (1 điểm) Tìm các điểm cố định của các đồ thị (Cm):
5

■ ■

2x + l 
x - 2

1 3 2 T^X -  mx -  3mx -  
3 3

Câu 3. (1 điểm)
a) Giải phưorng trình nghiệm phức: (z + I 2)[z - ( 2  + i)z + 7 i - l ]  = 0.

b) Giải hệ phưong trình;
2 (-xy -  2x + y + 2) + log2_(x^ -  2x + 1 ) = 6

d x .

[logi_,(y + 5) -  log2̂ y(x + 4) - 1

Câu 4. (1 điểm) Tính tích phân I = I  -
0

Câu 5. (1 điểm) Trong không gian Oxyz, cho hai điểm M (l; 1; 1), N(3; 1; -1).
Viết phương trình mặt phang chứa trục Ox và cách đều hai điểm M, N. 

Câu 6. (1 điểm)
a) Giải phương trình:

(4cos^2x-l) sin2x + ( V2 + /̂3 )(sin 3x + cos 3x) + %/ẽ + 1 = 0
b) Từ các chữ số 0, 1, 2, 3, 4, 5 có thể lập được bao nhiêu số tự nhiên mà 

mỗi số có 6 chữ số khác nhau và chữ số 2 đứng cạnh chữ số 3?
Câu 7. (1 điểm) Cho lăng trụ ABC.A'B'C' có đáy ABC là tam giác vuông ờ A, 

AB = a, BC = 2a, mặt bên ABB'A' là hình thoi. Mặt bên (BCCB') nằm ừong 
mặt phang vuông góc với đáy, hai mặt phẳng (ABB'A') và (BCCB') hợp với 
nhau góc a  (0*̂  < a  < 90°). Tính khoảng cách từ A đến mặt phang (BCCB') 
theo a và tính thể tích lăng trụ theo a và a.

Câu 8. (1 điểm) Trong mặt phẳng tọa độ Oxy, cho tam giác ABC có A (^ ; 2), 
đường phân giác trong góc B có phương trình X + y -  2 = 0, đỉnh C thuộc 
đưòng thẳng X + 2y -  10 = 0, BC = 2AB. Tìm tọa độ các đỉnh A, B và c . 

Câu 9. (1 điểm) Giải phương trình; Vx - ^ 1 - x  = 5 - 4 x .
Câu 10. (1 điểm) Cho các số thực X, y, z thỏa mãn X + y + z = 0. Tìm giá trị

nhỏ nhất của p  = + 3̂ ”̂^̂ + 3̂ ”̂’'̂  -  + 6y  ̂+ 6z  ̂ .

LỜI GIẢI
Câu 1.

• Tập xác định: D = R \ {2}.
• Sự biên thiên: lim y = 2 nên TCN: y = 2.

X->±00

lim y
x - » 2 '

-co, lim y
x->2̂

+ 00 nên TCĐ: X = 2.
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Ta có y' =
( x - 2)“

< 0, Vx e D.

X -co 2 +00

y ' - -

y 2
-00

+CO
k. 2

Hàm số nghịch biến trên từng khoảng xác 
định ( -00; 2), (2 ; + 00).
. Đồ thị: Tâm đối xứng là giao điểm 2 tiệm 
cận 1(2 ; 2).

Cho X = 0 y = - - | , y  = o 1X =
2

Câu 2.
Gọi M(xo; Ỵo) là điểm cố định của các đồ thị (Cm):

1 5  1Vo -  4-x^ -m x^ -3m x„ , Vm <=>yo=-m(xf +3x ) + 4-

Cí> s
x„ + 3x„ = 0

_ 1 3 5
3 "“ 3

5
0 , y . = f

Xo = -3- Yo
-32

( r . (  r. - 3 2 ^
0 ; - T r và M2 3;

V 3 J 1 3  )
Vậy các đồ thị đi qua 2 điểm cố định: M|

Câu 3.
a) PT :(z + i - 2 ) [ z ^ - ( 2  + i)z + 7 i - l ]  = 0 

<=> z = 2 -  i hoặc z  ̂-  (2 + i)z + 7i -  1 = 0.
Phưorng trình bậc hai có biệt thức:
A = (2 + i)  ̂— 4 (7Ĩ-1) = 7 -  24i = (4 -  3i)^ nên A có các căn bậc hai là
±(4 -  3i).Từ đó giải cho 2 nghiệm z = 3 -  i, z = -1 + 2i
Vậy phưong trình cho có 3 nghiệm: z = 2 - i ,  z = 3 -i, z= -1  + 2i

b) Điều kiện: y > - 2 ,  y ^ - l ; - 4 < x < l ; x 5-t0
|21ogi_^(-xy-2x + y + 2) + log2 ŷ(x  ̂ - 2 x  + l) = 6 
Ịlog,_^ (y + 5) -  log2̂ y (x + 4) = 1

Biến đổi phưong trình đầu thành logi_x(2 + y) + log2+y(l -  x) = 2
logi_x(2 + y) = 1 <=> y = -X -  1

Thay vào phưomg trình thứ hai của hệ: logi-x(4 -  x) -  logi-x(x + 4) = 1
_  4 - x  ,
<=í> - — = l -  x <=> x = - 2 =>y = l.

4 + x
Vậy hệ có nghiệm (-2; 1). 
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Câu 4. Ta C Ó I =  I  -e^^dx = ị  e*-\/5 - e ’'d x . 
0 0

Đặt t = V õ-e* = 5 - e’‘ => 2tdt = -eMx 
Khi X = 0 => t = 2, khi X = ln4 => t = 1Rhi X = u => t = 2, khi X = ln4 => 1

1 2 9

Suy ra I = -2  ft^dt = 2 ft^dt = —
(  ỉ 3

9 14
V ậ y l = | ( 8 - 1 ) = ^ .

Câu 5. PT mặt phăng (P) chứa trục Ox có dạng; By + Cz = 0 với > 0

Ta có; d(M, (P))
B + C  B -C

' = ~ r :  ' . d ( N .  ( P ) ) =  r  :
n/b '  + c '  7 b '  + ơ

c - 0
B = 0

^ |B + C| |B -C |
Suy ra: '■. ' <=>

Vb " + ơ  y lB ^ + ơ  
V ớ iB =  l , c  = 0 th ì (P ):y  = 0 
Với B = 0, c  = 1 thì (P); z = 0.

Câu 6.
a) Ta có: (4cos^2x -  1) sin2x

= (2cos4x + l)sin2x = 2cos4xsin2x + sin2x 
= sinóx -  sin2x + sin2x = 2sin3xcos3x 
Phương trình trở thàiứi:

sin3x cos3x + (\Í2 + yỈ3 )(sin3x + cos3x) + + 1 = 0

Đặt t = sin3x + cos3x = %/2 cos 3 x - - . Điều kiện: - \ Í2  < t < V2

Nên có phương trình: ^  + {\Ỉ2 + \Ỉ3)t+ \Ỉ6 = 0  
C?>t = -V 2 hayt = -V 3 (loại).

Do đó \/2 cos 3x -  —ì  = - y / ĩ  <=> cos Í 3 ^ - - ìl 4 j l 4 j
= - l

_ IX k 2n , „<=>x = ^ , k e z.
4 3

Vậy nghiệm X = - — + ^ ĩ ĩ - , k 6 z. 

b) Xét sổ n = abcdef.
xếp hai chữ số 2 và 3 vào n có 2.5 = 10 cách (2 và 3 có thể hoán vị cho nhau) 
xếp bốn chữ số còn lại có: P4 = 4! = 24 cách 
Theo quy tắc nhân có 10.24 = 240 số 
Trường hợp: a = 0
xếp hai chữ số 2 và 3 vào n có 2.4 = 8 cách 
xếp ba chữ số còii lại có P3 = 3! = 6  oách 
Theo quy tắc nhân có 8.6 = 48 số.
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Vậy có 240 -  48 = 192 số thoả yêu cầu bài toán. 
Câu 7. Hạ AH ±  BC => AH 1  (BCCB') B

^  d(A; (BCCB') = AH
1 1 1 a S  KTa có: AH

AH' AB" AC'
Gọi K là hình chiếu của H lên BB'

^  HKA = a  => HK = — aVÕ cot a  
2

Vẽ CI X BB' ^  4HK = 2asÍ3  cota 
CI.BB'h = = aVÕ cot a . Vậy thể tích V = 3a^ co ta

BC ■' 2
Câu 8. Hạ AH vuông góc vód d' là đường phân giác trong góc B, ta có H(h; 2 -  h) 

Suy ra: AH = (h + 4; -h) X U j. = (-1; 1) là VTCP của d', nên h = -2. 
Vậy H(-2; 4)
Gọi A' đối xứng A qua H, nên A' e BC và H là trung điểm AA’. Do đó 
A'(0; 6)̂
Ta có B e  d' »  B(b; 2-b), C e d c ^  C(10-2c; c)

Mà BC = 2BA, nên A' trung điểm BC <=> ^
2 - b + c = 1 2

b - 2c = - 1 0  b = - 10  
-b  + c = 10 c = 0

Vậy B(-10; 12), C(10;0).
Câu 9. Điều kiện: X > 0.

PT: yfx. -  ^1 -  X = 5 -  4x 4x + yjx -  -  X = 5
Xét f(x) = 4x + n/ x  -  -  x (x > 0)

f'(x) = 4 +

— \  ^A:
1 1 

2^^c 3^(1 -  x)^
Mà f'(x) > 0, Vx > 0 và f(x) liên tục trên [0 ; +Q0)
Nên hàm số f(x) đồng biến trên nửa khoảng [0; +Q0)

Khi X = 1 => f(l) = 5 nên X = 1 là nghiệm PT 
Khi X > 1 => f(x) > f(l) = 5: loại.
Khi 0 < X < 1 => f(x) < f(l) = 5: loại.

Vậy nghiệm phưcmg trình là X = 1.
Câu 10. Ta có X + y + z = 0 nên z = -(x  + y) và có 2 số không âm hoặc 

không dương.
Do tính chất đối xứng ta có thể giả sừ xy > 0
Ta có p  = 3Ì’‘-"I + - \ / l 2(x^ + + xy)

204 -BĐT-



= gl-vl + gl^y-l + 3|2-y| _ Ậ 2[(x  + y ý - x y ]
|2y+x|+|2x + y|

> + 2.3 2 _ ựi2[(x + y)^ -x y ]
3|x+y|

>3l*“^l+2.3 2 -2^/3 |x  + y|.

Đặt t = |x + y| > 0 , xét f(t) = 2 . ( S f '  -  2^/3t

f  (t) = 2.3(V3)®^ln^/3 -  2V3 = 2 S ( y Í 3 . ( S f  lu >/3 - 1) > 0 
^  f  đồng biến trên [0; + co) => f(t) > f(0) = 2
Mà > 3° = 1 nên p > 3 '’ + 2 = 3, dấu “=” xảy ra<íí>x = y = z = 0. 
Vậy min p = 3.

ĐE SO 30

Câu 1. (1 điểm)
Khao sát sự biến thiên và vẽ đồ thị của hàm số: y x  ̂-  3x^ + 2. 

Câu 2. (1 điểm)
'  ' X “ 3 'Chứng minh đô thi (C) của hàm sô: y = ---- có tâm đôi xứng9. — V2 - x

Câu 3. (1 điểm)
6a) Cho số phức z thỏa mãn z  ̂-  6z + 13 = 0. Tính z + ——

z + i

í  n \b) Giải phương trình: sin 3x = ln(cos3x) -  ln(sin3x).

Câu 4. (1 điểm) Tìm nguyên hàm: |(1 +e*)^e^’‘dx .

Câu 5. (1 điểm) Trong không gian Oxyz, lập phương trình mặt phẳng (P)
X -  - t

chứa đường thẳng d: y = -1  + 2t và hợp với mặt phang (Q):
z = 2 + t

2 x - y - 2 z - 2  = 0 một góc bé nhất.
Câu 6. (1 điểm)

a) Xét dang tam giác ABC thỏa mãn = 2cos A.
sin B

b) Tìm số hạng không chứa X trong khai triển biểu thức p = -  + 3x̂
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' ' 2 2  ̂ 2" ™ 121 biêt n là sô nguyên dương thỏa mãn C Í + - ơ + ^ C ? + . . .  + — — Q  = — -
2 3 n+1 n+1

Câu 7. (1 điểm) Cho hình chóp tam giác S.ABC có SA = SB = a, sc = 2a và 
ASB = 60°, BSC = 90°, CSA = 120°. Gọi M là trung điểm của sc. 
Chứng minh tam giác ABM vuông và tính theo a thể tích của khối chóp 
S.ABC.

Câu 8. (1 điểm) Trong hệ toạ độ Oxy, viết phương trình đường tròn đi qua 
hai điểm A (l; 1), B(0; 2) và tiếp xúc ngoài với đường tròn (C): x^ + y -  
lO x - 10y + 34 = 0.

. . ị  , . , , , (x+Vx^ + i)(y+\/y^ + 1)=1Câu 9. (1 điểm) Giải hệ phương trình; -'V \  J
^|x + 2+^Jy + 2=^Í6

Câu 10. (1 điểm) Cho a, b, c, d là các số thực. Chứng minh bất đẳng thức:
V ã^Tb^V c^~+^ < Vã^"+"b^Tc^Td^.

LỜI GIẢI
Câu 1.

Hàm số: y = x  ̂ -  3x^ + 2.
. Tập xác định: D = R 
. Sự biến thiên:

lim y = - 00; lim y = +00

Bảng biến thiên:
X — 00 0 2 + 00

y ’ + 0 - 0 +

y
—<o

r  2 '

-2

+ «

Hàm số đồng biến trên (-oo; 0) và (2; +oo), 
hàm số nghịch biến trên (0; 2)
Hàm số đạt cực đại tại X = 0, ycĐ = 2 
và đạt cực tiểu tại X = 2, ycT = -2.
. Đồ thị: ỵ” = 6x -  6; y” = 0 o  X = 1 
nên tâm đổi xứng là điểm uốn 1(1 ;0)

Câu 2.
Tập xác định D = R \ {2}.

lini y = - 00, lim y = + 00 nên đuờng thẳng X = 2 là tiệm cận đủng.
X-+2"

lim y = -1 nên đường thẳng y = 1 là tiệm cận ngang

Giao điểm của hai tiệm cận là 1(2; -1).
Áp dụng công thức chuyển hệ bằng phép tịnh tiến vectơ
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0 1 :
[x = X + 2 
y = Y - i

Đồ thị (C) trong hệ toạ độ IXY: Y -  1 = ^ o  Y = —
2 -(X  + 2) X

Vì Y = F(X) = — là hàm lẻ nên đồ thị nhận gốc I là tâm đối xứng. 

Câu 3.
a) P T :z ^ - 6z +  13 = 0có  A = 9 -  13 = -  4 = (2i)^

Do đó z = 3 + 2i hay z = 3 -  2i.
Với z = 3 + 2i, ta có

z + ■

z + ■

z + i 
5 - 
6

3 + 2i + ■ 6

z + i

3 + 3Í
2 i, ta có

3 2i+  ^ 
3 - i

- - ( 3  + i ) l = ỉ  
10 5

3 + 2 i + l - i l  = u  + i 1= VĨ7

3 - 2 Ĩ  +
3 - i

Cách khác: z  ̂-  6z + 13 = 0 «  (z -  3)^ = -4  Cí> (z -  3)^ = (2iỷ.Lách khác: 2 

b) Điều kiện: j

=> 0 < sin3x

cos3x> 0  71
<=> 2k7ĩ < 3x < — + 2k7ĩ 

s in 3 x > 0  2

0 < sin3x, cos3x < 1.

PT; sin
4 /

= ln(cos3x) -  ln(sin3x).

<» sin3x -  cos3x = V2 ln(cos3x) -  V2 ln(sin3x)
<» sin3x + V2 ln(sin3x) = cos3x + \Í2 ln(cos3x)
Xét f(t) = t + V2 Int, t 6 (0; 1)

Ỉ9. ’ . .
=> f '(t) = 1 + 0, V t e (0; 1) =ì> f  (t) đồng biến trên (0; 1)

Do đó PT <=> f(sin3x) = f(cos3x) sin3x = cos3x

<=> 3x = — + h27i (do 2k7ĩ < 3x < — + 2k7ĩ)
4 2

Vậy nghiệm: X = — + h — , h e z.
Câu 4. Đặt t = 1 + e’‘ ^  dt = e’‘dx

D o đ ó l -  j( l  + e")"e^’'dx= jt^ (t- l)d t  = j(t^-t^)dt = — -  — + c
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5 4

= —e + —e 
5 4

4*+e3’‘ + ie '* ’'+ C .  
2

Câu 5. Gọi (P): Ax + By + Cz + D = 0, ^  0. Vì (P) chứa d nên
đi q u a M (0 ;-l; 2), N (-l; 1;3):

| - B  + 2C + D = 0 ÍA -2 B  + C
| - A  + B + 3C + D = 0 ^ | d  = B - 2C 

Do đó (P): (2B + C)x + By + Cz + B -  2C = 0.
Mp(Q) có VTPT ĩỉ' = (2; -1; -2). Gọi (p là góc giữa 2 mặt phẳng thì:

coscp = |c o s(n , n ' ) |  = 1 1̂
V õ B '  + 4B C  + 2C '

Xét B = 0 thì (p = 90°.

Xét B ÌẾ 0, đặt m = — thì: cosộ = , ■  ̂ .....  = --ị........^
^  V 2 m ^ + 4 m  +  5  sj2(m + l Ý + S  v 3

Dấu "=" khi m = -1 nên B = -C , khi đó (p < 90° là góc cần tìm.
Vậy (P): x + y -  z + 3 = 0.

Câu 6.

a) Đẳng thức đã cho: = 2cos A
sinB

<=> sinC = 2cosAsinB <=> sin(A + B) = 2sinB cosA 
<=> sinA cosB + sinB cosA = 2 sinB cosA
<=> sinA cosB -  sinB cosA = 0 C4> sin(A -  B) = 0 <=> A -  B = kĩĩ.
Vì A, B là góc tam giác nên k = 0 => A = B.
Vậy, tam giác thỏa điều kiện đã cho là tam giác cân tại c.

9 9̂  _ 9̂
b) Ta có: d + - C l +  —  Cl+... + -

v v  b l lư A  C U b O  ^  i i l I lD  C U Í j / \  — z  S IH D  C U S / \

<=> sinA cosB -  sinB cosA = 0 C4> sin(A -  B) = 0 <=> A -  1
Vì A, B là góc tam giác nên k = 0 => A = B.
Vậy, tam giác thỏa điều kiện đã cho là tam giác cân tại c .

Tacó: c > - c >  — +... + — c;:
" 2 " 3 " n + 1  "

n ok -Ị _n i-)k+l .. n 2 ^ 2

= - Ẻ  fc |;t‘'d t = -  f(l + t r d t

Theo giả thiết, tính được n = 4

Khai triển í - + 3 x 0  = ỷ c 0 - ì  (3x ') ’̂ = ỷ c " 3 ‘'x" ‘̂ -®
u  J  Ù  U J  á

sổ hạng không chứa X ứng với k = 2, là 9Cy =135.

3"^  ̂ - 1  
2(n + 1 )

Câu 7. Ta có AB = a, BM = a\Ỉ2 , AM = a^/3 
Suy ra; AM^ = AB^ + BM^ 
nên tam giác ABM vuông tại B.
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Do đó hình chiếu của s lên mp(ABM) 
là trung điểm H cạnh AM

Vs abm= Ì a B. BM. S H = 4 ^
6 12

Vậy thể tích: Vs.ABc =  2Vs.ABM =

Câu 8. Đường tròn (C) có tâm S(5; 5) và bán kính R = 4.
Giả sử (C ) cần tìm có tâm I(a; b), bán kính r.
=> Phưong trình (C ) có dạng:

( x - a ) '  + ( y - b ) '  = r ''
Vì B(0; 2) e (C ) 
nên a  ̂+ b  ̂-  4b + 4 = r̂
Mặt khác, I thuộc đường trung trực của AB có phưong trình X -  y + 1 = 0 
nên a -  b + 1 = 0 (2)
Ta có (C ) tiếp xúc ngoài với (C)

r + 4 = IS = V (a-5)" + ( b - 5 f  (3)
Giải hệ g ồ m (l), (2), (3)
( 3 ) « r ^  + 8r +  16 = a  ̂+ b  ̂-  lOa -  lOb + 50 
o a ^  + b ^ - 4 b  + 4 + 8r +  16 = a  ̂+ b  ̂-  lOa -  lOb + 50 
<» 5a + 3b = 15 -  4r (4)

Từ (2), thay b = a + 1 vào (4), rút ra:

3 1 _ 3 -  ra = ------ r = -------
2 2 2

b - - - i  
~ 2  2

Thay lại vào (1), rút gọn ta được: r̂  + 4 r - 5  = 0 = > r = l , t ừ đ ó a = l , b  = 2 
Vậy phưcmg trình đường tròn (C ) là: (x -  1)̂  + (y -  2)^ = 1.

Câu 9. Điều kiện: X > -2 , y > -2.
Ta có: -Jy^ + 1 -  y ít 0 nên PT đầu tưong đưcmg với 

X + = -y /ỹ ^ n  -  y (1)

Ta có: Vx^ + 1 -  X ít 0 nên PT đầu tưomg đưong với 
y + x/ỹ^ "̂+T = -v/x̂  + 1 -  X (2)

Cộng (1) và (2) thì X + y = -X -  y <=> y = -X.
Thế vào PT sau ta có: Vx + 2 + V2 -X  = n/Õ 2 + V4-x^  = 3 o  X = ±sÍ3 
Vậy nghiệm của hệ phương trình là: ( Vs ; -  /̂3 ) và ( -
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Câu 10, Không mất tính tổng quát, già sử; d = max{a, b, c, d}.
Ta có các trường hợp;

=í> ^a^+b^+c^+d^ ^d<\/a^ + b^+c^+d^ 

= » d > 0 v à l 4 Ị - ^

THl:a^ + b  ̂+ c ^< 0

TH2: â  + b  ̂+ c  ̂> 0 + c
v d /

> 1

nên +b® +c''̂  +d^ =d? 1 +
\^ J vdy

< d j l  + - ì
3

í ^ ì
3

. d .
+

. d .
4

l d j
<d,  1 +

í  n Ỹa
vdy vuy vdy

= Vâ  +b^ +c^ +d^.
Dấu bằng khi (a, b, c, d) = (0; 0; 0; t) (t > 0) và các hoán vị.

ĐÊ SÔ 31

Câu 1. (1 điểm) Khảo sát sự biến thiên và vẽ đồ thị của hàm số: y = X -  3 
x + 1

Câu 2. (1 điểm)
Tìm giá trị nhỏ nhất của hàm số: f(x) = x  ̂+ x  ̂-  8x + 16 với X > 0.

Câu 3. (1 điểm)
a) Tìm môđun của số phức: w = 3 -  zi + z , biết số phức z thỏa mãn:

(1 + i)  z -  1 -  3i = 0.
b) Giải bất phưcmg trình logx2 > log2x2 .

Câu 4. (1 điểm) Tính tích phân I = —2) In X + X
Ị* x(l + In x)

Câu 5. (1 điểm) Cho tứ diện ABCD có: A(2; 1; -1), B(3; 0; 1), 
C(2; -1; 3) và D thuộc trục Oy. Biết V abcd  = 5, tìm toạ độ đỉnh D.

Câu 6.(1 điểm)
a) Giải phưcmg trình: 3tan^x + 2V2 cos^x = (2 + 3\/2 )sinx.
b) Từ một hộp đựng ba quả cầu màu đỏ và bốn quả cầu màu vàng, lấy 

ngẫu nhiên đồng thời hai quả. Tính xác suất để hai quả được chọn 
cùng màu.

Câu 7. (1 điểm) Cho lăng trụ đứng ABC.A'B'C' có đáy ABC là tam giác cân 
đỉnh C; đường thăng BC' tạo với mặt phẳng (ABB'A') góc 60° và AB = 
AA' = a. Gọi M, N, p lần lượt là trung điểm của BB', CC, BC và Q là một điểm

ừên cạnh AB sao cho BQ = —. Tính theo a thể tích khối lăng trụ ABC.A'B'C'

và chứng minh mặt phẳng (MAC) vuông góc với mặt phẳng (NPQ).
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Câu 8. (1 điểm) Trong mặt phẳng toạ độ Oxy, cho tam giác ABC với 
A (l; 5), B(-4; -5), C(4; -1). Xác định toạ độ chân đường phân giác trong 
và ngoài của góc A của tam giác ABC.

Câu 9. (1 điểm) Giải phương trình: lOx^ -  9x -  8x V2x^ -  3x + 1  +3 = 0.
Câu 10. (1 điểm) Cho X, y, z là các sổ thực thỏa mãn điều kiện 

0 < x < y < z <  1. Tìm giá trị lón nhất cùa biểu thức: 
p  = x %  -  z) + y^(z -  y) + z^(l -  z).

LỜI GIẢI
Câu 1.

• Tập xác định: D = R \ {-1}.
• Sự biển thiên:
lim y = 1 ; lim y = 1 =ì> Tiệm cận ngang: y = 1

X- -̂oo X-̂ +co

lim y = + 0 0  ; lim y = -0 0  =i> Tiệm cận đứng: X = -1 
x->(-ir x->(-iy

> O V x ; t - l .
(x + ự

Do đó:x > 1 f  (x) > f '(1) -  0; 0 < X < 1 f'(x) < f ' ( l )  = 0
Bàng biến thiên : _x " 1

_+00

Từ đó: f(x) > 10. Dấu đẳng thức xảy ra khi X = 1 .Vậy mừi f  = 10. 
Câu 3.
a) Đặt z = X + yi (x, y € R)

Theo giả thiết, ta có:
(1 + i)(x -  yi) -  1 -  3i = 0 (x + y -  l)+(x -  y -  3)i = 0
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[x + y - l  = 0 ]x = 2 .
< o  . Suy ra z = 2 -  1
ì x - y - 3  = 0 Ị y  = - 1

Ta có w = 3 -  zi + z = 3 -  (2 -  i)i + 2 + i = 4 -  i. Vậy |w| = VĨ7 .

Í x > 0 ;x?í:l ^ 1 ,
b) Điêu kiện: < ' _ o  x > 0, X —và X 5̂  1

[2x > 0;2x ^ l  2
Đặt t = logix, ta có; bất phưcmg trình logx2 > log2x2

-  > —ỉ— o  — -—  > 0 o  t(t + 1 ) > 0 <=> t < - 1  hoặc 0 < t. 
t  t  + 1 t ( t  4* 1)

<=> - >

Do đó log2X < -1 hoãc 0 < log2X. Vậy nghiệm BPT là 0 < X < — hoặc X > 1
2

' r d x - 2 ' f - i í i ^ d x  = e - l - 2 A
Ị x(l + In x) Ị Ị x(ln X 4- 1)

.............................  1 .Đặt t = Inx + 1 ^  dt = — dx
X

Khi x = l = > t = l ; x  = e=>t = 2 . A  = Ị t ^  
ỉ  í

dt  = 1  -  l n 2

Do đó I = e -  3 + 21n2.
Câu 5. Gọi D(0; y; 0) thuộc trục Oy. Ta có:

ẶB = ^ ;  -1 ; 2), ÃD = (-2; y -  1; 1), Ã c = (0; -2 ; 4) 
=> [AB,  AC] = ( 0 ; ^ ; - 2 )
^  [ÃB,  Ã C]Ã D  = - 4 ( y -  l ) - 2  = -4y + 2.

Theo giả thiết Vabcd = 5 — 1 [ A B , AC ] AD I = 5

I -  4y + 2 I = 30 Cí> y = -7; y = 8 
Vậy có 2 điểm D trên trục Oy: (0; -7 ; 0) và (0; 8; 0).

Câu 6.
a) Điều kiện: cosx 0.

PT: 3tan^x + 2\Í2 c o s \  = (2 + 3\f2 )sinx 
<=> 3(tan^x -  \[2 sinx) + 2(yÍ2 c o s \  -  sinx) = 0

^  3-^HLĩ_(sin X -  V2 cos^ x) + 2(\j2 cos^ X -  sin x) = 0
cos^ X

»  (2cos^x -  3sinx)( V2 cos^x -  sinx) = 0.
Xét: 2cos^x -  3sinx = 0 »  2sin^x + 3sinx - 2  = 0

Chọn: s inx = ị - o x  = ^  + k2x ; X = - ^  + k27i:
2 6 6

Và \Ỉ2 cos^x -  sinx = 0 a/2 sin^x + sinx -  \ Ỉ 2 -  0
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Chọn: sinx = «  X =  — + k2n ; x = — + k27t .
2 4 4

Vậy nghiệm X = -  + k2;ĩ; X = — + k27t; X = — + k27i; X = —  + k27i, k e z. 
6 6 4 4

b) Ta có số phần tử của không gian mẫu là =21.
Gọi A là biến cố cần tìm, để chọn để hai quả được chọn cùng màu có 2 
trường hợp chọn cả 2 cầu đỏ hoặc cả 2 cầu vàng.
Do đó n(A) = I Q a I = +C^ = 9.

' ' 9 3Vậy: xác suât cân tìm là P(A) = -— = -3 .
21 7

Câu 7. Gọi H là trung điểm A'B' thì C H  ±  (ABA'B') và HBC' là góc giữa
/  A r > A i r > » \  T u n n  I _ z: a OB C  và (ABA'B') nên HBC' = 60 . 

BH = —  : C H  = BH.tanóO'’ =

a^^ỉĨ5 _  „  a^ựĨ5 => v  = -
4 4

Ta có AM 1 BH => AM 1  (BHC) => AM 1  BC => AM 1  PN.
Gọi K là trung điểm AB thì C K 1  (ABAB') => PQ ±  (ABAB') ^  PQ 1  AM 
Vậy (ACM) 1  (PQN).

Câu 8. Gọi I và J lần lượt là chân của phân giác trong và ngoài của góc A 
trong tam giác ABC.

Ta có: = = với AB = V25 + 100 =5^/5 ;
IC JC  AC

IB JB 5AC = n/9 + 36 = 3V5 . Nên —  = —  = -
IC JC 3

Ta có: IB = - - I C « < !

Vậy điểm 1(1; — ).

Tacó: J B = - J C «  
3

Xb - N = - 3 (xc- N )

y B - y i = - ^ ( y c - y i )

= | ( X c - X j )

y B - y j  = 3 (.vc-y j)

< = > s

X j = l

yi
5-

'2

o
x , = 1 6

■’ Vây điểm J( 16; 5).
y j = 5

Câu 9. Phương trình; 1 Ox̂  -  9x -  8x 'J2x'^ - 3 x  +1 +3 = 0. 

Điều kiện: 2x^ 3 x + l > 0 < = > x < — hoặc X >  1. 
2
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Xét X < 0 thì phương trình vô nghiệm.
Xét X > 0 thì phương trình tương đương với

1 0 - Ì  + 4 _ 8  I2 - -  + 4 - 0X X  V X X

Đ ă t t =  , | 2 - -  + ^ = 0 , t > 0
X X

Phương trình trở thành: 10 + 3(t^ -  2) -  8t = 0
't  = 2

»  3 r  -  8t + 4 = 0 <=i>
3

Với t = 2, t a c ó : 2 -  — + ^ =  4 <=> 2x^ + 3 x - l = 0 < = > x  =
X X 4

Chọn nghiệm X = ^ ^ .

Với t = —, ta có: 2 - - + ^ = - * »  14x^ -  27x + 9 = 0 <=> 
3  X x^ 9

x=-
(thỏa mãn)

Vậy nghiệm của phương trình là: X = ^ ^ , X = —, X = —.

Câu 10. Ta có 0 < X < y < z < 1 nên
x^(y -  z) < 0, dấu bằng xảy ra X = 0 hoặc y = z.

=> p = x^(y -  z) + y^(z -  y) + z^(l -  z) < —y.y(2z -  2y) + z^(l -  z).
2

Ta có 2z = y + y + (2z -  2y) > 3^y^(2z - 2y)
' ' 2 8 3dâu băng xảy ra <=> 3y = 2z nên y (2z -  2y) < —  z

2 7

=> p < —  z  ̂+ z^(l -  z) = z  ̂
27

23  ̂
1 -  — z 27

23 23 Í-, 23 ) 0 23 23 2 23 "ị—  z + —  z + > 3 3 — . —  z^ 1 -  — z
54 54 l  27 j ^54  54 l 27 j

dấu bằng xảy ra <=> z = — .

p < z " 1  -TT3Z
27

. J _  54^ _ 108 
' 27 '23^  ~ 529
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Dấu bàng xảy ra X = 0, y = 4 4  và z = 4 ^
23 23

Vậy giá trị nhỏ nhất của p là:

23
1 0 8

529

12

ĐE SO 32

Câu 1. (1 điểm)
x**Khảo sát sự biên thiên và vẽ đô thị của hàm số: y = ——  2x^ + 4.
4

Câu 2. (1 điểm) Tính diện tích của tam giác tạo bởi các trục toạ độ và tiếp

tuyến của đồ thị hàm số; y = 3x +1 
x + 1

tại điểm M (-2; 5).

Câu 3. (1 điểm)
a) Gọi Z1,Z2 là 2 nghiệm phức của phưong ừình: ẑ  + 4iz -  13 = 0. Tính Zj| +|2̂ |
b) Tìm nghiệm X nguyên lón nhất của hệ bất phương trình: 

x^  - 1 3 X  +  4 0
■ - ,  -----------> 0

‘ x ^ - x - 6
log2(x + 2) < 3

71
3

Câu 4. (1 điểm) Tính tích phân I = I ------- — -  dx .
0  cosxv3 +  sin^ X

Câu 5. (1 điểm) Trong không gian với hệ trục tọa độ Oxyz, viết phương 
trình tham số của đưÒTig thẳng vuông góc chung của AC và BD biết 
A(4; 1; 4), B(3; 3; 1), C(l;  5; 5), D(l;  1; 1).

Câu 6. (1 điểm)
a) Tính các giá trị lượng giác khác của góc a  biết rằng:

1 71 3tisina = , -r < a  < ^
3 2 2

b) Tìm hệ số của X* trong khai triển của x « - ỉ biết rằng số

nguyên dương n thỏa mãn A^.C" * = SO.Pg.
Câu 7, (1 điểm) Cho hình chóp S.ABCD có ABCD là hình chữ nhật nội tiếp 

trong đường tròn tâm o  bán kính R và AB = 2BC. Hình chiếu vuông góc 
của đỉnh s lên mặt đáy là trung điểm H của đoạn OA, góc giữa mặt phang 
(SAB) vói mặt đáy bằng 60*̂ . Tính thể tích khối chóp S.ABCD theo R.

Câu 8. (1 điểm) Trong mặt phang Oxy, cho tam giác ABC có A(2; 0) và
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đưÒTig cao hạ từ đỉnh c  đi qua điểm M (l; 3). Diện tích tam giác ABC 
bàng 2 và đường thẳng BC: X + y -  4 = 0. Tìm tọa độ của đỉnh B và c. 

Câu 9. (1 điểm) Giải hệ phương trình:
x^(l + y^) + y^(l + x^) = 4ựxỹ

r ——  ;------ - „ , (x, y e R).
x^y-y/l + y  ̂ - V ĩ+ x ^  = x^y- X

Câu 10. (1 điểm) Cho X, y, z là các số thực không âm thoả mãn:
X + y + z = 2. Chứng minh rằng x^y + y^z + z^x + xy^ + y^z + zx^ < 2.

LỜI GIẢI
x"*

Câu 1. Hàm số: y = - —  2x^ + 4 .

. Tập xác định: D = R. Hàm số chẵn.
• Sự biến thiên: lim y = +00.

X->±00

y' = x̂  -  4x = x(x  ̂-  4), y' = 0 <=> X = 0 hoặc X = ±2.
Bảng biến thiên: _x_'X —00 -2 0 2 +00

y ' - 0 4- 0 - 0 +

y +00
^  0

4 ^
0

Hàm số đồng biến trên các khoảng (-2; 0) và (2; +Q0), nghịch biến trên 
các khoảng (-oo; - 2) và (0; 2). ị ± _ ?__ . ’  ̂ ^

l v T
Hàm số đạt CĐ(0; 4), đạt CT(-2; 0), (2; 0).
.Đồth ị :y"  = 3 x ^ - 4 , y ” = 0  

2 nên đô thị có hai điêm<=> X =  ±

uốn
Vã

. Đồ thị đối xứng nhau qua trục tang Oy.
Câu 2.

Tập xác định D = R \ {-1}.

y' = — -—
(X +  I)^

Phương trình tiếp tuyến d của đồ thị hàm số tại M là: 
y = y'(-2)(x + 2) + 5 o  y = 2(x + 2) + 5 y = 2x + 9.

' 9
Đường thăng d căt trục hoành tại A (-— ; 0) và căt trục tung tại B(0; 9).

2

> X

Diện tích tam giác OAB là s = —OA.OB
2 2 2

Câu 3.

216 -BĐT-

;9|=— (đvdt).



a) Phương trình: + 4iz -  13 = 0 có A = 16p + 52 = 36.
Hai nghiệm phức cùa phương trình đã cho là:zi = -3  -  2i; Z2 = 3 -  2i 
Từ đó |z ,|+  |z2| = VĨ3 + VĨ3 = 2VĨ3 .

, x ^ - 1 3 x  + 40
b) Hệ bất phương trình: >0

X -  X -  6

log^Cx + 2) < 3

Giải bất phương trình thứ nhất: S| = ( -00; -2 ) u  (3; 5] u  (8; +00). 
Giải bât phương trình thứ hai: S2 = (-2; 6].
Tập nghiệm s = (3; 5]
Suy ra nghiệm nguyên lớn nhất của hệ bất phương trình là 5.

TT
I  _ sinx.cosxdx Câu 4. Ta CÓI = --------- ,J __2 .. A __ 2 ..COS^ Xõ COŜ

Đặt t -  V4 -cos^ X => cos^x = 4 -  t̂

Khi X = 0 thì t = ^/3 , X = — thì t = ----- .
3 2

_ sinx.cosxdx Ta có dt = —.— - . . .  r-
v4 -cos^ X

K h i đ ó l =  ^ _ d t = i  K ^  + —  
j 4 - t ^  4 j U - t  2 + t

v/Ĩ5
_  1 , 2 + t 2 i (  4 + ^/Ĩ5 2 + ^/3^
=  — I n --------  = — I n ------- -7= - l n

4 2 - t  ^  4^ 4 - V Ĩ 5

d t

1 , 4  + n/Ĩ5  
=  — I n -------

2 2 + Vs

Câu 5. PT đưòng AC là (d|):

PT đường BD là (d2):

4 - V Ĩ 5  2 - V 3

X = 4 -  3t
y  =  1 +  4t có VTCP Uj  =  (-3; 4; 1).  

z = 4 + t 

x - 3 - 2 k
y  = 3 -  2k có VTCP Ũ2 = (-2; -2; 0). 
z = 1

Gọi đường vuông góc chung là (A) qua E thuộc d|, F thuộc d2:
E(4 -  3t; 1 + 4t; 4 + t); F(3 -  2k; 3 -  2k; 1)
FẼ = (1 -  3t + 2k; -2  + 4t + 2k; 3 + t).
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^ , ÍFE.Ui=0 Í26t + 2 k - 8 - 0
Ta có: ____ : <=> -̂ c:> ■;

FE.U,- 0  [t + 4 k - l  = 0
* 17 

17

n ' n ’ n

\  r 
, F i Ẽ  ỈZ^

1 7 ^ 7 4 7
Suy ra E

Đường vuông góc chung (A) có vectơ chi phưomg

FE =

Câu 6.

hay ( l ; - l ; 7 ) V ậ y  phương trình là A: ■

_ 45 , ,
17

-  4 5 _ , , 
17

z = 1 + 7 t ’

_\ 17'  ̂ ỎTÍ ___ ^  r\a) Vì ^  < a  < —-  => cosa < 0 nen: 
2 2

cosa = -V i-sin^a  = , tana = - 1 _  = l / ĩ , cota = 2 /̂2 .
3 2V2 4

b) Ta có: =30.P3
<íí> n(n -  1 )n = 180 <=> (n -  6)(n^ + 5n + 30) = 0 <=> n = 6.

Khi đó 1 -x'* - -  = x’ -  1 - -  = £ c í,(x '') ‘'-‘‘.(-l)‘‘ 1 - -
V _ V ^ 7 .  k=0 V

lc=0 i=0 V ^  /  k=0 i=0

SỐ hạng chứa ứng với 48 -  4k -  i = 8 với 0 < i < k < 12
, [i = 0,k = 10
4k + i = 40<=>< o i  = 4, k = 9
0 < i < k <12
 ̂ L i =8,k = 8

Suy ra hệ số của X* là CỈ2.C°(, -  Cj2.Cg +C^2-Ca =27159. 
Câu 7. Đặt BC = x => AB = 2x

. A..2 , _ 2 2R

V-' c -  8R 'Vậy Sabcd=

Gọi H trung điểm OA,vẽ HK // BC. 
Ta có HK I  AB AB 1  SK
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=> SKH = 6 0 '’.N ênH K =  —  = ^ ^ S H - H K V ã  =
4 2V5 2V5 10

_ _ 4R 'V Ĩ5
Vậy: Vsabcd------ rz— •

75

Câu 8. Ta có Saabc = - d  (A, BC).BC = 2 và d(A, BC) = =Ì2
2 V2

=> BC = 2V2
B, c  6 BC => B(b; 4 -  b), C(c; 4 -  c) (b c)
^  BC^ = 2(b -  c)^ = 8 => b -  c ± 2 = 0
Ã B = ( b - 2 ; 4 - b ) l  MC = ( c - 1; 1 -  c)c^ bc -  b -  3c + 3 = 0 (1) 
- K h i b - c  + 2 = 0<=>b = c -2 ử iếv ào (l)T acó :c^ -6 c  + 5 = 0cỉ>c 6 {1;5} 
Vậy B (- l;  5), C(l ;  3) và B(3; 1), C(5; -1).
-  Khi b - c - 2  = 0c:>b = c + 2thế vào (1)
Tacó c ^ - 2 c +  1 = 0 o c  = IVậy B(3; 1), C(l ;3) .

[x^(l + y^)+ y^(l + x^) = 4 J ^  _
Câu 9. Hệ phương trình: ^ __  , (x, y e R)

[ x ^ y Ậ  +  -  V l  +  x''  ̂ =  x V  -  X

Điều kiện: xy > 0.
Phương trình thứ hai của hệ tương đương vớix - \ j l  + x  ̂ = x^y(l -  ■y/ĩ+ỹ)
Ta có X = 0 không thỏa mãn phương trình
Vì x -^ /l + x  ̂ < 0 và ì - y j l  + y^ < 0 nên suy ra y > 0. Do đó X > 0.

Phương trình tương đương: — |l  + ^  = y -y x /r+ ỹ ^
X X V  X

Xét hàm f(t) = t -  tV l + trên (0; +t»)
I------ T

Ta có f '(t)  = 1  — . • -  VI + <  0 , với mọi t e (0; +co) 
Vi ■

Suy ra hàm f  nghịch biến trên (0; +00). 

Phương trình f( —) = f(y) <=> — = y «
X X

Thay vào phương trình thứ nhất của hệ, ta có:
9 f . l^ l 1 ,̂ 2, . 9 1+ -V (l + x )  = 4 < = > x + - ^  = 2 

x  ̂ X
«  (x^ -  1 )̂  = 0 Cí> x^ = 1 <=> X = ±  1 
Ket hợp điều kiện, ta có nghiệm X = y = 1.

Câu 10. Ta có: x^y + y^z + z \  + xy^ + y^z + zx^ < 2 
xy(x^ + y )̂ + yz(y^ + ẑ ) + zx(z^ + x )̂ < 2
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Ta có: xy(x^ + y )̂ + yz(y^ + ẑ ) + zx(z^ + x̂ )
< xy(x^ + y  ̂+ ẑ ) + yz(x^ + y  ̂+ ẑ ) + zx(x^ + y'̂  + ẑ )
= (xy + yz + zx)(x‘'̂  + y  ̂+ ẑ )

Do đó, ta cần chứng minh: (xy + yz + zx)(x^ + + z^) < 2
Theo bất đẳng thức Côsi, ta có: (xy + yz + zx)(x^ + + z^)

1 [ 2(xy+ yz + zx) -Kx^+y^+z^) f  1 .̂4 „
< —■!=------------------ -̂-------------------=!- = ^ (x  + y + z) =2

2  ̂ 4 8
Ta được điều phải chứng minh
Đắng thức xảy ra khi X = y = 1, z = 0 và các hoán vị.

ĐE SO 33
Câu 1. (1 điểm) Khảo sát sự biến thiện và vẽ đồ thị của hàm số: 

y = -x^ + 3 x l 
Câu 2. (1 điểm)

Tìm quỳ tích các điểm cực đại của hàm số: y = x  ̂+ 2mx^ -  2 khi m tliay đổi. 
Câu 3.(1 điểm)

a) Tính môđun của số phức w = b + ci (b, c e R), biết số phức 

Z() = là nghiệm của phương trình: z  ̂+ bz + c = 0.

b) Giải phương trình: 27^ + 12’' = 2.8’'.

Câu 4. (1 điểm) Tìm nguyên hàm của hàm số: f(x) =
x  "̂ +  X - 1

\Jx^ - 1

với đường thẳng d:

Câu 5. (1 điểm) Trong không gian Oxyz, lập phương trình đường thẳng d' đối

X 2 y _ z ^  phẳng (P): X + 2y + z -  1 =0.

Câu 6. (1 điểm)
/ \

7t K

2 ’^
a) Tìm các nghiệm thuộc khoảng của phương trình:

sin3x + n/3 cos3x + cos2x -  \Í3 sin2x = sinx + %/3 cosx. 
b) Có 5 học sinh gồm 3 nam và 2 nữ cùng tham gia vào một câu lạc bộ. 

Câu lạc bộ này chia ngẫu nhiên thành 4 nhóm. Tính xác suất để có 
một nhóm có đúng 2 nam và 1 nữ.

Câu7.(l điểm) Cho hình lăng trụ ABC.A'B'C, có AB =AC =4a, BAC = 120“ 
và hình chiếu vuông góc của A' lên mặt phảng (ABC) trùng với tâm của 
đường tròn ngoại tiếp tam giác ABC. Góc giữa cạnh bên với đáy là 30'’. 
Tính theo a thế tích khối lăng trụ ABC.A'B'C' và khoảng cách giữa AA' với BC.

Câu 8. (1 điểm) Trong mặt phẳng với hệ toạ độ Oxy, cho hai đường tròn 
(Ci); (x -  1)̂  + (y -  3)^ -  1 và (C2): (x -  4Ý  + y^ -  4. Viết phương trình
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đường tròn tâm I tiếp xúc với cả hai đường tròn (S|), (S2), biết tâm I 
thuộc đường thẳng d: X -  y = 0.

= (x + l)(Vx + 2 -  2), X 6 R.X + 2 x - 8Câu 9. (1 điểm) Giải phưong trình:
X" - z x  + a

Câu 10. (1 điểm) Cho các số thực dương a, b, c.Tìm giá trị nhỏ nhất của
„ 2  . 2  /3

biểu thức: p

■ 2x + 3 
. a, 1

________  ________  4 c-

(a  + b )'   ̂ (b + c)'''  ̂3(c + a)"

LỜI GIẢI
Câu 1 .. Tập xác định: D = R 

. Chiều biến thiên:
lim y = +00 , lim y = -co

y' = -3x^ + 6x; y' = 0 <=í> X = 0 hoặc X = 2 
y(0) = 0,y(2) = 4 

Bảng biến thiên; X —00 0 2 +00

y ' - 0 + 0 -

y
 ̂ 0

4

Hàm số đồng biến trên khoảng (0; 2) và nghịch biến trên mỗi khoảng 
(-co; 0 ), (2 ; +00)
Hàm số đạt cực tiểu tại X = 0 và ycT = 0, 
đạt cực đại tại X = 2 và ycn = 4.
. ĐỒ thị: y" = - 6x + 6 , y" = 0 
<=> X = 1, y(l)  = 2 nên 1(1; 2) là điểm 
uốn và là tâm đối xứng của đồ thị.

Câu 2.
Tập xác định D = R.
y’ -  4x^ + 4mx = 4x(x^ + m), y" = 12x^ + 4m 
Khi m > 0 thì y' = 0 <=> X = 0, ta có y"(0) = 4m > 0; điểm cực tiểu.
Khi m = 0 thì không có điểm cực trị nào.
Khi m < 0 thì y' = 0 o  X = 0 hoặc X = ± V-m .
Ta có y"(± V-m ) < 0 nên đồ thị có 2 điểm cực đại:

X = ± V-m , y = x‘* + 2mx^ -  2.
Khừ m thì quỹ tích các điểm cực đại là đường cong: y = -x"* -  2.

Câu 3.

a) Ta có: = M z | X l ± 2 )
( - 2i ) ' ( l - i )  2i

= - 3 - i

Vì zo là nghiệm của phương trình + bz + c = 0 nên
(-3 -  i)̂  + b(-3 - i ) + c  = 0<:í> 8 - 3 b  + c + ( 6 - b ) i  = 0
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3b + c 0 ^  |b  6 ^  ^  = g + ỊQị Y^y 1 1̂ = ^10^ + 6  ̂ = 2V34 
Ì 6 - b  = 0 ì c = 10 ^  '

b) Phương trình: 27' + 12' = 2.8'.

Chia 2 vế cho 8'  > 0 thì PT:  ̂27^
V 8 y

'  ^ 1 2 ^
=  2

V o y

v2y v2y
-  2 = 0 . Đặt t ^

7 3 V
t > 0.

PT: c  + t -  2 = 0 (t -  l ) ( r  + t + 2) = O o t = 1. 
Vậy nghiệm phương trình: X = 0.

Câu 4. Ta có f(x) = X + X - 1  V Ị—2 7= \/x^ - l . e  + xe
Vx  ̂ - 1 Vx"

:(Vx^ - l . e*) '

Vậy nguyên hàm của f(x)= x + x - 1

Vx  ̂ -  1
e ' là F(x) = \/x^ -  l .e ’' + c .

Câu 5. Gọi A là giao điểm của d và (P) thì A(2 - 1; 3t; 1 -  7t). g  ̂
Thế toạ độ vào (P) thì t = 1 nên A(1; 3; - 6).
Đường thẳng d đi qua B(2; 0; 1).
Ta tìm hình chiếu H của B lên (P). /
Phương trình đường thẳng qua B, vuông góc 
với (P)có :

x = 2 + t '

H

VTCP ủ = np =(1 ;2 ;  1): y = 2t '  .
z - l  + v

1 . . / 5Thế X, y, z vào (P) thì được t' = -  — nên H
3

Do đó điểm đối xứng B qua (P) là B'

, 3 ’ 3 ’ 3

1
3 ’ 3

_  _  _ — r* í  ̂  —13 
Đưòmg thẳng d' có VTCP A B' =

13 3 3
hay (1; -13; 19) nên có

phương trình x - l _ y - 3 _ z + 6
1 -13 19

Câu 6.
a) PT: 2cos2xsinx - 2y / 3  sin2xsinx + cos2x -  ^/3 sin2x = 0 

(1 + 2sinx)(cos2x -  yÍ3 sin2x) = 0.

Xét 1 + 2sinx = 0 <íí> sinx =
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Xét cos2x -  Vs sin2x = 0 <=> tan2x =

Do đó nghiệm: X 

Chọn các nghiệm thuộc khoảng

—  + k — ;x = - — + k27i; X = - —  + k27t, k 6 z. 
12 2 6 6

 ̂ n
2 ' 2

11 ^ 71là X ; X =  - - -  .
12 6

b) Với mỗi học sinh có 4 cách sắp xếp học sinh đó vào một nhóm nào đó 
trong 4 nhóm. Do đó số cách sấp xếp cho 5 học sinh vào 4 nhóm là 4 .̂
Số cách chọn 2 học sinh nam và 1 học sinh nữ trong 5 học sinh là C3.C2 .
Với mỗi cách chọn trên, có 4 cách xếp 3 học sinh đó vào một nhóm và có 
3  ̂cách xếp 2 học sinh không được chọn vào 3 nhóm còn lại.
Do đó số cách sẳp xếp có 2 học sinh nam và 1 học sinh nữ vào một nhóm

là 4 .03 .02 .3  ̂.Vậy xác suất là: p =

Câu 7. Dựng hình bình hành ABHC 
=> hai tam giác ABH và BCH đều 
=> H là tâm đưòng tròn ngoại tiếp 
tam giác ABC =í> A'H ±  (ABC)
^  Ấ^ÃH = 30°.

4.CICÌ.3

Tam giác ABH đều ^  AH = 4a A'H = 4atan30° 4aV3

Saabc= -4a.4a.sin l20° = 4a^N/3 => VABC A■B'c = 4al^/3 = 16a^

Gọi I là giao điểm AH và BC, hạ u _L AA'
Ta có: BC 1  AI, BC 1  u ^  d(AA', BC) = u.
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Nếu gọi R là bán kính đường tròn tâm I, thì chỉ xảy ra trường họp: 

R = II, - R ,  = I l2 - R 2
III2 - I I ,  = 1  7 8±x/34
' =>IL = - = > x  = — —
[IÍ2 +IIi =6

Vậy có hai đường tròn thỏa là:

(T,):

(T2):

8 + ^/34
y -

8 - V 3 4 ^ '  ^
y - -

8 +  V 34 
4

8 - V 34

\2

y

9

4

9

4

Câu 9. Điều kiện: X > -2.
+ 9y —

Phương trình: ^ »

Cí>

x  ̂ -  2x + 3
= (x + l)(Vx + 2 -  2) 

x - 2
x ^ -2 x  + 3 ' ' ^/x + 2 - 2

Khi X = 2 thì phương trình nghiệm đúng.

Khix ^  2 thì PT: ^
x  ̂ -  2x + 3 Vx + 2 -  2

o  (x + 4)(Vx + 2 + 2) = (x + l)(x''  ̂ -  2x + 3)

ii^|x + 2Ý + 2)(Vx + 2 + 2) = ((x- 1 ) + 2)((x- 1 )̂  + 2)
Xét hàm số; f(t) = (t + 2)(t^ + 2) với t e R
Ta có f  (t) = 3t  ̂+ 4t + 2 >0 với mọi t nên f  đồng biến trên R.
Phương trình: ỉ(ylx +  2) =  f(x - 1) 7x +  2 =  X - 1

Í x - 1 > 0  Í X > 1  3 + VĨ3
X +  2  =  ( x  - 1 )

2 ^  i 2 o  X =  - ̂ x ^ - 3 x - l  = 0

Vậy nghiệm của phương trình: X = 2; X =
3 + VĨ3

• +  -

(
2

( c}
2

(1 + - 1 + - 3 1 + -
l b j

Câu 10. Ta có p =

Đăt X = —, y = —, z = — thì X, y, z dương thỏa mãn xyz = 1 và 
a b c

X. 1 1 4

(1 + yr
1

3 (1  +  z f  

1
(1 + X)'

Ta chứng minh
( l  +  x f  ( l  +  y f  1 +  x y

Thật vậy, bất đẳng thức <Í4> xy(x -  y)^ + (1 -  xy)^ > 0 luôn đúng.
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Dấu đẳng thức xảy ra khi và chỉ khi -Ị “ <=> X = y = 1.|x = y
lxy = l

' 1 4 z 4Ap dụng thì ta có: p > — -—  + ----- — -  = ——  + ----- -— -
1 + xy 3(1 + z)  ̂ 1 + z 3(1 + z f

' z 4Xét hàm sô f(z) = ——  + ------— -  trên (0; +oo)
l + z 3(1+ z)®

X 1 4 (z - l ) ( z  + 3)
(z +1)" (1 + z ý  (1 + zY

f '(z ) = 0 <=> z = 1 
Bảng biến thiên X 0 1 —00

y' - 0 +
y lfí V

^  2“ z
2 ' ’  ̂ íSuy ra p > —. Dâu đăng thức xảy ra khi j

, 3
«> X = y = z = 1 hay a = b = c. Vậy giá trị nhỏ nhât của p là —.

2

. [x = y = l 
z = 1

I------^ ------------- 1

ĐE SO 34

Câu 1.(1 điểm) Khảo sát sự biến thiên và vẽ đồ thị của hàm số: y = x + 2 
x + 1

Câu 2. (1 điểm) Xác định m để hàm số: y = - i x ^  + (m -  l)x^ + (m + 3)x -  4

đồng biến trên khoảng (0; 3).
Câu 3. (1 điểm)

a) Giải phưong trình nghiệm phức: z  ̂-  8 = 0.

b) Giải phương trình 4 " ^ '^  -5 .2 " - '^ '^  =6.b) Giải phương trình -5 .2’''*^''’̂  '' =6.
Tí
4 2

Câu 4. (1 điểm) Tính tích phân I = [--------— f -------
3 1 ^i  sin x.sm x + — 

B  ̂ 4

dx.

Câu5.(l điểm )Trong không gian tọa độ Oxyz, cho đường thẳng A: -
1 2  3

Viết phương trình mặt phẳng (P) chứa đường thẳng A và tiếp xúc với mặt 
cầu (S) có tâm là gốc tọa độ o  và bán kính bầng 1.

Câu 6. (1 điểm)
a) Không dùng máy tính, tính: A = cos20°.cos40°.cos80“
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b) Tìm số nguyên dương n thoả mãn:
-20^3^+30^3^ -  ... + ( - l f n C ; ; 3 "  =33792

Câu 7. (1 điểm) Cho hình chóp đều S.ABC có các cạnh đáy bằng a, đường cao 
hình chóp Un/s . Mặt phăng (P) qua cạnh đáy BC và vuông góc với cạnh bên 
SA. Hỏi mp(P) chia hình chóp thành 2 phần có tỉ sô thê tích là bao nhiêu?

Câu 8. (1 điểm) Trong mặt phẳng (Oxy), cho hình thoi ABCD có A(-2; 0), 
đinh B thuộc trục Oy. Đỉnh 0  và trọng tâm của tam giác ABC đêu thuộc 
đường thẳng A: X + 2y -  3 = 0. Viết phương trình đường thẳng CD.

Câu 9. (1 điểm) Giải hệ phương trình: + , (x, y e R).
[x̂  +x^y+y = x̂  +2xŷ

I---------
Câu 10. (1 điểm) Cho 0 < X < —  và y = n/ 1 - 3 xV  Chứng minh răng;

3
^3(2 + Vs) < yj2i + 3x +-\J2: + 3y á 2-^2 +Vs .

LỜI GIẢI
Câu 1. • Tập xác định: D = R \ {-1}.

• Sự biến thiên:
lim y = 1 => y = 1 là TON

X->±00

lim y = - 00; lim y = +00; X = -1 là TCĐ

y'=-( x + ự  
Bảng biến thiên:

< 0 , Vx ^ -1

x —00 —1 +00
y' - +

+ 00y
-00

Ạ y

Hàm số nghịch biến trên mỗi khoảng:
(-o o ;-l)v à  (-1;+ QO).

. Đồ thị: X = 0 
=> y = 2, y = 0 => X = -2.
Tâm đối xứng là giao điểm 
2 tiệm cận I ( - l ; l) .

Câu 2.
Tập xác định D = R. 
y' = -x^ + 2(m -  l)x + (m + 3); A' = m^ -  m + 4 > 0, Vm nên y' luôn có 
hai nghiệm phân biệt.
Điều kiện đồng biến trên (0; 3): 
y' > 0, Vx e (0; 3)
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íy '(0) = m + 3 ^ 0
_ <=> -i

[y'(3) = 7 m - 1 2 ^ 0

'  12 Vậy giá trị cân tìm: m > — .

^ 12 

7

Câu 3.
a) Ta có: -  8 = 0 Cí> (z -2 ) (z^ + 2z + 4) = 0

o  z = 2 hay z  ̂+ 2z + 4 = 0.
Phưong trình bậc hai z  ̂+ 2z + 4 = 0 có A' = 1-4 = -3  = 3i^ nên có các 
căn bậc hai là ± i ̂ /3 .
Vậy phưcmg trình cho có 3 nghiệm phức: z = 2; z = -1  ± i Vs .

b) Đặt t = 2 * " ' ^ , t > 0 thì PT: 4 * ^ '^  -5 .2 * - '" '^  -  6 o t ^ - - t  = 6
2

o  2t^ -  5t -  12 = 0. Chọn nghiệm t = 4.
Do đó: X + n/ x  ̂ - 2  = 2 o  Vx^ - 2  = 2 -  X

< = > 2 - x > 0 v à x ^ - 2  = 4 - 4 x  + x^<=>x<2vàx = ậ  <=>x = -ậ.
2 2 

3
Vây phưong trình cho có nghiêm X = —.

2
Hy

Câu 4. Đặt t = cotx => dt = —  ̂
sin^ X

7T

K h i x - - ^  ^ t =  V ^ ; x = ^  ^ t = l ^ l 4 _____
£sin  x.sin X 
6

X + —
4

dx

dt = V2 Í 2  Vã + l n ^ ^ ' ^ ì
1 + t J 1 2 J

Câu 5, A qua A(0; >/3 ; 0) và có VTCP a = (1; 2; 3).

Gọi n = (A; B; C) õ  là VTPT của (P).

(P): Ax + By + C z - B V 3 )  = 0.Tacó n . ả  = 0 « A  + 2B + 3C = 0

Bx/3
Do đó d(0; (P)) = 1 « =  1

n/A^+B^+ơ  
B = -C  
B = -5C

KhiB = -C chọnC  = - l , B “  1 = > A - 1 nên mặt phẳng (P); X + y -  z -  -v/3 =0

<=> B^ + 6BC + 5C^ = 0
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Khi B = -5C chọn c = 1, B = -5
=í> A = 7 nên mặt phẳng (P): 7x -  5y + z + õVs = 0.
Vậy mặt phẳng (P): x + y -  z -  n/s = 0 ; 7 x - 5 y  + z +  5%/3 = 0. 

Câu 6.
a) A.sin20“ = sin20°.cos20°.cos40°.cos80°

1
— sừi40'’.cos40°.cos80° = — sin80“.cos80“= Ạ sinlóO" sin20” : •A= -  

8

\11-1

2 4 8 8
b) Xét khai triển Newton

(1 + x)" = c >  c|,x + C^x' + C^x' + ... + , Vx G R
Lấy đạo hàm hai vế, ta được:

n(l + X)"-' = c;, + 2C^x + 3C^x' + ... + n C > " - ', Vx G R

Cho X = -3 ta có: c;, -2C ^3 + 3C^3' - ... + (-l)nC "3" = 3n(-2)"
Theo đề 3n(-2)"-' = 33792 «  ( - 1 n2"-‘ = 11264 Cí> n = 11.
Vậy giá trị cần tìm là n =11.

Câu 7. Vì S.ABC là hình chóp đều nên chân đường cao H của chóp là tâm tam 
giác đều ABC. Ta có AH cẳt BC tại trung điểm M của BC và BC -L SA. Hạ 
BN -L SA => SA ±  (BCN) => ABCN là thiết diện cần tìm. Vì thiết diện 
chia chóp thành hai tứ diện có chung đáy (BCN) nên tỉ số hai thể tích

bàng tỉ số hai đường cao AN
SN

20

Vì ASAH ~ MAN nên
asís a^Ịs

AN AH.AM 
SA “ SA‘̂ “ 10 *

a ,

3

Vậy tỉ thê tích là: hay ^ .
17 3

Câu 8. Ta có B € Oy =í> B(0; 2b).
Gọi M trung điểm AB, ta có: M (- l; b)
Mà M e A c í > - l + 2 b - 3 = 0 < = > b  = 2. Vậy B(0; 4)
Ta có c 6 A C(3 -  2c; c) nên AB^ = BC^
« ( 3 - 2 c ) ^  + ( c - 4 ) ^  = 20<» c ^ - 4 c + l = 0 o c = 2 ± ^ / 3
Khi c=  2 +\Í3 thì C (-l -2 \Ỉ3  ;2 + n/ s ), do đó, dưcmg thẳng CD qua c  có
VTCP ÃB = (2; 4) => n = (2; -1) là VTPT của CD.

Vậy CD: 2x -  y + 4 + òy/s = 0.
Khi c = 2 -^ /3  thì C (-l + 2V3 ; 2->/3) ,  do đó, đường thẳng CD qua C 

cóVTPT n  = (2 ;- l) .
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Vậy phương trình phương trình CD: 2x -  y -  4 + 5\Ỉ3 = 0.

Câu 9. Hệ phương trình: l^x/xV + y+ 2xy-2
Ịx’’ +x^y + y = x̂  +2xy

Điều kiện; x^y + y >0 < í i > y > 0
Phương trình thứ hai của hệ tương đương với x^(x -  1) + y(x^ -  2x + 1) = 0

^x = l
<=> (x -  1 )(x + xy -  y) = 0 o

x-̂  + x y - y  = 0 
Với X = 1, thay vào phương trình thứ nhất ta được:

-3  + ^/Ĩ7 , _ l O - S V r ? , . , .  2 , _A ^  _ 2 ,^J2y = -----——̂  hay y = ------ ------ Với X + x y - y  = 0 c í > x y  = -X + y
2 '  '  4

Thay vào phương trình thứ nhất ta được:
3 y j y ( x ^  + 1) + 2(-x^ + y) = 2 <=> 3 s j y ( x ^  + 1) + 2y = 2(x  ̂+1)

<o 3 

Chọn:

y +2- y
x^ + 1 x  ̂+ 1

2 =  0

1 ^ y x̂  +1
x̂  + l 2 4
iương trình

Cí> (x + l)(x^ + 2 x - l )  = 0<=>x = - l , x  = - I - V 2 , X = - I  + V2
Do đó phương trình; X + 3 x  + X - 1 = 0

Khi đó y có giá trị tương ứng là: y = —,y = ^ ^ ^ , y - j —^
2 2 2

Vậy nghiệm của hệ là; ' 13-3x/ĨỸ'
U i ì .l V ’ 1 2 J [ 2 J

/ T  I — - — •

Câu 10. Từ giả thiết 0 < X < và y = v l  -  3x^ nên:
3

x > 0 ,  y > 0 ,  3x^ + y^= 1.
Ta có: (\Ị2 + 3x + 72  + 3y)^ < 2[4 + 3(x + y)]

Và (x + y)^ = ^ V s x  + y 
,V3

ỉ  + l j ( 3x - '+ y “) =

x + y <■2>/3
( n/ 2  +  3 x  +  ^ 2  + 3 y ỹ  < 4 ( 2  +  n/ S )

3
V2  + 3x +-^2 + 3y ^ 2>j2 + y/s 

Mặt khác: (V2 + 3x + yj2 + 3y)^ = 4 + 3(x + y) + 2^4 +6(x + y) + 9xy 

=> (V2 + 3x + yj2 + 3y)^ > 4 + 3(x + y) +2yj4 +6(x + y)
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x + y > ^=>(x + y)^>x^ + y ^> x ^+  ^  = l(3 x ^  +y2) = iđ  đ  o
=>(V2 + 3x + ■sỊ2 + 3 y f  ^ 4 + n/3 + 2V4 + 2V3 

=  4 W 3 +  2(^/3 + 1 )  - 6  +  3>/3 =  3(2 +V3 ) = > n/ 2  +  3 x  +  V2 +  3y > ^3(2+73) 

Vậy ^ ^ (2 W 3 ) < V2 + 3x +^2 + 3y < 2^2 +V3 .

ĐE SO 35

Câu 1. (1 điểm)
Khảo sát sự biến thiên và vẽ đồ thị của hàm số: y = x'* -  4x^. 

Câu 2. (1 điểm)

Tìm điểm M trên đồ thị của hàm số; y X + 2 
x -  3

sao cho khoảng cách từ M

đến tiệm cận đứng bằng khoảng cách từ M đến tiệm cận ngang.
Câu 3.(1 điểm)

a) Tính tổng: T = c ?00 -  + cíoo -  c^oo + -  -  c z  + c z  .
Í2*+y + 3  ̂ = 5

b) Giải hệ phưoTig trình: ị
Ịgx+y gy-l ^ 2

Câu 4. (1 điểm) Tính tích phân I = í— ^—5-dx .
Jx(l  + lnx) '

Câu 5. (1 điểm) Trong không gian toạ độ Oxyz, cho tam giác ABC có 
A(l; 2; -1), B(2; -1; 3), C{-A:, 7; 5). Tính độ dài đường cao hA của tam giác 
vẽ từ đỉnh A và tính độ dài đưòng phân giác trong của tam giác vẽ từ đỉnh 
B.

Câu 6. (1 điểm)
7Ĩ 1a) Giải phưcmg trình: (1 + 2sinx).cos(2x + — ) = —.
3 2

b) Một nhóm 10 học sinh gồm 6 nam trong đó có Tân và 4 nữ trong đó
có Quyên được xếp ngồi vào dãy 10 cái ghế trên một hàng ngang. 
Tính xác suất để giữa 2 bạn nữ gần nhau có 2 bạn nam, đồng thời Tân 
không ngồi cạnh Quyên.

Câu 7. (1 điểm) Cho lăng trụ đứng A B C .A B C  có đáy ABC là tam giác 
vuông tại B, AB = a, AA' = 2a, A'C = 3a. Gọi M là trung điểm đoạn A C , 
I là giao điểm của AM và A'C. Tính thể tích khối tứ diện lABC theo a. 

Câu 8. (1 điểm) Trong mặt phẳng với hệ trục toạ độ Oxy, cho hình chữ nhật 
ABCD. Biết có phưonng trình đường thẳng AB: X -  3y + 5 = 0, đường 
chéo BD: X -  y -  1 = 0 và đường chéo AC qua điểm M (-9; 2). Tìm toạ
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độ các  đ ỉn h  củ a  h ìn h  ch ữ  nhật.
•I f Ị- \  4

C â u  9. ( 1 đ iêm ) G iải bát phư ơng trình; 2 x  + 5 v  X > 1 1 +  .
X -  2

C âu  10. (1 điểm ) C ho các số thực không âm  a, b, c thoả m ãn a+b+c =1. T ìm  giá trị 

nhỏ nhất cìia biểu thức M = 3(a^b^ + b ĉ  ̂+ c^a^) + 3 (ab + b c + ca) +  2\la  ̂+b^ +c^

L Ò I G IẢ I
C â u  1.

• T ập x á c  định: D  =  R . H àm  số  chẵn.
• S ự  b iến  thiên: lim  y  =  + 00 .

X -> ± 0 0

y' =  4x^ -  8 x  =  4x(x^ -  2 ), y' =  0 <=> X =  0 h oặc X =  ±  ^/2 .

B ản g b iến  thiên:
X —00 0 V2 +”

y ' - 0 + 0 -  0 +

y
+00 .

H àm  số  đ ồ n g  b iến  trên các khoản g ( -2 ;  0 ) và  (2; +oo), n g h ịch  b iến  trên 

các  k h oản g  (-oo; -  y p ĩ ) và  (0; y í ĩ ).

H àm  số  đạt C Đ (0 ; 0 ) , đạt C T ( - V 2  4 ), ( V 2  ; - 4 ) .

• Đ ồ  thi: y" =  1 2 x ^ - 8  , y ”  = 0  »  X =  ± ~
V3

-V22 _ w

nên  đồ 4hị c ó  hai đ iểm  uốn
y

o  J ĩ  h

C h o y  =  0 thì X =  0 , X =  ±  2.
Đ ồ  thị đ ố i xứ n g  nhau qua trục tung O y.

C â u  2.
T ập xác định: D  =  R \ { 3 } .  
lim  y  =  - 0 0 , l im  y  =  + 0 0  n ên  T C Đ : X =  3.

lim  y  =  1 n ên  T C N ; y  =  1.
X^±oo

G iả  sử  M(Xo; yo) e  (C ). G ọ i di là  khoản g  cách  từ M đ ến  tiệm  cận  đứng  
v à  là  k h oản g  cách  từ M đ ến  tiệm  cận  n gang thì:

di = | x o - 3 l , d 2 =  lyo -  1 I ^

T a có  I Xo -  3 I =
| xo-3|

\o ~  3 àz\/E .
|xo -3 |

V ậ y  M (3  -^ /5  ; 1 -  n/ 5 ), M '(3 +  Võ ; 1 +  Võ ).
C â u  3 .
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í ^  . ; \ 1 0 0  _ r»0 . . r *2 : 2  , , r̂ ioo-iooa) Ta co. (l + i) ”  C|QQ + CỊqqI + Ĉ qqI +... + CỊ0 0I
= (no _p2 J_ _ 4_ \ _1_ íp i _p^  4- — p̂ ® \\y-̂ ioo '-̂ 100 '̂ 100 ' l̂oo / \^100 '^100/^
khác; n  + = 2i => n  + = Í2i)^° = -2^®.Mặt khác; (1 + i r  = 2i => (1 + = (21)̂ *̂ = -2^".

So sánh phần thực và phần ảo của (l+ i) ''’° thì
^ 0   r ^2 , ^ 4  , _1^99 , ^ 1 0 0    ọ 50
'^100  '-^100 '^100  '^100  '^100 ” ^

V ậ y  T  =  c ?00 -  c ?00 +  C í o o  + . . .  -  c ^ o ^ o  +  c \ z  =  - 2

u = 2’'"’' (u > 0)

,50

[u = 3 
[v = 2

[x + y = log2 3

1 y = loga 2

b) Đặt _ '
[v = 3 ^ ( v > 0 )

II '  u_ [2*'"’' +3^ = 5 [u + v = 5 _ f u  = 2 .
Hệ đã cho < <=> “̂ <=>ì hoặc

= 2 [uv = 6 [ v - 3

Í2’‘" ^ - 2  . _  Í2’‘"^= 3  fx + y = l  ^ ,  [x + y = l(
o  < hoặc < hoặc <

[3^= 3  ■ [3^ = 2  [ y - 1  [y = iog3
c |x  = log2 3 -log3  2
Suy ra nghiệm: hoặc <

ly  = i  [ y - i o g 3 2 

Câu 4. Đặt t = 1 + Inx => dt = —dx.
X

Ta có t -  1 = Inx => In^x = (t -  1 
Đối cận: x = l = > t = l ; x  = e = > t  = 2

Ta có; I = ì - ^ d x  = J < ^ # d t . ĩ l - - ^ i > t  J t - 2M H --:T = ^ -21n 2 
Jx(i+Inx)2 í  e  t e r  l  Mi 2

Câu 5. Ta có ÃB = ( l ; - 3 ; 4 ) ,  Ãc  = ( - 5 ; 5 ; 6 ) ,  BC = (-6; 8; 2)
^  [ÃB , ÃC] = (-3 8 ;-2 6 ;-1 0 )

Vậy S a b c = - |rÃ B ,Ã c ]  = ^ 7 3 8 " *  +26^ +  1 0 ^  -  
2 • 2

2 y j5 ^  yỉEEE_ 2S^Bg _ ^
BC VĨÕ4 V26 ’

Gọi D(x; y; z) là chân đường phân giác vẽ từ B;
^   ̂DA BA 1Ta c ó ^ — --------- -- —

DC BC 7ĨÕ4 2

Vì D nằm giữa A, c nên DA = —  DC
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<=> CD = 2DA <=> -
2(1 -  x) = X + 4 
2 ( 2 - y )  = y - 7  <=> 
2 ( - l  -  z) = z -  5

X =  —

11
" 3

VậyD
\

BD = 2V742 n  
. 3 ’ 3 '

Câu 6.
a) Phương trình tương đương

(1 + 2sinx)(ịcos2x -  ■ ^sin2x) = Ạ 
2 2 2

<=> (1 + 2sinx)(cos2x -  V3 sin2x) = 1
o  cos2x -  V3 sin2x + 2sinxcos2x -  2 n/S sinxsin2x = 1

1 -  2sin^x -  2 Vs sinxcosx + 2sinxcos2x -  2 Vs sinxsin2x = 1
<=> 2sinx(-sinx -  ^/3 cosx + cos2x -  yỈ3 sin2x) = 0
<» sinx = 0 hoặc Vs cosx + sinx = cos2x -  \/3 sin2x
Khi sinx = 0 <=> X = kn
Khi cos2x -  sin2x = n/s c o s x  + sinx

o  cos(2x + —) = cos(x -  —)

<=>2x+ — = x -  — + k27ĩ hoăc 2x + — = -(x  -  —) + k27i
3 6 3 6

<=> X = - - r  + k27ĩ hoặc X = —r  + k - 7- 
2 18 3

Vậy phương trình có nghiệm:

X = krr; X = - — + k27i; X = —  + k —  (k e Z).
2 18 3

b) xếp  10 người vào dãy 10 ghế thì có 10! cách.
Đánh số dãy 10 cái ghế từ 1 đến 10 từ trái sang phải. Giữa 2 bạn nữ gần
nhau có đúng 2 bạn nam khi và chỉ khi 4 bạn nữ ngồi ở ghế số 1,4, 7, 10.
Xét các trường hợp:
-  Quyên ngồi ghế số 1. Khi đó 3 bạn nữ còn lại có 3! cách xếp vào ghế 
số 4, 7, 10. Vì Tân không ngồi gần Quyên nên có 5 cách chọn chỗ cho 
Tân , 5 bạn nam còn lại được xếp vào 5 ghế trống, có 5! cách. Theo quy 
tắc nhân có 3!.5.5! = 3600 cách.
-  Quyên ngồi ghế sổ 10. Tương tự như trên, có 3660 cách xếp
-  Quyên ngồi ghế số 4. Khi đó 3 bạn nữ còn lại có 3! cách xếp vào ghế
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số 1, 7, 10. Có 4 cách xếp Tân vào hàng, còn 5 bạn nam có 5! cách xếp. 
Do đó có 3!.4.5! = 2880 cách.
-  Quyên ngồi ghế số 7. Tưcmg tự như trên, có 2880 cách xếp
Do đó tổng cộng có 2(3600 + 2880) = 12 960 cách xếp.

 ̂ 12960 1Vậy xác suât p =

Câu 7. Ta có

10! 280 
d(I,(ABC)) _ 2  

d(M,(ABC)) “  3 ■

. d(I;(ABC)) = |d(M ;(ABC)) = ^ 2 a  -  ^
ó o o

S abc =Ta có AC = ãy/E BC = 2a
3Tr _  1 4a 2 4a V ậ y V , A B C - i y . a “ = ^ .

Câu 8. Ta có toạ độ của B là nghiệm của hệ
í x - 3 y  + 5 = 0 íx = 4 
( o  ( => B(4; 3)
[ x - y - l  = 0 [ y - 3

BC-LAB=i>BC: 3(x -  4) + (y -  3) = 0 <» 3x + y -  15 = 0 
Ta có D e  DB D(d; d -  1) => AD: 3x + y - 4 đ + l = 0

A:
í x - 3 y  + 5 = 0

A( 6a -  4 2a + 7
3x + y - 4 a  + l = 0

Gọi I là tâm hình chữ nhật
=> I là trung điểm của BD

.. t / S  + 4 a + 2. nên I(—-— ;—-—)
2 2

Vì A, I, M thẳng hàng nên LA = klM  

D(4; 3) trùng B (loại)Với a = 4 : 

Với a = -1 D (-1 ;-2 ),A (-2 ;1 ), i q ,  ị )

M

C(5;0)

Vậy A(-2; 1), B(4; 3), C(5; 0), D (-l; -2).
Câu 9. Điều kiện: X > 0, X ít 2.

'  r  14Bât phưorng trình; 2x +5vx >11 + ——
X - 2

»  2(x -  2) + 5 Vx > 7 + 14 2(x -  2) + 5 y/x > 7x
X -  2 '  ' X -  2

Ta có X = 0 không thỏa mãn bất phưomg trình (1)
 ̂ , __  , , __ . __  .. 2(x-2) _ 7yfxVới X >0 , X 2 bât phưcmg trình tương đương với — — + 5 > —

Vx x - 2
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X ■” 2 'Đặt —-ị=^ = t thì bât phương trình trờ thành 
Vx

7  4 -  _  7
2t + 5 > -  o  -  -  - - > 0 »  t(2t + 7)(t -  1) > 0

t t
7

<=> —- < t < 0 hoăc t > 1 
2

7 7 x - 2  Í 0 < x < 2  1
V ớ i —- < t < 0 t a c ó - — < — ^  —< x < 2

2 2 Vx [ ( Vx+4) (2Vx- l ) >0  4

- X - 2  , _  (Vx+l)(%/x-2) ^V ớ i t > l t a c ó —F=^>1 <=> ------^ > 0 < = > x > 4

Vây nghiêm bất phương trình là X > 4, — < X < 2.
4

Câu 10. Áp dụng bất đẳng thức 3(a^b^ + b^c  ̂+ c^a^) ^ (ab + bc + ca)^ 

thì M ^ (ab + bc + ca)^ + 3(ab + bc + ca) + 2-v/â  + b  ̂+

= (ab + bc + ca)^ + 3(ab + bc + ca) + 2>/ĩ^^^2(abT^cTcă)
Đặt t = ab + bc + ca, với a, b, c > 0 và a + b + c = 1 , ta có

0 < ab + bc + ca (̂a + b + c)^ nên 0 ^ t ^ .
3

Xét hàm số f(t) = + 3t + 2 V l - 2 t  với 0 ^ t  ^ i
3

thì f ' (t) = 2t + 3 — / ^ và ta cóf"(t) = 2 — / ^ ^ 0 , dấu bằng
V ( l - 2 ự

chỉ xảy ra tại t = 0 nên f  ’(t) nghịch biến, do đó

t ắ Ỉ ^ f ' ( t ) ^ f ' ( - )  = — - 2V3 >0

Suy ra f(t) đồng biến, do đó t > 0 => f(t) > f(0) = 2.
Vậy M > 2, khi a = b =0, c = 1 thì M = 2 nên mih M = 2.

DE SO 36

Câu 1. (1 điểm)
Khảo sát sự biến thiên và vẽ đồ thị của hàm số: y = x  ̂-  6x^ + 9x -  1.

Câu 2. (1 điểm) Xác địiửi m để đồ thị của hàm số: y = x'* -  2mx^ + m^ -  m  ̂
đã cho tiếp xúc với trục hoành tại hai điểm phân biệt.

Câu 3.(1 điểm)
a) Tìm tập hợp các điểm biểu diễn số phức z thoả mãn điều kiện:

2 | z - i |  = | z - z + 2 i | .  '
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b) Giải phương trình: logg X + X + 3 
2x^ + 4x + 5

+ 3x + 2 .

Câu4.(lđiểm) Cho hình phẳng giới hạn bởi đồ thị hàm số y =
sinxoos X

-,y = 0

và hai đường thẳng X = —, X = — . Tính diện tích cùa hình phẳng đó.

Câu 5. (1 điểm) Trong không gian Oxyz, cho mặt phang (a): X -  2y + z -  1 = 0. 
Viết phương trình đường thẳng d song song với (a) sao cho d lần lượí cắt trục
hoành, trục tung tại A và B với AB =  \/E  .

Câu 6. (1 điểm)
a) Không dùng máy tính, tính;

. _ . 4  ' 4  3tĩ 4  5tĩ . 4  171A = sin —- + sin —- + sin —- + sin —- .
16 16 16 16

b) Tìm số hạng chứa x  ̂trong khai triển thành đa thức của;
(1 + X + x̂  + x®)'“

Câu 7. (1 điểm) Cho khối chóp S.ABC có SA = SB = s c  = a và
ASB = 90*̂ , BSC = 60' ,̂ CSA = 135*̂ . Tính theo a thể tích khối chóp S.ABC. 

Câu 8. (1 điểm) Trong mặt phẳng với hệ trục tọa độ Oxy cho elip (E); x  ̂ +
4y^ = 25 và đường thẳng (A); 3x + 4y -  30 = 0. Tìm tọa độ điểm M trên
elip (E) sao cho khoảng cách từ điểm M đến đường thẳng (A) là lớn nhất, 
nhỏ nhất.

_ ’ „  x + y + J x - y = 8
Câu 9. (1 điểm) Giải hệ phương trình: <

[ y V ^  = 2

Câu 10. (1 điểm) Không sử dụng máy tính, hãy chứng minh bất đẳng thức: 
log^2>log.^N/5.

LỜI GIẢI
Câu 1. Hàm số: y = x  ̂-  6x^ + 9x -  1.

• Tập xác định: D = R 
. Sự biến thiên:

lim y = - 0 0 ; lim y = +00

y' = 3x^ -  12x + 9 = 3(x - 4x + 3)
Ta có: y' > 0 o  -v/õx̂  + 2x + 2 , y'< 0 <=> 1 < X < 3. 
Bảng biến thiên: X -00 1 3 +00

y' + 0 0 +

y
-00 ^

3
*‘- l ^

+00
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Hàm số đồng biến trên khoảng ( -00; 1) và (3; +00).
Hàm số nghịch biến trên khoảng (1; 3). y *
Hàm số đạt cực đại tại X = 1 và ycĐ = y(l) = 3 
đạt CỊIC tiểu tại X = 3 và ycT = y(3) = -1.
. Đồ thị: X = 0 => y = -1; 
y" = 6x -  12, cho y" = 0 
=> X = 2 nên có tâm đối xứng là 
điểm uốn 1(2; 1)

Câu 2. °
Tập xác định D = R.

y' = 4x^ -  4mx = 4x(x^ -  m).
Nếu m < 0 thì x^ -  m > 0 với mọi X nên đồ thị không tiếp xúc với trục Ox 
tại hai điểm phân biệt.
Nểu m > 0 thì y' = 0 khi X = 0, X == ±Vm .
Đồ thị tiếp xúc với trục hoành tại hai điểm phân biệt khi.

f( 'ịm  ) = 0 <» m^ -  2m^ + m  ̂-  m^ = 0 
<=> m^(m - 2 )  = 0 - » m  = 2 (do m > 0)
Vậy m = 2 là giá trị cần tìm.

Câu 3.
a) Gọi z = X + yi, X, y e R là điểm biểu diễn số phức z.

Tacó:  2 | z - i l  = |z -  z +2 i |  Cí> 2 1X + (y -  1)11 = 2 | ( y +  l)il

Cí>x^ + ( y -  l)^ = (y +  l ) 2 « y X
T

Vậy tập họp cần tìm là đường cong: y

x'̂  +  X + 3
2x^ +4x + 5 

.2

4

= (2x^ + 4x + 5) -  (x  ̂+ X + 3)b) Phương trình: logg 2

<=> log3(x'̂  +  X + 3) + (x^ + X + 3) = logg(2x^ + 4x + 5) + (2x^ + 4x + 5)
Xét hàm số f(t) = logg t + t, t > 0

1thì f' (t) = — — + l > 0, v t >0
t . ỊnS "

Do đó f(t) đồng biến, nên phương trình:
f(x‘̂ + X + 3) = f(2x^ + 4x + 5) <=> x'̂  + X + 3 = 2x^ + 4x + 5

<=> x  ̂ + 3x + 2 = 0 <=> X = -1 và X = -2  
Vậy phương trình có 2 nghiệm X = -1 , X = -2

Câu 4. Vì — < X < ^  => sinx > 0, cosx > 0 nên ta có 
4 3
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K n
3 1 1 3 1

'  sinxcos X ' s i nxcos  X11 n
4 4 
n
3

H a y S =  f -  
«si
4

-dx

sin2xcos X

Đặt t = tanx => dt = — và sin2x =
cos  ̂X 1 + r

Đổi cận x =  — = > t = l ; x =  — =>t= \Ỉ3t»oi cạn x =  — = > i = i ; x =  — =>t = 
4 3

>/3 ,  ,2 s  ^
D o đ ó : S =  J i ^ d t  = J ( -  + t)d t =

ị  t  ị t
1In t  + — 
2

Vã

-----(3 — 1) + InVs — 1 + InyỊs .
2

Câu 5. Gọi A(a; 0; 0) e  Ox; B(0; b; 0) € Oy 
^  = (-a; b; 0) = a  ̂+ b  ̂= 5
AB = (-a; b; 0) ±  = (1; -2 ; 1) o  a = -2b

Suy ra: ^  = = 2
^ \h  = l  [b = - l

Khi r  " ”^=> d qua A(-2; 0; 0) và có VTCP ÃB = (2; 1; 0) 
[b = l

phương trinh đưòmg thẳng d: 

fa = 2

X = -2  + 2t 
y = t 
z = 0

Khi 1“ _ “ => d qua A(2; 0; 0) và có VTCP AB = ( - 2 ; - l ; 0)

x = 2 - 2 t
phương trình đưòmg thẳng d: < y = - t

Vậy có 2 đường thẳng d:

z = 0 

X = -2  + 2t 
y = t ;d : 
z = 0

X = 2 - 2 t  
y = - t  
z = 0
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Câu 6.

a) Ta có A = (sin'*— + cos'*— ) + (sin'’—  + cos‘’— ) 
16 16 16 16

-t ■ 2 2 7 1 ,  - . 2  3tI 2 3tI= 1 -  2sin cos + 1 -  2sin — . cos —
16

= 2 -  — sin — 
2 8

16
1 . 2  3- — sin —  
2 8

16 16

1 /  • 271 , 2 7 1 . . ,  1 _ 3= 2 -  —(sin ^  + cos -r)  = 2 -  -  ̂ = -^. 
2 8 8 2 2

b) Ta có: (1 + X -f + x V “ = (1 + x)'° (1 + x^)'“
10 in  10

(1 + x) =]^CÍox''và (l + X̂")
k=0 i=0

r X20 !/■ 1 Cl oA flT «V»ÍAn fVkt*Với ì và k là các số tự nhiên thì:
ík = l,_  . ík = 3 , ^  ík = 5 , _  í k - 7  2i k = 7 <=> ( _ hoặc ( _ hoặc ( hoặc (
[i = 3 [i = 2 Ịi = l  [i = 0

Vậy số hạng chứa x ’ là: (CỊoCio +C 10C10 -tCioCỊo + Cio)x'^. 
Câu 7. Khối chóp S.ABC có c

SA = SB = SC = a và
ẤSB = 9 0 ”, ẽ s c  =60° ,  ỐSẦ= 135”
Hạ CH T  (SAB) và 
hạ HI 1  SA, HJ 1  SB 
^  SA 1  CI, SB ±  CJ 
Ta có

aVsSI ^ S J - - = > S H  
2 2

2 3a a
Và Sabc 2 ^  '̂ S.ABC ~  ị2

.2 _L /t.,2 _  TC „2  , . i .,2Câu 8. Gọi M(xo; yo) e  (E): X + 4y = 25 nên Xg + 4yổ = 25 và

, |3Xn+4y„-30|
d(M; A) = ------ L.

Ta có: |3xo + 4yo| < ,/(xỔ + 4yổ)(3^ + 2^) = 5VĨ3

=> 30 -  5VĨ3 < I 3xo + 4yo -  30 I < 30 + 5VĨ3 
Vậy maxd(M; A) = 6 + VĨ3 đạt được khi
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f  = y . < 0  

XỒ +4yẵ =25
<=> i

Yo =■

15
VĨ3

n/Ĩ3

M 1 5 __ ^
n/Ĩ3  n/Ĩ3

Và mind(M; A) = 6 -  \/Ĩ3 đạt được khi
15

XỔ + 4yổ = 25
=^M

Yo =

 ̂ 15 . 5  ̂
V Ĩ3  VĨ3

VĨ3

C â u 9 . Đ ặ t r  = ' ^ < ‘'^ ° >
v = x + y

X = u + V

y = ■
v - u

u + V = 8 
. .  . , 2

[x + y + V x - y  =8 
Hệ < ------  <=>

[ y V x - y  = 2 

=>u^ + u ^ - 8 u  + 4 = 0 « u  = 2 ;u  ^
2

Chọn nghiệm u = 2; u = _5 jL2/ĨZ

Với u = 2 = > v  = 6 = > x  = 5 ; y = l
_ - 3  + V Ĩ 7 _  ^ 1 9 - n/Ĩ7 /rr  _ 3  + ̂ /Ĩ7Với u = -----— => V = ------- — =>X = 8 - V l 7 ; y = ^  -

2 2 2

Vậy nghiệm của hệ: (5;1), (8 -\/Ĩ7 ;
2

Câu 10- Ta có bất đẳng thức:
lo g ^  2 > log2 /̂5 <=> logg 4 > log4 5 <=> log4 3. log4 5 < 1. 

Áp dụng bất đẳng thức Côsi cho 2 số dương

log^S.log^õắ 

Vậy: lo g ^  2 > log2 Võ .

'log^ 3 + log4 5^2
'log^ 15'

2
' l og416'

l  2 J l  2 J l 2 )
=  1
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ĐE SO 37

Câu 1. (1 điểm) Khảo sát sự biến thiên và vẽ đồ thị của hàm số: y x - 4

X + 1

x'̂  -  2x + 3 
x T ĩ

Câu 2. (1 điểm) Tìm điểm cực đại của đồ thị hàm sổ: y =

Câu 3.(1 điểm)
a) Tìm các số thực a,b để có phân tích:

2z^ -  9z^ + 14z -  5 = (2z -  1) { ỉ  + az + b)
Suy ra nghiệm phức của phương trình 2z^ -  9z^ + 14z -  5 = 0.

b) Giải phương trình: Ị^/2-^/3Ị +Ị^2+\/3Ị =4.

Câu 4. (1 điểm) Tìm nguyên hàm của hàm số; f(x) = e-^’̂ .cos(2x + —).
4

Câu 5. (1 điểm) Trong không gian Oxyz, cho 4 điểm A(l;  0; 3), B(-3; 1; 3), 
C(1; 5; 1) và M(x; y; 0). Tìm giá trị nhỏ nhất của:T = 2 MAỊ + MA + MC

Câu 6. (1 điểm)
. , _____, ,  , c o s 2 x - V 2 C O S X - Ia) Giai phương trinh: -------—-- ------------- = sin X .

v2 + 2cosx
b) Từ các chữ số 1,2,  3, 4, 5 có thể lập được bao nhiêu số tự nhiên có

năm chữ số, trong đó chữ số 3 có mặt đúng ba lần, các chữ số còn lại 
có mặt không quá một lần. Trong các số tự nhiên nói trên, chọn ngẫu 
nhiên một số, tìm xác suất để số được chọn chia hết cho 3.

Câu 7. (1 điểm) Cho hình chóp tam giác đều S.ABC có đường cao s o  = 1 
và đáy ABC có cạnh bằng 2V6 . Gọi M và N lần lượt là trung điểm của 
các cạnh AC và AB. Tính thể tích hình chóp S.AMN và bán kính mặt 
cầu nội tiếp hình chóp S.AMN.

Câu 8. (1 điểm) Trong mặt phang toạ độ Oxy, cho đường thẳng (d): X -  3 = 0 và 
điểm A (- l ; 0). Tìm tọa độ hai điểm B, c  trên (d) để ABC là tam giác đều

Câu 9. (1 điểm) Giải bất phương trình: V4x  ̂+38x-l -2V 6x-l > x + l .
Câu 10. (1 điểm) Cho 3 số thực dương X, y, z thỏa mãn:

x  ̂+ y  ̂+ z  ̂= xyz. Tìm giá trị lớn nhất của biểu thức của:
y

x ^+ 3  y^+ 3  z^+3
LỜI GIẢI

Câu 1.

Ta có y x - 4 1 --
X +  1 X +  1 

Tập xác định: D = R \ {-1}.
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• Chiều biến thiên:
lim >' = +00; lim ^  = -00 => Tiệm cận đứng X = -1 

Tiệm cận ngang y = 1

Câu 2. Tập xác định D = R  \ {-1}.
+ 2 x -5

Ta có y' = ,
(x+1)^

Bảng biến thiên :

, y' = 0 X = -1 ±y[6 .

X -00 -1—̂ 1 —l + v6 +Q0
y' + 0 - 0 +
y ^ ^ - + - 2 /6 - ^ ,^

-00

Câu 3.
a) Ta có 2z^ -  + 14z -  5 = (2z -  1) (z^ + az + b)

«  2z^ -  9z^ + 14z -  5 = 2z^ + (2a -  l)z^ + (2b -  a) z -  b 
Í 2 a - l  = -9

Đồng nhất, ta có hệ; 2b -  a = 14 o  
-b  = -5

|a  = -4  
b = 5

Do đó phưomg trình 2z^ -  9z^ + 14z -  5 = 0 
<=> (2z -  1) (z^ -  4z + 5) = 0<=> 2z -  1 = 0 hoặc z  ̂-  4z + 5 = 0 
Phương trình bậc hai z  ̂-  4z + 5 = 0 có biệt thức 

A = 16 -  20 = -4  nên có các căn bậc hai là ±21.

Vây phương trình cho có 3 nghiệm phức: —, 2 -i, 2+i
2

b) Ta có ^/2-^/3.^/2 + /̂3 = 1.
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Đặt t = (\j2 + yỈ3 )*, t > 0.

PT: (^/2-^/3)^+(^/2+^/3)^-4 o  t + ỉ  = 4
< = > t ^ - 4 t + l = 0 < = > t  = 2 +  V3 hoặc t = 2 -  V ĩ . 
Suy ra nghiệm X = 2 hoặc X = -2.

Câu 4. Ta có f(x) = ey'^’‘cos(2x + —)
4
71

V^
e (cos 2x -  sin 2x) = —^  (e“ *̂ sin 2x)'

2V2
9 7t 'Vây nguyên hàm của f(x) = e -  .cos(2x + —) là hàm sô

4

F(x) =  ̂ s in 2x + c .
2V2

Câu 5. Gọi I là trung điểm của BC: 
=>I(-1;3;2)=Í>  MB + ^  = 2MĨ 

M Ã+ MCDo đó T = 2 MA = 2(MA + MI).

Vì za = 3 > 0 và Zi = 2 > 0 A và I nằm về cùng 1 phía đối với mp
(Oxy) và M (x;y;0) thuộc mp (Oxy) nên lây đôi xúng I(-l; 3; 2) qua mp(Oxy) 
thành J ( - l ; 3; -2 ) =I> MI = MJ => T = 2(MA + MJ) > 2AJ = 2 V ãẽ .

Dấu = xảy ra khi M là giao điểm cùa đoạn MI với mp (Oxy) là M 4 ;  ị :  0 '5 5

Vậy minT = 2 v ^ .
Câu 6.

a) Với điều kiện cosx ^  ,
2

PT <:í> 2sinxcosx + y/2 sinx + V2 cosx + 1 -  cos2x = 0 
<» cosx(2sinx + V2 ) + V2 sinx + 2sin^x = 0 
<» (2sinx + V2 )(sinx + cosx) = 0

Xét sinx = <» X = + k27ĩ hoăc X = —  + k27ĩ
2 4 4

7Ĩ
Xét sinx + cosx = 0 tanx = -1 o  X = + k7ĩ.

4

Vầy nghiêm PT là X = + k27ĩ, k e z.
4

b) Số cần tìm có dạng abcde . Đe lập thành một số theo yêu cầu, ta thực hiện: 
-  Chọn ba trong năm vị trí của a, b, c, d, e để xếp vào ba chữ số 3, có 
€ 5 = 1 0  cách chọn
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-  Chọn hai chữ số trong 4 chữ số còn lại và xếp vào hai vị trí còn lại, có
cách thực hiện.

Vậy có tất cà C5.A4 = 120 số thoả đề bài.
Trong các số nói trên, số chia hết cho 3 là số có tổng các chữ số chia hết 
cho 3, mà có ba chữ số 3 nên hai chữ số còn lại có tổng chia hết cho 3, có 
bốn trường hợp thoả mãn, đó là 1 với 2, 1 với 5, 2 với 4 và 4 với 5.
Với các trường hợp đó, để thành lập số chia hết cho 3, ta thực hiện:
-  Chọn ba trong năm vị trí để xếp vào 3 chữ số 3, có C5 cách chọn.
-  Chọn hai chữ số có tổng chia hết cho 3 bong 4 chữ số còn lại có 4 cách chọn.
-  xếp  hai chữ số vừa chọn vào hai vị trí còn lại, có hai cách xếp.
Suy ra có 2.4. C5 = 80 số chia hết cho 3.

Vậy xác suất cần tìm là p ^

Câu 7. Thể tích hình chóp
120 3

Ta có: Samn= -A M .A N .sinA  = —  
2 2

VậyVsAMN = ̂ S^™ .SO  = ^ .

Gọi r là bản kính mặt cầu nội tiếp 
hình chóp S.AMN, ta có:

VsAMN= — r(SAMN + Sasm + Sasn + Ssmn)
^ _______ A_

Ta có CM = 3 0 M ^ 0 M  = V2 = > SM= n/o M^ +SO" = s .
Ta lại có, trong tứ diện SABC, hai tam giác SNA và SMA bằng nhau và

có diện tích bằng .
2

Trong tam giác SMN cân tại s, gọi I là trung điểm của MN thì MN X SI.
jyỊ]ỳf2 13/̂ 2 o Ị ĩ

Suy ra: SI = 

Khi đó: SsvTN

SM^ -  MI^ = SM^ -  SM'  ̂ - BC" s

 ̂ SI .MN = ^ .Nên -rị 
2 2 3

= -  SI = —  
4 16 2 2

^a/3 a /2  3 /2  3̂
■ --L"2 2 2 2

= Ể
2 V3 +2 /2 +I

Câu 8. Gọi điểm B thuộc đường thẳng (d):x - 3  = 0 nên B(3; b). 
Xét b > 0 C(3; -b); H là trung điểm BC => H e Ox.

4 4^/3Ta có: AH = BHV3 <4> b V3 = 4 b = 

Do đó B(3; — ). Suy r a C ( 4 ; - ^ ) .

s
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r - "  o  I •'> Í 4 x 2 + 3 8 x - 1 > 0  1Câu 9. Điêu kiện; { o  X > —
6 x - l > 0  6

Vậy hai điểm B(3; —  ) và C(3; ) hoặc B(3; ) và C(3; ^ )

Bất phương trình: V4x^+38x - 1 -  2 V6 X - I  > X +1
<=> V4x  ̂ + 38x - 1  > X +1 + 2\/6x -1
<:í> 4x^ +  3 8 x  -  1 > x^ +  2 x  +  1 +  4 (6 x  -  1) +  4 (x  +  1) V 6x  - 1

<IÍ> 3x^ + 12x + 2 > 4(x + 1) \j6x -1
c > 3 ( x +  l)^ + ( 6 x -  1)>4(X+ l ) V 6 x - l

6 x - l  , V 6x-1 „  ̂ VGx - I  „ l - V6x -1+ 3 > 0 < í í > —  >3 hoặc ---- < 1
(x + 1)'  ̂ X +1 X +1 X + 1

ịr. ■ “ T
Với ^ ^ — > 3 <=> 6x -  1 > 9(x + 1 9x^ + 12x + 10 < 0 vô nghiệm

Với

x + 1 
. VBx - 1

x + 1
< l C í > 6 x - l  < ( x + l ) ^ « » x ^ - 4 x  +  2 > 0 < = >

X > 2 + V2

x < 2 -  \Í2

Vây nghiêm l à x > 2 + V 2 ,  —< X < 2 - V ^ .
6

Câu 10. Ta có: — —  = ------- —-------^
x' +3 2 ( x  3^

3 \ 3  x )
Tương tự, ta có các bất đẳng thức:

y s T i  1V  z 3
y ' + 3 ' 8 t ỹ ^ 3 j ’ z ' + 3 ” 8

2 _ 2 ' x  + 3"^8^ x  + 2
3

r

V •

,z 3 ]

Nên P < â ( i  + i  + i . i )  = - ỉ( l  + í 5 : i í ^ )
8 X y z 8 xyz

< —(1+ —.Vây maxP = — đat đươc khi X = y = z = 3.
8 x  ̂+ y^ + z'̂  4 ■ 4 ■ ■

ĐE SO 38

Câu 1. (1 điểm)
1  4 3  2Khảo sát sự biến thiên và vẽ đồ thị của hàm sô: y = - —X + — X .
4 2

Câu 2. (1 điểm) Tìm các điểm cố định của đồ thị hàm số y

các điểm mà các đồ thị (1) không đi qua với mọi m.
2 -  mx

(1) và
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Câu 3. (1 điểm)
a) Cho số thực a thay đổi tuỳ ý, các điểm của mặt phẳng phức biểu diễn 

các căn bậc hai của số phức a + i chạy trên đường nào?
b) Giải phưong trình: log2(l + Vx ) = log3X.

Tt/2 ,
Câu 4. (1 điểm) Chửng minh: —  ^ f ^  „— < —.

14 J 4 + 3cos='x 8
Câu 5. (1 điểm) Trong không gian với hệ toạ độ Oxỵz, viết phưomg trình 

đường thẳng song song với đường thẳng di và cắt cả hai đường thẳng d2 
và ds, biêt phưomg trình của di, d2 và ds là:

X = 1
dj ;■ y = -2  + 4t ; d2 

z = l - t

Câu 6. (1 điểm)

x - l _ y + 2 _ z - 2
!  d o

x = - 4  + 5t'  
y - - 7  + 9t ' .  
z = t '

3 2a) Cho a, b là các góc nhon, sina = —; sin(a + b) = —. Tính sinb.
5 3

b) Tìm hệ số của X* trong khai triển;
P(x) = (1 -  x) + 2(1 -  x ý  +... + n(l -  x)" biết rằng n là số nguyên

1dương thỏa mãn c! c ĩ n
Câu 7. (1 điểm) Cho hình chóp S.ABCD có đáy là hình bình hành với BA = 

a, BC =  ã \Ỉ 2  , BD = a^/5 . Hình chiếu vuông góc của đỉnh s lên mặt đáy 
là trọng tâm G của tam giác ABC và khoảng cách từ G đến mặt phẳng

(SAB) bằng —̂  . Tính thể tích khối chóp S.ABCD theo a.
Vĩõ

Câu 8, (1 điểm) Trong mặt phẳng với hệ toạ độ Oxy, cho hình thoi ABCD có 
tâm I (1;1) và phương trình đường thẳng AB là 2x -  y + 1 = 0. Biết đỉnh 
D thuộc đường thẳng X -  y + 1 = 0. Tìm toạ độ các đỉnh của hình thoi. 

Câu 9. (1 điểm) Giải hệ phương trình:
fxy + x + y = x^-2y" 
i I—  r —  > (x, y e  R).
[ x V 2 y - y V x - l = 2 x - 2 y

Câu 10. (1 điểm) Cho X, y, z là các số thực dương thay đổi thoả
x + y + z = 4 v à  xyz = 2. Tìm giá trị lớn nhất và giá trị nhỏ nhất của biểu 
thức p = xy + yz + zx.

LỜI GIẢI
Câu 1,

L I '  ^ 1 4 , 3 2Hàmsô ; y  = - —X + -rX .
4 2
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• Tập xác định: D = R: Hàm số chẵn.
• Sự biến thiên: lim y = - 00.

X -> ± 0 0

y' = -x^ + 3x = x(3 -  x^) = 0 <=> ± Vs hoặc X = 0. 
y' > 0 <:í> X =  -yỈ3  hoặc 0 < X <  Vs .

Bảng biến thiên: x — 00 -Vã 0 +00

y ' + 0 - 0 + 0 _

y
— 00 ✓

9
4  ̂0 /  4 ^ ̂ -00

Hàm số đồng biến trong các khoảng (-oo; -  V ã ) và (0; Vs ) ; nghịch biến
ữong các khoảng ( -  Vs ; 0) và ( Vs ; +ũo).

' ’ r  9Hàm sô đạt cực đại tại điêm (± V3; —) và cực

tiểu tại điểm (0 ;0).
• Đồ thị: y" = + 3, y" =
O o  X =  ±1 nên đồ thị có 2

' 5^điểm uốn ± 1;-

Đồ thị cắt trục tung tại điểm (0; 0), cắt trục hoành tầi ba điểm (±V6 ; 0), 
(0; 0). Trục tung là trục đối xứng.

Câu 2. Gọi M ( X o ;  yo) là điểm cố định của đồ thị (1);

yo^ 2 - m x ,
, Vm <tí>

[Xo-0

lyo=2
Vậy các đồ thị (1) luôn luôn qua điểm cố định M(0; 2).
Gọi N(Xo; yo) là điểm mà các đồ thị (1) không đi qua:

yo —  Vm <z> ^
2 - m x „   ̂ ly o ^ 2

Vậy tập hợp các điểm mà các đồ thị (1) không đi qua là đường thẳng X =  

0 (trục tung) trừ điểm cố định M(0; 2).
Câu 3.

a) Viết z = X + yi (x,y e R), tacó:z^ = a + i< :í 'J^  <=> i
12xy = 1

Do đó, điểm V  oiểu diễn z phải thuộc đường cong (C): y = .
x ^ - y ^ = a

2x
Với mỗi điểm (x,y) của đường cong (C) này, tìm được a = x^ -  y^ nên M 
vạch nên toàn bộ hai nhánh của đường cong (C) đó.
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Vây các điểm biểu diễn căn bâc hai chay trên đường cong (C); y = — .
2x

b) Điều kiện: X > 0, đặt log3X = y thì X = 3’'.
PT: log2(l + Vx ) = log3X »  loggCl + n/s^ ) = y

o l  +^/3^ = 2̂ <Ị>
V -  y

Vì vế trái là hàm nghịch biến nên PT có nghiệm duy nhất y = 2 
Suy ra nghiệm phưcmg trình X = 9.

Câu 4. Với mọi X 6 [0; — ], ta có: 0 < cos^x < 1 => 0 < 3cos^x < 3
2

s
2

1 .

=> 4 < 4 + 3cos^x < 7 => Ậ < 1 1-----— ---------< —
7 4 + 3 cos  ̂X 4

7t/2 - n ỉ 2  1 n /2  -

Do đó f —dx< í -----— < [ —dx => đpcm.
J 4  + 3 co s 'x  J 4

Câu 5. Đường thẳng d| có vectơ chi phương u 1 = (0; 4; -1), các phương 
trình của d2 và d3 dưới dạng tham số:

•

X == 1 + 1 
y = -2  + 4t 
z = 2 + 3t

3̂ •

x = -4  + 5t' 
y = -7  + 9t' 
z = t'

Trên đường thẳng d2 lấy điểm M2(l + t; -2  + 4t; 2 + 3t) và trên đường 
thẳng d3 lấy điểm M3(-4 + 5t'; -7  + 9t'; t').

■ (-5 + 5t' -  t; -5  + 9t' -  4t; -2  + t' -  3t)Ta có M2M3

Hai vectơ M2M3 và u 1 cùng phương khi và chỉ khi:

ít = 0-5  + 5 t '- t  = 0
-5  + 9 t'-4 t -2  + t ' - 3 t » '

-1
t' = l

Do đó M2 (1; -2 ; 2) và M2M3 = (0; 4; -1)
Vậy đường thẳng A đi qua M2 và M3 có phương trình:

X = 1
y = -2  + 4t 
z = 2 - 1

Vì M2 Ể di nên A đúng là đường thẳng cần tìm.
Cách khác: Viết phương trình mặt phẳng (a) đi qua d2 và song song với 
di, phương trình mặt phẳng (P) đi qua d3 và song song với d|. Hai mặt 
phang đó cắt nhau theo giao tuyến A là đường thẳng cần tìm, nếu A 
không trùng với di.
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Câu 6.

a) Ta có: sin^(a + b) + cos^(a + b) = 1 => cos(a + b) = .
3

sinb = sin[(b + a) -  a] = sin(b + a)cosa -  cos(b + a)sina
_ 2 4 s ( ^ ^ Í 5 ] _ 8 ± 3^ Í 5  .  .X ,= - . 4 - ^  ± - ^  = ----T— (thoa mãn đâu bài).

3 5 5^ 3 J 15

b) Điêu kiên n e  N và n > 3.1 a có -x + ^ = “ <=>-------- +------- ------- — = —
c? ơ  n n (n -l)  n (n -l)(n -2 ) n

<=>n^-5n-36  = 0<=>n = 9
Do đó hệ số của X* chỉ có trong khai triển của tổng 8(1 -  x)* + 9(1 -  x)*̂  
Hệ số của X* trong khai triển biểu thức 8(1 -  x)* là 8Cg.

Hệ số của X** trong khai triển của biểu thức 9(1 -  x)*̂  là 9Cg.

Vậy hệ số của X* bằng 8Cg + 9Cg = 89.
Câu 7. Áp dung đinh lý đường trung tuyến tam giác, ta có:

OA' AB" + AD'" BD^
2

AC = a => BC^ 
AB X AC

4 4
AB" + AC^

Suy ra Sabcd = 2Saabc = a
Vẽ GH // OA (H e AB). Hạ GK X SH

GK X(SAB)=>GK
n/ĨÕ

GH = 1 0 A = ệ  .Vậy Vs,abcd = ^ .
o o 3

Câu 8. Biểu thức toạ độ của phép đối xứng tâm I là: 
íx ' = 2 -  x í x=^2- x '
| y -  = 2 - y ^ | y  = 2 - y '

Thay vào phưcmg trình AB, suy ra phưoTig trình CD là; 2x -  y -  3 = 0. 
Toạ độ D là nghiệm của hệ:

[ x - y + 1 = 0 j x  = 4 
l 2 x - y - 3  = 0 ^  ịy  = 5

D(4; 5) => B(-2; -3). 

Đường thẳng AC, qua I vuông góc DB nên AC: 3x + 4y -  7 = 0.

Í2x-y + l = 0
Suy ra toạ độ A thoa: ( _

 ̂ [3x + 4 y -7  = 0

. , 3  17 , „ ,19  5 ,Vậy A(— ;— ) => C(— ;— )
11 11 11 11

11
17

' l ĩ

D
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Câu 9. Điều kiện: X > 1, y > 0
ịxy + x + y = x^-2y^

[x^Ịĩỹ - y ^ l x - l  = 2 x - 2 y
Biến đổi phưong trình ban đầu thành: (x + y)(l + 2y -  x) = 0 
Do X + y > 1 > 0 nên X = 2y + 1.
Thay vào phương trình thứ hai ta được:

(2y+ - y ^ / ^  =2(2y + l ) - 2 y c í > y  = 2=?>x = 5
Vậy hệ có nghiệm (5; 2).

' 2 Câu 10. Từ giả thiêt ta suy ra y  + z = 4 -  x > 0 v à y z =  — =>y,  z l à  nghiệm
X

g

của phương trình: t  ̂-  (4 -  x)t + — = 0
X ( 1)

(1) có nghiệm khi A > 0 <=> (4 -  x)^ -  — > 0
X

(x - 2)[x(x- 2 )- 4(x-  1)]> O o ( x - 2)(x^-6x + 4)>0<=> 3 -^ /5  <x<2 .  
Tương tự ta có: 3 -  \Zõ < y < 2; 3 -  >/5 < z < 2.
Do đó: (2 -  x)(2 -  y)(2 -  z) > 0 (2)

(x -  3 + 75 )(y -  3 + V5 )(z -  3 + x/5 ) > 0 (3)
Từ đó, ta có:(2) 8 -  4(x + y + z) + 2(xy + yz + zx) -  xyz > 0

=> xy + yz + zx > 5

Tương tự (3) => xy + yz + zx < — - . Vậy 5 < p < — - .

GTNN của p là 5 khi:
X +  y  +  z  =  4

x y z  =  2  o

( 2 - x ) ( 2 - y ) ( 2 - z )  =  0

x  =  2 , y  =  z  =  l  

y  =  2 , z  =  X =  1 • 

z  =  2 , x  =  y  =  l

GTLN của p là ..  ̂khi:

X = 3 -  7 ^ ,  y  = z = 

■! V = 3 -  \ Í 5 ,  z  = X -  

= 3 -  7 ã , X = y  =

X + y  + z =  4  

x y z  = 2

(x  -  3 + 7 5 ) ( y  -  3 + 7 õ ) ( z  - 3  + 7 5 )  =  0

1 + 75
2

1 + 7 5

2
1 + 7 5

2
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ĐE SO 39

Câu 1. (1 điểm)

Khảo sát sự biến thiên và vẽ đồ thị của hàm số: y = Ậx^ -  2x^ + 3x.
3

Câu 2. (1 điểm)

Tìm m để đường thẳng y = mx -  4m cắt (C) cùa hàm số: y =

hai điểm A, B ở hai nhánh của (C) và OA vuông góc với OB. 
Câu 3.(1 điểm)

a) Tính môđun của số phức z, biết số phức z thỏa mãn:

z =  (l + i ) ( 3 - 2 i ) - ^ .
2 + i

b) Giải phương trình: 2’' = X + 1.
6x + 2

X -  4  

2 x - 2
tại

2

Câu 4. (1 điểm) Tính I = [-

A  »  \  r y i  I  I  A

■X +  1
dx.

Câu 5. (1 điểm) Trong không gian Oxyz, cho mặt phẳng (P): 2x + 2y + z -  1 = 
0. Viêt phương trình mặt cầu (S) có tâm ở trên trục Oz, (S) đi qua o và 
tiêp xúc với (P).

Câu 6.(1 điểm)
2a) Giải phương trình 2sin (x -  —)

4
2sin X -  tanx.

b) Một nhóm xạ thủ gồm 10 người trong đó có 3 xạ thủ loại I và 7 xạ thủ 
loại II. Xác suất bắn trúng đích trong mồi lần bắn của mỗi xạ thủ loại 
I là 0,9 và loại II là 0,8. Chọn ngẫu nhiên một xạ thủ và cho bắn một 
viên đạn. Tính xác suất để viên đạn trúng đích.

Câu 7. (1 điểm) Cho hình lăng trụ tam giác đều A BC.A BC có cạnh đáy bằng 
a. Biết khoảng cách từ tâm I của tam giác ABC đến mặt phẳng (A'BC) bằng

— . Tính thể tích hình lăng trụ ABC.ABC theo a.

Câu 8, (1 điểm) Trong mặt phẳng toạ độ Oxy, cho đường tròn (C): 
(x -  1 )  ̂ + (y + 1 )̂  = 4. Một đường tròn (C ) tiếp xúc với trục Oy và tiếp 
xúc ngoài với (C). Tìm tâm của (C) biết tâm này thuộc đường thẳng (d); 
2 x - y  = 0.

Câu 9. (1 điểm) Giải bất phương trình: Vx + 3 + + x < 2 + V3x + 1 .
Câu 10. (1 điểm) Cho a, b, c thay đổi thỏa mãn điều kiện 

a  ̂+ b  ̂+ c  ̂= 1. Tìm giá trị lớn nhất của biểu thức: 
a(b + 1)+ b(c +1) + c(a +1)p = ^ 4  , Vv4 , _4a + b -h c
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LỜI GIẢI
Câu 1. •Tập xác định: D = R 

• Sự biến thiên
lim y = - 00, lim y = +00

y' = x ^ -4 x  + 3,y'  = 0 o x =  l , x  = 3. 
Bảng biến thiên: X —00 1 3 +  GO

y ' + 0 - 0 +

y
— 00

r 4 " 
3

.. 0
' ^ + 0 0

Hàm số nghịch biến trên khoảng (1;3) và đồng biến trên mỗi khoảng 
1), (3;+=x^). ^

I làm số đạt cực tiểu tại X = 3 và ycT = 0, 
đạt cực đại tại X = 1 và ycD -  4/3.
• Đồ thị: X = 0 thì y = 0.

y ” = 2 x - 4 , y  ”  = 0 t h ì x  = 2.
2Điêm uôn là tâm đôi xứng 1(2; —).

Câu 2.
PTHĐGĐ của đồ thị (C) và đường thẳng y = mx -  4m là;

X—4 = mx -  4m <IÍ> X -  4 = (2x -  2)(mx -  4m), X 1

Vì X = 1 không là nghiệm phương trình nên PT 
2mx^ -  (lOm + l)x + 8m + 4 -  0.

Theo yêu cầu bài toán, ta có m 0

A = (6m -  1 ) ,̂ do đó X = 4 và X =  ̂.
2m

Nếu A(4; 0) thì B là giao điểm của (C) và Oy nên B(0; 2)

Đường thẳng y = mx -  4m qua B<ií>2 = -4m<=>m = -  —.
2

Vậy giá trị cần tìm là m = -  —.

Câu 3.
a) Đặt z = a + bi, a, b e  R ta có:

z = (1 + i)(3 -  2i) — <=>a + bi = 5 + i - ( 2 -  i)(a -  bi)
2 + i

<=> a + bi = 5 + i +(a + 2b)i + (b -  2a)
Í5 -3 a  + b = 0 ía = l

o  5 -  3a + b + (1 + a + b)i = 0 o  ( <=> s
l + a + b = 0 |b  = -2
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Vậy môđun |z| = V ã^+b^ = Võ .
b) Phương trình: 2̂  ̂ -  X -  1 = 0 .

Xét hàm số: f(x) = 2’' -  X -  1, D = R. Ta có; 
f' (x) = 2T ln2 -  1, f  "(x)= 2Mn^2 > 0, Vx 
Do đó f '(x) đồng biến trên R, f'(x) = 0 <=i> X = -log2(ln2). 
Bảng biến thiên:

X — co -log.,Ợ n2) +CO

f 0 +

f
+ OC

Vậy f(x) = 0 có tối đa 2 nghiệm mà f(0) = f(l) = 0 nên tập nghiệm là s
ỊU; ly

Câu 4. I = + 5 r
J x ^ - x  + 1 i x ’ - x  + l J

dx

1
X -  — 

2
3+ —
4

2 x - l
x + 1

-dx = 31n x  ̂ -  X +  1 31n3

Đăt X - — = - ^ t a n  t ; - — < t < — => dx = ^^(1 + tan^ t)dt 
2 2 2 2 2

Khi X = 0 thì t

dx

n X = 2 thì t = -  
6 3

2

- 7 i / 6

J t / 3

-n/G

b ^ /3 7 ĩ  \ ĩ  ^  T  _ '51 n ̂ Vậy I = 31n3+ —^71

Khi t  = - - = > I ( 0 ; 0 ; - - ) ,  R
2  ̂ 2 2

K h i t = 4 = ^ I ( 0 ; 0 ; ị ) , R =  j  
4 4 4

ít cầu (S) cần tìm, ta có 1(0; 0; t)

l ( I ; ( P ) ) ] o | t |  = t ^ c ^ t c Ị - i ; ỉ Ị

R = -  ^  (S): x  ̂+ y  ̂+ (z + - )2  = i

Câu 5. Gọi I là tâm của mặt cầu (S) cần tìm, ta có 1(0; 0; t) 

01 = |t| nên OI = [d(I; (P))] »

1
( S ) : x '  +  y^ +  ( z +  ^

(S): x" + y ' + ( X " 7 ) ' = : | ^4 16

Vây có 2 mặt cầu: (S): x  ̂+ y  ̂+ (z + — )̂  = — và (S): x  ̂+ y  ̂+ (z f
16

Câu 6.
a) Điều kiện: cosx 0.

Phương trình đã cho tương đương

1 -  cos(2x -  —) = 2 s in \  -  tanx 1 -  sin2x = 2sin^x -  tanx
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o  2sinx.cosx + 2sin X -  tanx - 1 = 0

■» 2sinx(cosx + sinx) - sin X + cos X = 0
cosx

<=> (cosx + sinx)(sin2x -  1) = 0 <=>
cos X + sin X = 0 
sin2x - 1  = 0

<=> sin(x + —) = 0 
4

sin2x = 1

c?> X = — + — , k e z (thoả mãn điều kiện).
4 2

b) Gọi M là biến cố: "Viên đạn trúng đích".
A| là biến cổ: "Chọn được xạ thủ loại I"
A2 là biến cổ: " Xạ thủ loại I bắn trúng đích"
Bi là biến cổ: "Chọn được xạ thủ loại 11"
B2 là biến cố: " Xạ thủ loại II bắn trúng đích"

Khi đó M = A 1A2 u  B 1B2, trong đó Ai và A2, B| và B2 độc lập, A 1A2 và 
B 1B2 xung khăc.
Ta có

P(M) = P(A,A2) + P(P,B2) = P(A,)P(A2) + P(B,)P(B2)

= — .0,9 + — .0,8 =0,83.
10 10

Vậy xác suất viên đạn trúng đích là P(M)= 0,83.
Câu 7. Gọi H = AI n  BC 3:^ BC 1  AH 

Tam giác A'BC cân tại A' ^  A'H ±  BC 
Hạ IK 1  A'H => IK 1  (A'BC)

^  IK = -  => HK = VlH ' -  IK" = .
6 3V2

<=>
X =  - — +  k n

4

X =  — +  KTl
4

BC 1  (AHA')

Ta có: AA' = Ĩ K .A H. a VÕ
KH

Vậy thể tích: V = _
16

Câu 8. Ta có (C) có tâm 1(1; -1) và bán kính R = 2
Giả sử (C) có tâm K và bán kính R'.Do Ke(d)  nên K(x, 2x). Vì (C ) tiếp 
xúc với Oy nên R' = I X I
Do (C ) tiếp xúc ngoài với (C) nên IK = R + R' hay

yj(x -1)^ + (2x + 1)̂  = |x| + 2 Võx^ + 2x + 2 =|x| +2 (1)

Trường hợp X > 0: (1) <íí> Vsx^ + 2x  + 2 = X + 2 Cí> 5x  ̂+ 2x + 2 = (x + 2)  ̂
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<=> 4x^ -  2x -  2 = 0 <=>
X =  1

1
2^ (loại)

Trưòng hợp X < 0: (!)<=> Võx^ + 2x + 2 — x̂ + 2 <» 5x  ̂+ 2x + 2 — (x -  2)^
-3 - V Ĩ 7

<íí> 4x + 6x -  2 = 0 <=>
x = -

4
-3  + VĨ7

Vậy tâm của (C ) là K(1; 2) hoặc K

(loại)

- 3 - n/ Ĩ 7  - 3 - ^ / Ĩ 7  

4 ’ 2

Câu 9. Điều kiện
X > -3  ^

1 o  X > - 4 - .
x > - — 3

3
hưong tnnh: Vx + 3 + x + XS 2  + yjổx + i 

H x - 2 <  V3x + 1 - V ^ c » ( x - l ) ( x  + 2 ) <
V3x + 1 W x  + 3

« ( x - l ) X + 2 -
Vsx + 1 +\/x + 3

<0

Với X > ta có X + 2 > — > n/2 và Vsx +1 W x + 3 > V2 
3 3

2 / - 2nên X + 2 ---- , —, .. ■ > v2 - = 0
V3x + l + V x  + 3 v2

Do đó bất phưcmg trình tương đương với
x > 1  .3 o  - — < X < 1
X - 1 < 0  ^

Vậy nghiệm cua bất phương trình là - — < X < 1.

Câu 10. Đặt t = a + b + c.
Ta có (a + b + c)^ < 3(a^ + b  ̂+ c^) = 3.
Do đó -  V3 < t < V3

t  ̂= a  ̂+ b  ̂+ c  ̂+ 2(ab + bc + ca) = 1 + 2(ab + bc + ca)

ab + bc + ca = - 1

Mà 1 = (a‘̂ + b'̂  + c^)  ̂< 3(a‘* + b"* + c"*)
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p < 3 - 1 • + 1 = | ( t " + 2 t - l )

Xét f(t) = —(t  ̂+ 2t -  1) với -V s  < t < yÍ3 , i acó

f'(t) = 3( t+ l) = O c ^ t  = - l
f(-V3 ) = 3(1 s ), f ( - l)  = -3, f(^/3 ) = 3(1 +^/3 ).

So sánh thì max p=3( l  + y ỉ ì )  o  a = h = c = .Vã

ĐE SO 40

Câu 1. (1 điểm) Khảo sát sự biến thiên và vẽ đồ thị của hàm số: y

Câu 2. (1 điểm) Tìm giá trị lớn nhất và nhỏ nhất của hàm số:
f(x) = Vx  ̂ + 1 -  X trên đoạn [0 ;3].

Câu 3. (1 điểm)

2 x - 3
x - 1

a) Trong tất cả các số phức z thỏa mãn: |z + l| =

phức có môđun nhỏ nhất.
íxy = 1

b) Giải hê phương trình ( ,
Ị l g ' x + l g ^ y  = 2

z + z + 3 hãy tìm số

Câu 4. (1 điểm) Tính I = j í
-2^ X + 3

dx.

Câu 5. (1 điểm) Trong không gian Oxyz, cho mặt phang (a): X -  2y + 2z -  1 
= 0. Tim tọa độ các điểm A trên trục hoành và điểm B trên trục tung sao 
cho AB song song với (ơ) và khoảng cách giữa AB với (a) bằng 1.

Câu 6. (1 điểm)
a) Tính 3 góc của tam giác ABC biết

V3 cosA + 2cosB + 2 V3 cosC = 4.
b) Cho khai triển (3x + 2)*̂  = ao + aiX +... + aọx .̂ Tìm hệ số lớn nhất trong

các hệ số ao, ai,..., at).
Câu 7. (1 điểm) Cho hình chóp S.ABCD có đáy ABCD là hình thang vuông 

tại A và D. Biết rằng AB = 2a, AD = a, DC = a (a > 0) và SA vuông góc 
với mặt phẳng (ABCD), góc tạo bởi mặt phẳng (SBC) với đáy bàng 45”. 
Tính thể tích khối chóp S.ABCD và khoảng cách từ B tới mặt phang 
(SCD) theo a.
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Câu 8. (1 điểm) Trong mặt phẳng với hệ trục Oxy, viết phương trình các 
cạnh của tam giác ABC có trực tâm H (-l; -2), B(2; -3). Biết ràng c 
thuộc đường thẳng d ;x  + y + 9 = 0, A thuộc đường thẳng d':5x + y + 5 = 
0 và đỉnh A có tung độ dương.

Câu 9. (1 điểm) Giải phương trình: x).^2 -  x = X .

Câu 10. (1 điểm) Cho n là một số nguyên lớn hơn 1 và a, b, c, d là bốn số 
thực thay đổi.
Chứng minh |a" + b" + c" + d" I < (Va' + b'' + c" + d" )■'

LỜI GIẢI
Câu 1.

. Tập xác định: D = R \ {1}.
• Sự biến thiên:

lim y = 2 ; lim y = 2 =>y = 2 1à tiệm cận ngang
X - ^ - o o  X - > + 'X )

lim V = +00 ; lim V - - 0 0  => x = 1 là tiệm cận đứng.
X->1" X->1’̂

> 0 , Vx G D.
( x - 1 )'

Vậy max f  = f(0) = 1 và min f  = f(3) = Vĩõ -  3. 
Câu 3.
a) Đặt z = X + yi (x, y G R)
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Khi đó |z + 1  = z + z + 3 |(x  + l) + y i| = |x  + 3l

<=> (x + 1)  ̂+ = (x + 3)^ <=> = 4x + 8.
Ta có I z I = = Vx  ̂+ 4x + 8 = y j ( x  + 2 ý  + 4 > 2
Dấu = xáy ra khi X = -2  =í> y = 0.
Vậy số phức có môđun nhỏ nhất là z = -2.

 ̂ í xy = 1
b) Điêu kiên X > 0, y > 0. Khi đó hê < „ „

lg " x + lg V  = 2

<=> s

<=í>

1y = — 1 1  íy = - y = -<
Ig^ X + Ig^ i  

l X

<=> • X <=> ■ X o  <
= 2 V x 4< -lg x )^=2 lg^x = l

y  = -
X

lgx  = ±l

Igx = - l lgx  = l 1
1 hoặc < 1 <=> • ~ 10 hoặc -

y==-X y = -X .y = 10

x - 1 0
1

Các nghiệm này đều thoả mãn điều kiện

Vậy hệ đã cho có hai nghiệm ( — ; 10), ( 10; — ).

Câu 4. Đặt t = X + 3 thì X -  2 = t -  5, dx = dt 
Khi X = -2  thì t = 1, X = 4 thì t = 7.

1= x - 2  
X + 3

dt =
oc;

t - i o i n t -  —  
t

192 ■lOlnT

Câu 5. Gọi A(a; 0; 0) e Ox, B(0; b; 0) 6 Oy
=> AB = (-a; b; 0) In^^ = (1; -2; 2) Hay: -a  -  2b = 0 <=> a = -2b.

AB // (a) => d(AB, (a)) = d(A, (a))  ̂ ^
Tẽ

= 1

< = > a-l = ±3<=>
a = 4 
a = -2

Khi a = 4 => b = -2  => A(4; 0; 0), B(0; -2; 0)
Khi a = - 2  =i> b = 1 ^  A(-2; 0; 0), B(0; 1; 0).

Câu 6.
a) Từ giả thiết: Ts  cosA + 2cosB + 2 Vs cosC = 4

<1̂  i  + — + 2 + Vs cos(B + C) -  2cosB -  2 %/s cosC -  0 
2 2

<=> ( —sin^B + —sin^C -  Vs sinBsinC) + ( —COŜ B + —cos^C + 2 
2 2 2 2

258 -B Đ Ĩ-



+ \Ỉ3 cosBcosC -  2cosB -  2 Vs cosC) = 0

<» i(s in B  -  sinC)^ + i(c o sB  + Vs cosC -  2)^ = 0 
2 2

<=> sinB -  V3 sinC = 0 và cosB + >/3 cosC - 2  = 0 
«> A = 9o“ ; B = 60® ; c = 30®.
Vậy 3 góc:A = 90® ; B = 60® ; c = 30®.

b) T acó (3 x  + 2 f  = = ị c Ỉ 3 " - ' ' .2 '‘x"-'‘
k=0 k=0

aic = C^3''2’“’‘ là hệ sổ lớn nhất khi ak+1 < 3k và ak-i < 
Giải hệ trên, ta được k = 5 hay k = 6.
Vậy hệ số lớn nhất là as = 36 = ĉ3*̂2̂.

Câu 7. Gọi M là trung điểm AB => ADCM là hình vuông 
=> MA = MC = MB = a. s
Do đó tam giác ABC vuông tại c 
=> CB ±  (SAC) ^  SCẦ = 45°.
AC = SA = a n/2 và

Sabcd = + 2a) =
/It ^

=> Vs.abcd -  — SA.Sabcd =

Gọi H là hình chiếu của A lên SD =:> AH -L (SCD) => d(A, (SCD)) = AH
1 1 1

~ , 2Ta có:
AH" 2a^

3 A U _  2 
2a ' Vs

Vì AB // (SCD) d(A, (SCD)) = d(B, (SCD)) = AH = a ^ -  .

Câu 8. Vì c e d => C(c; -c  -  9) và A e d' A(a; -5a  -  5), a< -1.
Vì H là trực tâm của tam giác ABC nên
BH J_ AC BH.AC = 0  <=> -3(a -  c) +  (-5a +  c +  4) =  0<:í> c =  2a -  1 
Suy ra C(2a -  1; -2 a  -  8)
Và CH.ÃB = 0 »  2a(a -  2) + (6 + 2a)(-5 -  2a) = 0

^a = -2
<=> 12a^ + 30a+  12 = 0 « 1a =

2
Vì A có tung độ dương nên ta chọn a = -2  do đó A(-2; 5)
Suy ra C(-5; -4),
Do đó A C : 3 x - y + l l  = 0 ,A B :2x  + y - l  =0, BC: X -  7y -  23 = 0.
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o  x ^ 2 - x  = x(l Wl-x)<=>

Câu 9. Điều kiện: X < 1.
Phương trình: (1 -  yỊl -  x).ự2 -  X =  X

'x  = 0

^2 -  X = 1 + Vl -  X 

Giải phương trình: ^2 -  X = 1 + Vl -  X .

Đặt u = Vl - X  , V = \ J 2 - X  , u > 0.
Khi đó ta có hệ 

Ịu + l  = v
[v^ -u ^  = 1 ^  |v^ - ( v - 1 )̂  = 1 ^  |v^ -v "  + 2v - 2  = 0 

íu = v - l  ív = l
^  |( v  -  l)(v'^ + 2) = 0 ^  [u = 0 

Suy ra X = 1 .Vậy nghiệm của phương trình là X = 0, X = 1. 
Câu 10. Nếu: a = b = c = d = 0 th ì bất đẳng thức đúng

Nều a  ̂+ b  ̂+ c  ̂+ 0 ta đặt:

X = a _ b

V a ^  +  b^ +  c'^ +  d^  ' ' ị ĩ ỉ  + b'^ +  c'^ +  d "

: t=-

r  = 1
và |x |<  l , |y  |<  1 , |z l<  1 , | t |<  1 .
Vì n > 2 nên

|a '’+b" + c" + d " |<  |a " | + |b " | + |c " | + |d ” |

7 7 7 1 7 7 7 7 ^  ’ Va^ + b^+c^ + d
x  ̂ + y^ +

= IVa^ +b^ +c^ +d^ )"(|x"| + |y-'|4jz''|4]rì'|)

[ l<  I V a ^  +  b ^  +  c ^  +  d ^ + z + t ) -  (Va' + b ' + c ' + d '7" •

ĐE SO 41

Câu 1.(1 điểm) Khảo sát sự biến thiên và vẽ đồ thị của hàm số; y = 2x“̂ -  4x^ 
Câu 2. (1 điểm)Tìm tất cả các giá trị của tham số m để đường thẳng y = mx

+ 2 cẳt đồ thị của hàm số: y

Câu 3. (1 điểm)

a) Tính gọn số phức: z =

3 - 2 x
x - 1

tại hai điểm phân biệt.

1 + i. X3.-Ỉ

+ (l-i)^° 4<2 + 3i )(2-3i) + - .
i
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b) Giải phương trình: log 2 16 + log2x 64 = 3 .

Câu 4. (1 điểm) Tính thể tích của khối tròn xoay tạo thành khi quay hình 
phẳng quanh Ox, giới hạn bởi: y = x  ̂-  3x + 3, y = X, 0 < X < 3.

Câu 5. (1 điểm) Trong không gian với hệ trục Oxyz, cho bốn điểm A (l; 2; 2), 
B ( - l ; 2; -1), C (l; 6; -1), D ( - l ; 6; 2) tạo thành hình tứ diện. Tính khoảng 
cách giữa hai đường thẳng AB và CD, viết PT mặt cầu ngoại tiếp tứ diện 
ABCD.

Câu 6. (1 điểm)
a) Giải phương trình: /̂3 (sin2x -  3sinx) + 5 = 2cos^x + 3cosx.
b) Cho tập A = {  1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8}. Có bao nhiêu số tự nhiên chẵn gồm

5 chữ số khác nhau lấy từ A và không bắt đầu bởi 125.
Câu 7. (1 điểm) Cho hình lập phương ABCD.A'B'C'D' cạnh bằng a và K là

2diêm thuộc đoạn CC' sao cho CK = — a . Mặt phăng (a) qua A, K và
3

song song với BD chia khối lập phương thành 2 phần. Tính tỉ số thể tích 
hai phần đó.

Câu 8. (1 điểm) Trong mặt phang với hệ trục Oxy, cho tam giác ABC có 
đỉnh A(0; 1), B(4; 5). Đường phán giác trong của góc B song song với

trục tung, cos ACB = . Tìm tọa độ đinh c.
n/5

[x(x^ + 4y^) = 8y'(y^ + 1 )
Câu 9. (1 điểm) Giải hệ phương trình: < .—_ —  (x, y 6 R).

[V5x + 6 + V2y^ + 7 = 7
Câu 10. (1 điềm) Với mọi số dương X, y, z thỏa mãn;

X +  y +  z == 3xyz. Tìm giá trị nhỏ nhất của p -  xyz +
xy + yz + zx

LỜI GIẢI
Câu 1. • Tập xác định: D = R. Hàm số chẵn.

• Sự biến thiên;
lim y = lim y = +00

X->-oo X->+«

y' = 8x  ̂ -  8x = 8x(x^ -  l) ;y ' = 0<=>x = 0 hoặc X = ±1. 
Bảng biến thiên X -00 - 1  0 1

y ' -  0 + 0 - 0 +

y + 00

- 2 ^  ^

Hàm số nghịch biến trên (-oo;-l) và (0;1); đồng biến ừên (-1; 0) và (1; +oo). 
Hàm số đạt cực tiểu tại X = ±1, ycT == -2 , đạt cực đại tại X = 0, ycĐ = 0 
• Đồ thị hàm số: 
y’’ = 24x‘ - 8 ,  y” = 0
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1 ' ’ ' ( 1  2 <» X = ±—̂  nên đô ửù có hai điêm uôn ±—
Vã ■ I Vã 3

Cho y = 0 thì X = 0, X =  ±  V2 .

Đồ thị đối xứng nhau qua trục tung Oy.

Câu 2.
Đường thẳng y = mx + 2 cắt đồ thị tại hai điểm phân biệt

<=> Phương tr ìn h ---- ^  = mx + 2 có hai nghiêm phân biêt
x - 1

«  Phương trình mx^ -  (m -  4)x -  5 = 0 có hai nghiệm phân biệt, khác 1 
m íí 0

Câu 3.

m 0
A>0 <=>< „ «

m^+12m + 16>0g(l) ^ 0 ^

m < -6  < 2 V5  

m > -6  + 2 V5 , m 0

'  1  +  i  ( 1  +  i ) ^  l  +  i ^  +  2 i  1 - 1 +  2 i  .a) Ta có: ——  = ■■■ — "  = ---- ^ ^ —  = -------—  = 1
’ • '  ’ ’ 21 -  i 1 -  1 + 1

nên: ^1  + 0 ^̂
1 - i

2\16 •

Và (1 -  iV = 1 + V -  2i = -2 i nên (1 -  i)“’ = {-2 \ý  = -32i.

Từ đó tính được z =  ̂ M + (1 -  i ) ‘“ +(2 + 3 i )(2 -  3 i )  + -  13 -  32i. 
u  - i y '  i

b) Điều kiện: x > 0 ,  x?t l,Xí>t -ị-.
2

Phương trình: log 2 16 + log2,j 64 = 3

<=> 2 l o g 2 + —  ---------- 3 o  + ----- -̂------= 3
l + log2X logỊX l + log2X

Đặt t = log2X thì phương trình; — + _Ế_. = 3t 1 + t
c í> 3 V - 5 t - 2  = 0 o t  = 2 hoặc t = -  Ị .

3

Suy ra 2 nghiệm phương trình: X = 4, X = .
v 2

Câu 4. Dựa vào đồ thị, thể tích của khối tròn xoay tạo thành khi quay hình 
phẳng quanh Ox, giới hạn bởi các đồ thị; y = x^ -  3x + 3, 
y = X, 0 < X < 3 là:

V = (V, - V 2) + (V3-V4)
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=> AB = 74 + 0 + 9 = CD, AC = 70 + 16 + 9 = BD,

AD -  74 + 16 + 0 = BC .
Tứ diện ABCD có cặp cạnh đổi bằng nhau. Gọi trung điểm của AB là 

E(0; 2; i ) ,  của CD là F(0; 6; - )

Ta có ẼF = (0; 4; 0) nên ẼF . ÃB = -2.0 +0.4 -  3.0 = 0, ẼF . CD = 0. 
Do đó EF là đoạn vuông góc chung của AB và CD.
Vậy d(AB, CD) = EF = 70 + 16 + 0 = 4

Trung điểm của EF là (0; 4; i). Ta có lA = IB = IC = ID = nên I là 
_ 2 2

tâm mặt cầu ngoại tiếp ABCD.
-> ■> 1 T 29Vây phương trình X + (y -  4) + (z -  —) = —  .

2 4
Câu 6.
a) Biến đổi phương trình thành

(7 3  sin2x -  cos2x) -  3( 73 sinx + cosx) + 4 = 0
• ̂  í

<=> cos 2x + - + 3 sin
V 3 j \

í /
<=> 2sin^ nX + - 3  sin

l 6 j V
x + — | + l  = 0cí> 

6

sin X + -

sin 7t ì _ 1 x + — = — 
6 ) 2

Giải được nghiệm của phương trình: 

X = — + k27x; X = k27T; X = — + k27ĩ, k e z.
b) Đặt a = a y a . ^ a ^ ã ị a ^  , ã s  chẵn, 3j e A và đôi 1 khác nhau.
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Vì as e  {2,4,6,8} nên có 4 cách chọn. Do A không chứa số 0 nên 
a ,a2a3a 4 có A, = 840 cách.
Do đó có 4 X 840 = 3 360 số chẵn gồm 5 chữ số khác nhau lấy từ A.
Ta loại đi các số bắt đầu bởi 125 là các sô a = 125a4a5 với a4, a5 thuộc 
{2,3,6,7,8} phân biệt và 35 là số chẵn nên có 3.4 = 12 cách.
Vậy còn lại 3 360 -  12 = 3 348 số theo yêu cầu.

Câu 7, Qua A vẽ đường thẳng song song với BD cắt CB, CD lần lượt tại I, J. 
Gọi p, Q lần lượt là giao điểm cùa KI với BB' và của KJ với DD'.

1 -----------1

Gọi V 1 = Vaqkpbcd, V2 = Vaqkpb'a'C'D' p 
và V thể tích khối lập phương thì

' 1 N

ó'
B’

V,apb ^  '^Jadq ^ 1 ^  y  3 - 3 1 2  ^^2 _ a ' 
VuKC V„KC 8 4 4 2 3 3

.r 2 3 V, 1 => Vj = — a^ => = — . 
" 3  V2 2

a(x -  4) + b(y -  5) = 0 (a  ̂+ D 0)
Đường phân giác trong góc B đi qua B(4; 5) và song song với Oy: X = 0 
nên có phưong trình A: X = 4.
Đường thẳng AB có phưomg trình AB: X -  y + 1 =  0 
Vì A là đường phân giác trong góc B nên;

1 la|
cos(A, AB) = cos(A, BC) o

v 2 yỊs
o  a <=> a = ±b

/a ' + b '
Với a = -b , chọn a = 1, b = -1 thì BC: X -  y + 9 = 0 trùng với AB: loại. 
Với a = b, chọn a = b = 1 thì BC: X + y -  9 = 0.
Do đó C(c; 9 -  c). Ta có

„„ Í 7 ^ 7 ^ \ _  1 _  c (c -4 ) + (c -4 ) ( c -8 )  _ 1
n/5 + (c -  8)̂  .y/(c -  AỶ + (c -  AÝ /̂5

2(c-4)^ _ 1 \ /2 |c -4 | _ 1

+ (c -  8)  ̂.>/2 |c -  4| Võ + (c-8)^  Võ

« 8 x ^ - 6 4 c  + 96 = 0 «
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Do đóC(2;7);C(6; 3).
Điểm C(2; 7) bị loại do nằm cùng phía với A đối với đường thẳng A. Vậy 
chọn C(6; 3).

íx(x"+4y") = 8y‘‘(y^+ 1)
Câu 9. Hê phưcmg trình: ] .———  (x, y e R).

[V5x + 6 +V2y^ + 7 = 7

Điều kiện: X > - Ệ .
5

Từ phương trình thứ nhất: (x -  2y^)(x^ + 2y^x + 4y'* + 4y^) = 0 
Với X = 2y ,̂ thay vào phương trình thứ hai:
VlOy" + 6 + V2y^ + 7 = 7

Cí> (4-V lO y^ + 6 ) + (3-V 2y" +7) = 0

o

Do

2 ( y ^ - l )  ------ . ^ -f------J ^ =
[4  + yJl0y^+6 3 + V2y^+7

5 I n - '------ , -I------- t:- > 0 nen)
4 + VlOy^ +6  3 + V2y‘̂ + 7

=  0

> 0 nêny = l<:ỉ>y = ± l = > x  = 2 .

Với x  ̂+ 2y^x + 4y^ + 4y" = 0 
<=> (x + y^)^ + Sy"* + 4y^ = 0 <=>x = y = 0 (không thoả hệ). 
Vậy hệ có nghiệm: (2; 1); (2; -1).

Câu 10. Ta có: X, y, z dương thỏa X + y + z = 3xyz.

N ê n 3 Í ^ ^ Ì ^ T > 3 x y z
V 3 j

=> 9(x + y + z )< (x  + y + z)^=>x + y + z > 3
Và xy + yz + zx < x  ̂+ y  ̂+ z  ̂=> 3(xy + yz + zx) < (x + y + z)'
T ^ / í 'n _  _ 1 v .x  + y + z 3Do đó p = xyz + ------- --------  > -----+ ------- -------

xy + yz + zx 3 (x + y + z)
x + y + z x + y + z M à -----------+ ----- ------+ ■

(x + y + z ý
>3

= > 3 P > ^ i ± ^ + 3 > 4
3

= > p >  — v à P =  — <=>x = y = z =  l.
3 3

Vậy GTNN của p là —, dấu = khi X = y = z =1.
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ĐÊ SÔ 42
Câu 1. (1 điểm) Khảo sát sự biến thiên và vẽ đồ thị của hàm số y = ^ x .̂
Câu 2. (1 điểm) Tìm m để đồ thị hàm số: y = x'* -  (3m + 5)x^ + (m + 1)̂  (1) 

cắt trục hoành tại 4 điểm phân biệt có hoành độ cấp số cộng.
Câu 3. (1 điểm)

a) Tìm tập hợp điểm M biểu diễn số phức w = 2z + 3 -  i, biết rằng số
phức z thỏa mãn; I 2z + i 1 ̂  < 3z. z + 1 .

b) Tìm m để phưcmg trình
log2(x‘̂ -  X + m) +logJ (x + -  m) = 0 có đúng một nghiệm.

n/2í sin2xdx
Câu 4. (1 điểm) Tính I

 ̂ 3 + 4sinx -co s2 x  
Câu 5. (1 điểm) Trong không gian Oxyz, cho đường thẳng (d):

x - l _ y - 2 _ và hai điểm A(5; 4; 3), B(6; 7; 2). Tìm toạ độ điểm
2 3 1

c trên (d) để diện tích tam giác ABC nhỏ nhất. 
Câu 6. (1 điểm)

2n
T

7T 'a) Tính gọn: cos^a + cos^(a -  —) + cos^(—  -  a).

b) Giải bất phưong trình: n + 4 15
(n + 2)! ( n - 1 )!

Câu 7. (1 điểm) Cho tứ diện đều ABCD có cạnh bàng a. Tính khoảng cách 
giữa các cặp cạnh đối diện và thể tích của hình tứ diện đều đó.

Câu 8 (1 điểm) Trong mặt phẳng với hệ toạ độ Oxy, cho đường tròn (C) có 
phưomg trình x^ + y^ -  8x + 6y + 21 = 0 và đường thẳng (d): X + y -  1 = 
0. Tìm toạ độ các đỉnh hình vuông ABCD ngoại tiếp đưòmg tròn (C) biết 
đỉnh A thuộc đường thẳng d.

, Ị X\/x + v J ỹ  = 8
Câu 9. (1 diêm) Giải hệ phưong trình: < ^  __

[Vx+Vy = 2 - 27xy
Câu 10. (1 điểm) Cho 3 số dưorng a, b, c. Chứng minh đẳng thức:

' b '
b + c  Vb+C c + a  Vc +a  a + b  V a + b

> 3 .

L Ờ I G IẢ I
Câu 1. Hàm số; y = x  ̂-  x^

• Tập xác định: D = R
• Sự biến thiên: lim y = -ƠD , lim y = + 0 0
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y' = 3x^ -  2x; y' = 0 o  X = 0, X = —
3

a) Cho y = 0<=>x'*-(3m + 5)x^ + (m + 1 = 0 (2)
Đặt t = x^ t > 0 thì PT: t̂  -  (3m + 5)t + (m + = 0 (3)

A = (3m + 5)^ -  4(m + 1)  ̂= (5m + 7)(m + 3)
Điều kiện (2) có 4 nghiệm phân biệt lập cấp số cộng là (3) có 2 nghiệm 
dưorng phân biệt ti, t2 (ti < Í2): t2 = 9ti
Vì Xj = , X2 = - y f t ^ , X3 = ^ , X4 = ^  và X4 = 3X3

Ta có tj 2 = — (3m + 5 ± yj[5m + 7)(m + 3 )) nên điều kiện;
2

— (3m + 5 + .J(5rĩrr7)(rã+3) = — (3m + 5 -  7(5m + 7)(m + 3))
2 2

5.y(5nvC7)(nvi^ = 1 2m + 20 o
m>--5

19m^ - 7 0 m - 125 = 0
25<=> m = 5 hoặc m = (chọn).
19

Vậy giá trị cần tìm: m = 5 hoặc m = -
19

Câu 3.
a) Đặt w = X + yi, z = a + bi (x, y, a, b 6 R)

Ta có w = 2z + 3 -  i <=> X + yi = (2a + 3) + (2b -  l)i
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X = 2a + 3 
Cí>

[ y - 2b - i b =

x - 3
2

y + 1

và 1 2z + i h  < 3z. z <=> I 2a + (2b + l)i h  < 3(a^ + b )̂ + 1 
(2a)" + (2b + 1)" < 3(a" + b') + 1 o  a" + b" + 4b < 0

' ^x-S '<=> a  ̂+ (b + 2)  ̂< 4 <=> + í
7 l  2 j

< 4

(x -  3)" + (y + 5)\<  16.
Vậy tập hợp điểm biểu diễn số phức w là hình tròn tâm 1(3; -5) và có bán
kính R = 4.

b) Điều kiện: K .
[X + m^ -  m > 0

PT: log^Cx - x  + m) + log|(x + m ^-m ) = 0
2

<:> X̂  -  2x -  m^ + 2m = 0 <=> X = m hay X = 2 -  m
„ „  , . . . _____  [m^>0PT có nghiêm x = m<=>( <=>m5t 0

[m^ > 0
PT có nghiệm x = 2 -  m<ií>m^- 2m + 2 > 0 <=> Vm e R. 
D o đ ó m  = 2 -  mcí>m = 1.
Vậy PT có đúng một nghiệm khi: m = 0, m = 1.

Câu 4. Đặt t = sinx => dt = cosxdx.

Khi X = 0 thì t = 0, khi X = — thì t = 1.
2

it/2 sinx.cosxdx 
sin^ X + 2sinx +1 Ì ( t  + D' Ỉ W  +

1
(t + l)^ t + l

dt

-1
ĩ + ĩ

-  ln|t +
1= - -  + ln 2 . 
2

Câu 5. Gọi C(1 + 2t; 2 + 3t; 3 + t) e d.
Ta có: ÃB = ( l ; 3 ; - l ) v à  Ã c = (2t -  4; 3t -  2; t)

Suy ra [ AB, AC ] = (6t -  2; 4 -  3t; 10 -  3t)

Do đó Saabc= -V 54t^ -1 0 8 t + 120 = -ự õ 4 ( t  - 1 )̂  + 66 > .

Vậy diện tích nhỏ nhất khi và chỉ khi: t = 1 <=> C(3; 5; 4).
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Câu 6.

a) Ta có cos^a + c o s \a  -  —) + c o s \ 2n a)

_  2 . ^ ^  ^  \2  2 7 1 ___  , 271 .2= cos a  + (cosacos^  + sinasin-^) + (cos—  cosa + sinasin — )
3 3 3 3

= cos^a + (cosa. 4- + sina )̂  + ( - ^  .cosa + sina)^
2 2 2 2

= cos a  + 2( — cos a  + — sin a )  = ^  (cos a  + sin a )  = —.
4 4 2 2

b) Điều kiện n nguyên dương:
(n + 4)! 15 (n + 2)!(n + 3)(n + 4) 15

n!(n + 2)! ( n - 1 )! (n -  l)!n(n + 2)! ( n - 1 )!
(n + 3)(n + 4) < 15n n  ̂-  8n + 12 < 0 «  2 < n < 6.

Vậy giá trị cần tim: n = 3; 4; 5.
Câu 7. Do tứ diện ABCD đều, gọi I, J lần lượt là trung điểm của AB và CD

thì: AJ = BJ = ^ /̂3

nên AJAB cân tại J => u  _L AB 
Tương tự AICD cân đỉnh I nên; 

l ĩ l C D
Vậy u  = d(AB, CD)
Trong tam giác vuông IAJ

u -  Va j '  -  a i ' 3a^ 
V 4

a
4

l /̂2

Tương tự d(BC, AD) = d(BD; AC) iự2

Vabcd-  ^ S bcd.A H -
3 12

Câu 8. (C) có tâm 1(4; -3) và bán kính R = 2. Hình vuông ngoại tiếp có cạnh 
AB = 2R = 4 đường chéo

AC = ABV2 =AyÍ2 =:>AI = 2^/2 
Gọi A(a; -a  + 1) e d

a = 6 
a = 2

-  Khi a = 6 thì A(6; -5) =ì> C(2; -1)
Gọi B(x; y) ^  ĨB = (x -  4; y + 3); ĨC = (

A I=  ^ 2 { a - 4 Ý  = 2 V 2
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, ,  [ IB 1 I C _  f-2 (x -4 )+ 2 (y  + 3) = 0 
Khi đó: <=>1 0 o _ <=>

llB  = IC l ( x - 4 f + ( y  + 3)  ̂ =8
y = - l ;X = 6 
y = -5 ;x  = 2

Do đó B(6; -1), D(2; -5) hoặc B(2; -5), D(6; -1)
-  Khi a = 2 thì A(2; -1) =ỉ> C(6; -5).
Giải tưorng tự suy ra B(6; -1), D(2; -5) hoặc B(2; -5), D(6; -1). 

Câu 9. Điều kiện: X > 0, y > 0.
u ,v >0

^  u ^ v x  
Đặt ị p  o^í

|v = Vy
x = u 
y = v^

, ịxyỊx + yyỊỹ^S  
Ta có < _  _  __ <=>

k + V ^  = 2 - 2^
[u^+v^ =8 
u + V = 2 -  2uv

í s  = u + V , , ,  ,
Đặt ị thì hệ: < 9

Ị p  = uv p  = l - -
2

Suy ra u, V là nghiệm PT: -  2X = 0 X = 0, X = 2

Do đó: Ị ; ‘ = ° h o ặ c l “ ' ^

Vậy nghiệm I ̂ ^ hoặc I  ^ ~  .
[y = 4 • Ịy  = 0

Câu 10. Ta có a,b,c dưorng nên;
a b c a b c ,---- ----- + ----- ----- + ----- ------= 1 ( 1 )

b + c  c + a  a + b  a + b + c  a + b + c  a + b + c
Áp dụng bất đẳng thức Côsi:

/ a r  b 1 c _ a b c ^
Vb + C vc + a Va + b yja(h + c) -yb(cTã) yjc(a + b)

^  + (2)

S(S^ -  3P) = 8

p  = l - -  
2

2a _o
a + b + c  a + b + c  a + b + c  
Cộng (1) và (2) ta có BĐT

a b ■ +
b + c  \ b + c  c + a  v c + a  a + b a + b

> 3 .
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ĐE SO 43

Câu 1. (1 điểm)
f  \  f  2x "t" 1

Khảo sát sự biên thiên và vẽ đô thị của hàm sô: y = — .
X - 1

Câu 2. (1 điểm)
Tìm các điểm trên trục tung sao cho qua điểm đó vẽ được tiếp tuyến với đồ 
thị (C) của hàm số: y = -x^ + 3x^ và tiếp tuyến này có hệ số góc lớn nhất. 

Câu 3. (1 điểm)
a) Tính môđun của số phức w = z -2 i biết số phức z thỏa mãn;

(z -  2i).(z -  2i) + 4iz = 0.
b) Giải phương trình; 6 "̂̂  ̂=

Câu 4. (1 điểm) Tính tích phân: I = í-
J ( x - l ) ' ( x  + 3)

Câu 5. (1 điểm) Trong không gian tọa độ Oxyz, cho điểm A ( l ; - l ; l ) .  Gọi M,
N lần lượt là giao điểm của đường thẳng đi qua A căt cả hai đưòng thẳng

. x - 1  y Z -1  ,  , X y + 1 z - 2  ™  ^ . .  , . . Ị  - .d |: —-— = — = ------ và d2: — = — — = ------ . 1 ìm tọa độ các diêm M, N.
2 1 - 1  1 - 2  1

Câu 6. (1 điểm)
a) Giải phương trình: sin^2x = cos2x + cos3x -  cosx.
b) Xét sơ đồ mạng điện có 6 công tắc khác nhau, trong đó mỗi công tắc 
có 2 trạng thái đóng và mở.

x  ̂ +1 -dx.

Hỏi có bao nhiêu cách đóng và mở 6 công tắc để mạng điện thông mạch 
từ p đến Q?

Câu 7. (1 điểm) Trong mặt phang (P) cho đường tròn (C) tâm o , đưỉmg kính 
AB = 2R. Gọi M là một điểm di động trên (C) và H là chân đường vuông 
góc hạ từ điểm M lên AB. Đặt AH = X (0 < X < 2R). Trên đường thẳng 
vuông góc với mặt phẳng (P) tại M lấy điểm s  sao cho SM = MH. Xác 
định tâm và tính bán kính mặt cầu ngoại tiếp tứ diện SABM theo X và R.

Câu 8. (1 điểm) Trong mặt phẳng với hệ toạ độ Oxy, viết phương trình các 
cạnh BC và CD của hình chữ nhật ABCD. Biết rằng AB = 2BC, đường 
thẳng AB đi qua M (-4; 3), đưòfng thẳng BC đi qua N(0; 9), đường thẳng 
AD đi qua P(12; -1 ), đường thẳng CD đi qua Q(18; 6).

Câu 9. (1 điểm) Giải phương trình; >/x + Vx^ - 1  = Vsx^ - 3 x - 4  .
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Câu 10. (1 điểm) Cho 2 số dưong thay đổi X và y thoả mãn X + y = 1. Tìm 

giá trị nhỏ nhất của p =
Vi -  X Vĩ~

LỜI GIẢI
Câu 1. . Tập xác định: D = R\{1}.

. Sự biến thiên:
Ta có lirn y = -co, lim y = +00 nên tiệm cận đứng: X = 1.

v _ v l ”  +x->r
Ta có lim y = -2  nên tiệm cận ngang: y = -2 .

X->±00

y'= (x -1)^
Bảng biến thiên:

< 0 , Vx e D.

X -00 1 +00
y ' - -

y L_00
+ 0Ỏ

'^ 2

Hàm số nghịch biến trên (-co; 2) và (2; +oo). 
Hàm số không có cực trị.
. Đồ thị hàm số: X = 0

thì y = -  1 ,y = 0 thì X = - Ị .2
Tâm đối xứng là giao điểm 
của 2 tiệm cận 1(1 ;2).

Câu 2.
Tập xác định: D = R; y' = -3x^ + 6x.
Gọi M(xo; yo) thuộc (C).
Hệ số góc của tiếp tuyến A tại Mo: k
A có hệ số góc lớn nhất là 3 khi và chỉ khi Xo = 1 
Phưorng trình tiếp tuyến của A là y = 3x -  1

3x^ + 6 X0 = 3 -3 (x o  -  1)"<3

Toạ độ giao điểm của A và Oy: j
T r  A A   x _ _  •

X = 0 X = 0
<=> ì3 x - l  [y = - l

Vậy điểm M phải tìm có toạ độ M(0;-1).
Câu 3.

a) Đặt z = a + bi (a, b e R).
Ta có: |w| = |z -  2 i| = |a + (b -  2)i| = +b^ - 4 b  + 4

Theo giả thiết: (z -  2i).(z -  2i) + 4iz = 0 
<» (a + (b -  2)i). (a -  (b + 2)i) + 4i(a + bi) = 0 
<» (a^ + -  4 -  4b) + [a(b -  2) -  a(b + 2) + 4a]i = 0
<» a  ̂+ b  ̂-  4b -  4 = 0 và a(b -  2) -  a(b + 2) + 4a = 0.
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Do đó |w| = |z -  2i| = |a + (b -  2)i|

= ^|à^ +b'^ -  4 b - 4  + 8 -  Vs = 2V2 . 
Vậy môđun của w = z -  2i bằng 2V2 . 
b) Ta có PT; = 2^’‘̂ '3’‘̂ ^

«  2 ' - ’' = 3^-’‘ o  ' ^
,2-x

= 1  <=> 2 - x  = 0 <=>x = 2 .

Vậy nghiệm phưcmg trình là X = 2.

Câu 4. Ta có x  ̂ +1 B D
( x - l f ( x  + 3) x - 1  (x -1 )"  ( x - l f  x + 3

Đồng nhất thì được A =

Từ đó tính được:

A ,B = -, c=-, D = - —
32 8 2 32

Í - Í 7
x  ̂ +1 -dx = -1______ 3_ _

4 (x -l)^  8(x -1 ) ^
In x - 1

X + 32' ( x - l f  (x + 3)

Câu 5. Ta có: M e d| <=> M(1 + 2m; m; 1 -  m),
N 6 d2 <=> N^n; -1  -  2n; 2 + n)

Suy ra AM = (2m; m + 1; -m ) và AN = (n -  1; -2n; 1 + n) 
Mà AM cùng phưong AN »  AM,An J = Õ

Cí> (m + n + 1 -  mn; -m  -  3mn; m -  n + 1 -  5mn) = (0; 0; 0)
1

3 5 , 5= „ + „  In — 
8 32 3

m + n + 1 = mn m = 0
m +3mn = 0 0  ■n = -l(V N ) hoặc ■
m - n + 1 = 5mn n - 1

n = —

m =

Vậy: M
3 ’ 3 ’3,

Câu 6.
a) Biến đổi phưcmg trình: sin^2x = cos2x + cos3x -  cosx. 

<íí> (sin2x + sinx -  cosx)(sin2x + sinx + cosx) = 0 
-  Xét sin2x + sinx -  cosx = 0.

Đặt t = sinx -  cosx = \Ỉ2 sin 

l - ^ /5

X -  —
4

, ( | t |  < >/2 )

t -  t -  1 = 0 <=> t = hoăc t =  ̂^ ^  (loại) nên

^ - 7 5 ^
. 272  ,

-  Xét sin2x + sinx + cosx = 0.

X = — + arcsin 
4

+ k27ĩ hoặc X = —  -  arcsin 
4

I - T s
272

+ k27ĩ
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Đặt u = sinx + cosx = %/2 sin

I + Võ

X + ■ ( | u |  < /̂2 )

u + u - 1  = 0 <=>u =

S -

hoặc u = — —^ (loại) nên

X = -  — + arcsin 
4

i  + k2n hoặc X = —  -  arcsin ^  + k27T.
2V2 ■ 4 2V2

b) Mỗi cách đóng và mở 6 công tắc của mạng điện được gọi là một trạng 
thái của mạng điện. Theo quy tắc nhân, mạng điện có 2^ = 64 trạng thái. 
Trước hết, ta tìm có bao nhiêu trạng thái không thông mạch tức là không 
có dòng điện đi qua. Mạch gồm hai nhánh A B và c  -> D. Trạng thái 
không thông mạch xảy ra khi và chỉ khi cả hai nhánh A —>■ B và c  —>• D 
đều không thông mạch.
Vì nhánh A —> B có 8 trạng thái trong đó chi có duy nhất một trạng thái 
thông mạch, còn lại có 7 trạng thái không thông mạch. Tưong tự ở nhánh 
c  —> D có 7 trạng thái không thông mạch.
Theo quy tắc nhân, ta có 7.7 = 49 trạng thái mà cả A —>• B và c  D đều
không thông mạch.
Vậy mạng điện có 64 -  49 = 15 trạng thái thông mạch từ p tới Q.

Câu 7. Vẽ đường thẳng d vuông góc với (P) tại o. Vì tam giác MAB vuông 
tại M nên d là trục của đường tròn (O).
Gọi N là trung điểm của SM.Vẽ NI//OM (I e d).
Khi đó IS = lA = IB = IM => I là tâm mặt cầu ngoại tiếp SABM.

MH = MS = yJx(2R -  x) => NM = —yJx{2R - x)
2

z^R ' = J n M '+ O M ' = i V - x ' + 2Rx + 4R‘'  .
2

Câu 8. Giả sử BC: ax + b(y -  9) 
b ( x -  1 8 ) - a ( y - 6 )  = 0.
Vì AB -  2BC nên d(P, BC) = 2d(M, CD)

'3a

0, (a^ + 0) thì đưòng vuông góc CD:

«  1 2 a - 1 0 b  = 2  -22b + 3a »
-17b  

a = 3b
Với 3a = -17b, chọn a = 17, b = -3 .

TacóBC:  1 7 x - 3 y  + 27 = 0, CD: 3x + 1 7 y -  156 = 0 
Với a = 3b, chọn a = 3, b = 1.

Ta có BC: 3x + y -  9 = 0, CD: X -  3y = 0.
Câu 9. Điều kiện X > 1

Phương trinh: y/x + Vx  ̂ - 1  = V2x^ - 3 x - 4  

o  X + x  ̂— 1 + 2-y/x(x  ̂ - 1) - 2x^ -  3x -  4
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2yjx(x^ - 1 )  =  -  4 x  -  3 o  2yl(x^ - x ) ( x  +  l )  =  ( x ^ - x ) - 3 ( x  + l )

x + 1
x " - x  „ / x ^ - x  „ ^< » ---------- 2 J ----------- 3 = 0

x + 1

ChọnJ —— ^  = 3 <=>x^-x = 9(x+l )  <=>x^-10x-9 = 0

<=>

X + 1
X  =  5 + y/M 

x = 5 - n/ ^  < 1  

Vậy nghiệm của phương trình là X = 5 + V34 .

Câu 10. Với X, y > 0, X + y = 1 nên đặt X = sin^a, y = cos^a với 0 < a < —.
2

Ta có p = , + - 7=^
V l - X  v l -

Đặt t = sina + cosa == V2 sin

_  sin^ a cos^ a _ sin^ a + cos  ̂a 
X cosa sina sina  + cosa

a + ■n n

Thi p - f ( t )  = - r  -  3t 
- 1

Ta có f-(t) = (-3 t^ -3 )(t;^ -l)-2 t< -t--3 t)_ ^  ^0
{ e - i ý

Nên hàm số f  nghịch biến trên [1 ; V2 ]. Vậy minP = f ( \Ỉ2)~  ^/2 .

ĐE SO 44

Câu 1. (1 điểm) Khảo sát sự biến thiên và vẽ đồ thị của hàm số: y = x"* -  4x^ + 3 
Câu 2. (1 điểm)

Tìm tất cả các giá ưị của tham số m để hàm số: y = x  ̂-  3x^ + mx có cực 
đại, cực tiểu và các điểm cực đại, cực tiểu của đồ thị hàm sổ đối xứng 
nhau qua đường thẳng (d): X -  2y -  5 = 0 

Câu 3. (1 điểm)
a) Giải phương trình nghiệm phức: - z ^  + 6z^ -  8z -  16 = 0.
b) Giải phương trình; {4 -  715)^®"* + (4 + VĨ5)'*"’' = 8 .

Câu 4. (1 diêm) Tính I -
0 Vx^+1

Câu 5. (1 điểm) Trong không gian với hệ trục tọa độ Oxyz, cho các điểm 
A(3; 0; 0), B(0; 3; 0), C(0; 0; 3). Gọi H là hình chiếu vuông góc của gốc 
tọa độ o  lên mặt phàng (ABC). Gọi D là điểm đối xứng của H qua gốc
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tọa độ o. Lập phương trình mặt cầu ngoại tiếp hình chóp ABCD.
Câu 6. (1 điểm)

, 3 — 3sin'  ̂a + 12sin acosa  + cos  ̂a
a) Cho tana = —. Tính T = ------------------ --------- ^ -̂--- .

5 sin a + s in a c o sa -2 c o s  a
b) Tính tổ n g S - l.C °  + 2CỈ. + ... + ( n - l ) C ^

Câu 7. (1 điểm) Cho hình chóp tam giác đều S.ABC, có độ dài cạnh đáy 
bàng a. Gọi M và N lần lượt là các trung điểm của các cạnh SB và sc . 
Tính theo a diện tích tam giác AMN, biết ràng mặt phang (AMN) vuông 
góc với mặt phang (SBC).

Câu 8. (1 điểm) Trong mặt phang với hệ toạ độ Oxy, cho tam giác ABC có 
đỉnh A(5; 2), phương trình đường trung trực cạnh BC là d: X + y -  6 = 0; 
đường trung tuyến CC’là d’: 2x -  y + 3 = 0. Tìm tọa độ các đỉnh B và c.

Câu 9. (1 điểm) Giải hệ phương trình: ^
l ( y - l ) " - x ' + 3 x V

Câu 10. (1 điểm) Cho tam giác ABC trọng tâm G. Chứng minh rằng với mọi 
M, ta có; Ma V  MB^+ MC^

> MA.GA + MB.GB + MC.GC > GA^ + GBVg c I

LỜI GIẢI
Câu 1.

Hàm số: y = x"* -  4x^ + 3.
• Tập xác định: D = R. Hàm số chẵn.
• Sự biến thiên: lim y = +00.
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Tập xác định D = R. 
v' = 3x^ -  6x + m

Điều kiện để hàm số có cực đại, cực tiểu M |(xi; yi), MỈ2(X2; y2) là y' = 0 
có hai nghiệm phân biệt: A' = 9 -  3m > 0 <=> m < 3.

Ta có: f(x) = ( —X -  i )  f ' (x) + ( —m -  2)x + i m  
3 3 3 3

X|, X2 là hai nghiệm của y' = 0
Xj +  X2  =  2  

mx,x, = —1 2 3

yi = f(X|) = ( ^ m - 2 ) x i  + ỉ m ,  y2 = f(x2) = (^m -  2)X2 + -^m 
0 0  0 0

Đường thẳng (d): X -  2ỵ -  5 = 0 có VTCP v =  (2; 1)
Gọi I(xo; yo) là trung điểm của M |, M2

Xq = |(X i  +X2) = 1

Yo = -^(yi + y 2) = m - 2
1(1; m -  2)

_ íl-2 (m -2 ) -5 = 0
Do M ị, M2 đôi xứng nhau qua (d) nên:< o (

Ị m ,M2.v =0 [2(x2-Xi>fy2- y i =0

Từ đó giải được m = 0.
Câu 3.
a) Xét z = -1 thì phưong ừình; 1 + 1+ 6 + 8 - 1 6  = 0 nghiệm đúng nên phương 

trình tương đương:
(z+  l ) ( z ^ - 2z  ̂+ 8z -  16) = 0

<=> (z + l)(z -  2)(z^ + 8) = 0 o  z = - 1  hoặc z = 2 hoặc z  ̂= -8 
<» z = - 1  hoặc z = 2 hoặc z = ±2 i V2 .
Vậy phương trình có 4 nghiệm phức; z = -1 , z = 2, z = ± 2i /̂2 .

b) Vì (4 -  ^/Ĩ5 )(4 + V Ĩ5 ) = 1.
Đặt (4 -  yfĨ5 = t, t > 0 thì phương trình:

(4-715)^""" +(4 + 715)'""’' =8  t+  - = 8

< » 7 - 8 t +  1 = 0 <íí>t = 4 ± 7 Ĩ 5 .

Do đó tanx = -1 hoặc tanx = 1 nên nghiệm X = ± — + krt, k G z. 

Câu 4. Đặt u = In (x + 7x^ + 1 ] , dv = , ^
 ̂ > 7 7 T Ĩ

4 

thì:
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X ln(x + yjx^ +l)dx

i  7 Ỉ T i
/̂5

= Vx^~+T. ln(x + Vx^ + 1) -  í dx = 2 ln(V3 + 2) -  Vs .
° 0

Câu 5. Phương trình mặt phẳng (ABC): x + y + z -  3 = 0 = >  VTPT của 
(ABC) là n =(1;  1; 1).
Vì O H , n cùng phương nên H(t; t; t). Do H nằm trên (ABC) nên t = 1 
=^H(1; 1; 1 )= > D (-1 ;-1 ;-1 ) .
Vì OH là trục của đường tròn ngoại tiếp tam giác ABC nên tâm mặt cầu 
ngoại tiếp tứ diện ABCD nằm trên OH => I(a; a; a).

__________ 3n/3
2 ’ 2 ’ 2 .

1 ( l  1 l ' '  T a có ID  = IC = ^ a = - = ^ 1
2

.R = -

(  l ì í  l ì
2 í 0X---- + y-- + z ----

l  2 j l  2 j l  2 j
Phương trình mặt cầu: 

Câu 6.

a) Chia từ và mẫu cho cos"̂  a  và có tana = ^  thì:
5

Ĩ 1
4

T - 3sin^ a  + 1 2 s in aco sa  + cos^ a  _  3 tan ^a  + 1 2 tan a  + l  _ 232 _ 116
sin^ a + sin a  cos a  -  2 cos^ a

i k  „ k

tan a  + tan a  -  2 -26 13

b) Tacó: ( 1 +x)" = X cỊ;.x '’
k=0

Nhân 2 vế cho X thì có: x.(l + x)" = ]^CỊ^.x''^'
k=0

Lấy đạo hàm 2 vế: (1 + x)" + nx(l + x)"“' = ^C ỊỊ.(k  + l)x '‘
k=0

Chọn X = 1 thì được kết quả s = l.c° + 2C^ +... +(n -  1)C" = (n + 2)2""^. 
Câu 7. Gọi K là trung điểm của BC và I = SK n  MN.

Từ giả thiết suy ra

M N = Ỉ B C =  -  , M N / / B C ,
2 2

suy ra I là trung điểm của SK và MN.
Ta có ASAB = ASAC nên hai trung tuyến 
tương ứng AM = AN, do đó AAMN cân tại A, 
s u y r a A I T M N .  ^
Mà (SBC) 1  (AMN) => AI 1  (SBC) => AI J_ SK.

^ B

}> c
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Do đó ASAK cân tại A, suy ra SA = AK 

Ta có SK^ = SB^ -  BK^ = ^

iVã

-  — = — nên: 
4 4 2

A I=  V s Ã ^ ^ ^  = j s A ' - SK 3a" a
T

iV ĩõ

Vậy; Samn = Ì m N.AI = .
2 16

Câu 8. Vì c ,  C’ e  d' ^  C(c; 2c + 3), C'(c’; 2c' + 3)
Vì B đổi xứng với A qua c nên B(2c' -  5; 4c' + 4) 
Do đó BC = (c -  2c' + 5; 2c -  4c' -  1)
Đường thẳng d có VTCP (1; -1 )

c + 2 c '-5  2c + 4c'+7^ 
2 ’ 2

Gọi trung điểm của BC là M

ÍMed
Ta có hệ phưong trình ị __o

1 BC.U,J = 0

c + 2c'-5 2c + 4c'+7 + - -6  =  0
2 2 <=><( 

(c -  2c'+ 5) -  (2c -  4c'-1) = 0

c =

c' = -

14
¥
-2

Suy ra c u  ^
"3"’T

B 1
Y ’3

Câu 9. Hệ phương trình; ^ ^ ^
l ( y - ự = x ^ + 3 x V  

Cộng (1) và (2) vế theo vế, ta được: 
( x + l ) '  + ( y - l ) '  = [ ( x + l ) + ' ( y - l ) f

(1)

( 2 )

=> 3(x + 1 )(y -  1 )(x + y) = 0 => X = -1 hoặc y = 1 hoặc X = -y . 
Nếu X = -1  thì y  ̂ -  3y^ = 0 => y = 0 hoặc y = 3 
Nếu y = 1 thì x  ̂+ 3x^ = 0 => X = 0 hoặc X = -3

1 1Nếu X = -y  thì (x + 1 )̂  = 2x^ = >  X = —ị= —  => y =
v2 — 1

Thử lại vào hệ, 5 nghiệm đều thỏa.
Vậy nghiệm của hệ phương trình đã cho là:

(-1 ; 0), (0;1); (-1 ; 3), (-3 ; 1),

^ - 1

^2 - 1 ’ 1
Câu 10. Ta CÓ;MA.GA + MB.GA + MC.GC

> MA.GA + MB.GA + MC.GA 

= (MG + GÃ) GÃ + (MG + GB) GB + (MG + GC) GC
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= MG(GA + GB + GC) + GA^ + GB^ + GC^
>GA^ + GB^ + G C l 

Theo bất đẳng thức Côsi
2MA.GA < MA^ + GA^
2MB.GB < MB^ + GB^
2MC GC < MC^ + GC^

^  2(MA.GA + MB.GB + MC.GC) < MA^ +MB^ + MC^ + GA^ + GB^ + GC^ 
nên Ma V  MB^ + MC^ -  (MA.GA + MB.GB + MC.GC)

> (MA.GA + MB.GB + MC.GC) -  (GA^ + GB^ + GC^) > 0 
Suy ra; MA^+ MB^ + MC^ > MA.GA + MB.GB + MC.GC.
Vậy MA^+ MBV MC^ > MA.GA + MB.GB + MC.GC 

> GA^ + GB^+GC^

ĐE SO 45
Câu 1. (1 điểm)

Khảo sát sự biến thiên và vẽ đồ thị của hàm số: y = -  3x^.
Câu 2. (1 điểm)

Tìm a để tiếp tuyến của đồ thị (C) của hàm số:
1 5 'y = 4x'* -  3x^ tại X = a cắt (C) tại 2 điểm khác nữa.
2 2

Câu 3. (1 điểm)
a) Tìm số phức z thỏa mãn: I z -  z + 1 -  i I = y/E và có số phức (2 -  z) (i + 

z ) là số ảo.
í x ' - y ' = 8b) Giải hệ phưong trình:

I
Câu 4. (1 điểm) Tính I = |-

[ log2 (x -  y) + log^ (x + y) -  2 '

dx

0 (x + l)Vx^ + 2x + 2

Câu 5. (1 điểm) Cho đường thẳng d:

x = -  + t 
3

y = + t và mặt phẳng (P):
3

z = t

X -  3y + z -  11 = O.Viết phưong trình đường thẳng đi qua gốc toạ độ o, 
căt d và song song với mp(P).

280  -BĐT-



Câu 6. (1 điểm) 

a) Giải phương trình: 4 sin^ -  sin X -
2cos2x = >/2(1 + sin x ).ưmi pnuuiii' u mu. 'Ibin —SIUA----------- — .

' 2 1 -cọ tx  "
b) Có bao nhiêu số tự nhiên có 7 chữ số, chia hết cho 5 và đồng thời thỏa 

mãn 3 điều kiện sau:
-  Tổng của các chữ số của nó là một số lè
-  Tổng của 6 chữ số đầu của nó (không kể chữ số hàng đơn vị) là một số lẻ.
-  Tổng của 5 chừ số đầu (không kể 2 chữ số hàng đơn vị và hàng chục) 
là một số lẻ.

Câu 7. (1 điểm) Cho lăng trụ đứng ABC.A'B'C' có đáy ABC là tam giác
vuông tại B với AB = a, AA' = 2a, A'C = 3a. Gọi M là trung điêm của
đoạn thẳng A'C' và I là giao điểm của AM và A'C. Tính theo a thê tích
khối tứ diện lABC và khoảng cách từ A đến mặt phẳng (IBC).

Câu 8. (1 điểm) Trong mặt phẳng Oxy, cho điểm M ở trên elip (E); 5x' + 9y  ̂-
' , ' 6 5

45 = 0 và tích các khoảng cách lừ M đến hai tiêu diêm của (E) băng — .

Hãy tìm toạ độ điểm M, biết điểm M ở góc phần tư thứ hai của mặt 
phảng Oxy.

Câu 9. (1 điểm) Tìm số thực m để phương trình sau có nghiệm thực
í Ọ ______ ^

ị\fx -uJx-2]  m'^Vx+ , - - - - 3 ^ x ( x - 2 )  =2 .

Câu 10. (1 điểm) Cho X, y là 2 số thực không âm thay đổi. Tìm giá trị lớn

nhất và nhỏ nhất cùa p ^ .
(l + xl-^d + y)^

LỜI GIẢI
Câu 1.

Hàm số: y = x  ̂ -  3x^.
• Tập xác định: R
• Sự biến thiên; lim y = -oo; l imy =+00



.Đ ồ thị; y" = 6x - 6,y" = 0 o x =  1 .
Điểm uốn là tâm đối xứng 1(1; -2).

Câu 2. Tập xác định D = R. 
y’ - 2x  ̂-  6x

Phương trình tiếp tuyến tại X = a

y = (2a^ -  6a)(x -  a) + - —  3a^ + — = 2a(a^ -  3)x -  — a'* + 3a^ + —
2 2 2 2

Phương trình hoành độ giao điểm với đồ thị:

_ 3x  ̂+ Ễ = 2a(a' -  3)x -  -  + 3a^ + -
2 2 2 2

<:í> x'* -  6x  ̂-  4a(a^ -  3)x + 3a'' -  6a  ̂= 0
<=> (x -  a)^(x^ + 2ax + 3a^ -  6) = 0.

Điều kiện cần tìm: ÍA' = a^ -3a^  + 6 > 0
1 g(a) 0

<=> [—■v/s < a < Vs
a Tí ±1

Câu 3.
a) Đặt z = X + yi, X, y e R

Khi đó: | z - z + l - i |  = V5<ĨÍ> | l  + (2y -  1 )i I = yỉE

«  1 + (2y -  1 )  ̂= 5 « ^ ^ 2
1

^ = 2
mà: (2 -  z)(i + z ) = ((2 -  x) -  yi) (x + (1 -  y)i)

_ = (x(2 -  x) + y(l -  y)) + ((2 -  x)(l -  y) -  xy)i
nên (2 -  z)(i + z ) là số ảo khi và chỉ khi phần thực:x(2 -  x) + y(l -  y) = 0

3 ^ 3V ớ i y = - r , t a c ó  x ^ - 2x + —= 0 o  
2 4

1
X = — 

2
3

X =  — 
2

1 3Với y = - 4 ,  ta có x ^ - 2 x + —= 0<=> 
■ ^ 2  4

1
X =  — 

2

X =

. r í  _ 1 3 , 3 3 , 1 1 , 3 1,Vay z = —+ —1, z = —+ —1, z = — —  i , z  = —-  —ĩ .  
2 2  2 2  2 2  2 2

---  1, L i — ----- 1----- 1, L , —

2 2 2

rình:
[log2(x -  y) + log^íx + y) = 2 

Điều kiện: x - y > 0 v à x  + y > 0 .

b) Hệ phương trình:
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Ta có = 8 nên log2(x +y) + log2(x -y ) = 3
Nên logg (x -  y) + log^ (x + y) = 2

< »  3 -  log2(x +y) + ỉ  log2(x +y) = 2 log2(x +y) = 2 <=> X +y = 4

Ta có x  ̂-  y^ = 8 nên <=> (x -  y)(x + y) = 8 < » x - y  = 2 
Do đó X = 3 và y = 1.
Vậy nghiệm của hệ phưcmg trình là X = 3, y = 1.

Câu 4, Đặt t  = ——  =>x = - -  l=>dx =
x + 1 t t^

Khi x = 0=> t = l ; x = l = >  t = i .
2

> = j
dx _ dt

(x + l)Vx^ + 2x + 2 Ị Vt^ +1  

. r~i 7 dt duĐặt u = t + Vt^ +1
V t' +1  u

( l+V5)/2

= ln
\ + ̂Í2

2(1 W ĩ)  
I + Vs

( l+V5)/2 ,

Do đó I = -  [ —  = -( ln u )

C â u  5. Gọi (P') là mặt phang đi qua gốc toạ độ o  và song song với mp(P) thì 
(P') có phương trình: X -  3y + z = 0.

, , f  37 35^ 35
Giao diêm I của đường thăng d và mp(P') có toạ độ I -  ;8 ; — , với t = — .

V 3 3 y 3
Đường thẳng đi qua o và I là đường thẳng cần tìm qua o và có VTCP:

3 Õĩ = (37; 24; 35) là =
37 24 35

C â u  6.
a) Điều kiện: sinx 0; cotx ^  1.

~ , 2 cos2x _ . _ 2Ta có: — ——  = -sin2x -  2sin X 
1 -  cot X

Và 4sin^— .sinx = 2(1 -  cosx)sinx = 2sinx -  sin2x 

Do đó; PT Cĩ> 2sin^x + (2 -  /̂2 )sinx - > / 2 = 0  

<«> sinx = - 1  hoặc sinx = —

Với sinx = -1 <=> X = + k27ĩ,
2

Với sinx = ~  <=> X = — + k2Ti hoặc X = —  + k27ĩ 
2 4 4
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Kết hơp nghiêm, vậy nghiệm PT là X = -  — + V2ti hoặc X = —  + k2iĩ (k e Z)
2 4

b) Gọi chữ số cần tìm là , theo đề thì; ai + 32 + 33 + a4 + 35
là một số lẻ
-  Số cách chọn 4 chữ số đầu 3 i, 32, 33,34 là: 9.10.10.10 
Chọn 35, ta xét tổng M = 3 | + 32 + 33 + 34 có hai trường hợp 
Trường hợp M là số chẵn thì số 35, phải là số lẻ => có 5 cách chọn 35. 
Trường họp M là số lẻ thi số 35, phải là số chằn => có 5 cách chọn 35.
Do đó cả hai trường họp đều cho có 5 cách chọn số 35
Chọn 36 chỉ có thể là số chẵn nên có 5 cách chọn
Chọn 37 chỉ có thể là chữ số 0 nên có 1 cách chọn
Vậy số các chữ số cần tìm là: 9.10.10.10.5.5.1 = 225000 (số)

Câu 7. Hạ IH 1  AC (H e AC) => IH 1  (ABC)
IH là đường cao của tứ diện lABC

IH // AA' IH CI 2  _  TTT 2 . . , 4a
AA' CA' 3

Ta có: AC = n/A 'C" - A ' A "  = a^/5 

và BC = Va C"-AB'^ = 2a

=> Sabc ~ —AB.BC = <ỉ

Từ đó. ta có: V = ỉ  IH.Sabc = —
3 9

Hạ AK 1  A'B (K e A'B).
Vì BC 1  (ABA'B') nên AK 1  BC.
Do đó, khoảng cách từ A đến mặt phẳng (IBC) là AK và

_ 2S^.^fỊ A A.AB 2aVs
A 'B  J a 'A" +AB'" 5

2 2

Câu 8. Tacó(E) :  — + ^  = l : ^ c ^  = a ^ - b^  = 9 - 5  = 4. 
9 5

Do đó; MF,.MF2 = —
9

, c c . 65o  (a + -x ^ 5) ( a - - x ^ j )  = - ^  
a a 9

'-M = 4 <» Xm

^  n 4 , „ 65 <=> 9 - - x ( j  = —
9 9

2 (thích hợp) hoặc xm = 2 (loại)

Suy ra 20 + 9y^ -4 5  = 0 <=>ŷ  = —  <=>y = ± —. Chọn điểm M (-2; —).
9 3 3

Câu 9. Điều kiện: X > 2
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P T o  2 m

<:> m^Vx ■

2 ^
,n/ x  +  —j^ = =  -  3.ịlx(x -  2) =2{\fx - J x - 2 ]  

Vx -  2 j   ̂ '
2 „ .1—-----r- I------------- r

7x  -  2
-  3.^x(x -  2) = n/ x  -  Vx - 2

ọ
<=> Vx -  2 + , -  3.^x(x -  2) = (1 -  m'^)Jx

J y - 9Vx -  2
vx  „ / x - 2  , 9<=> - 7 = =  -  3.í|------ = 1 -

Vx - 2

Đ ặ t t =  4 / 2 L _ l , 0 < t <  1.

Phương trình trở thành: -  3t = 1 -  m'^, 0 < t < ].
t

Xét hàm f(t) = -  3 t , t e (0; 1).

f ' ( t )=  - - ^ - 3 < 0 ,  V t e  (0; 1). 

Bảng biến thiên _
f ' ( t )

f ( t )

Vậy phương trình cho có nghiệm khi 1 -  m  ̂> -2  <» -  V3 < m <  ^Ỉ3 .

Câu 10. Đặt X = tana, y = tanp với a , p e [ 0; — ).
2

p _ ( x - y ) ( l - x y )  _ ( t ana  - t a n p ) ( l  -  t a n a t a n P )
(l + x)^(l + y)  ̂ (1 + tana)^(l  +tanP)^

^sina  sinp^^^ s in a  sinp^
_ cosa cosp cosa cosp _ s in (a - p).cos(a + p)

(1 ^  s ịn a 2̂Q sii^P 2̂ (s ina  + cosa)^(sin p + cosP)^
cos a  cos p

_  1 s in 2a - s i n 2p _ 1  s i n2a - s i n 2p 
2 (1 + sin 2a)(l + sin 2p) 2 (1 + sin 2a)(l + sin 2P)
1 1 + s in 2a - ( 1  + s in 2p) _ 1
2 (1 + sin 2a )(l + sin 2p) 2 1 + sin 2p 1 + sin 2a

Vì a , p 6 [ 0; — ) nên sin 2a, sin 2p e [O; l] 
2
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do đó -  — < p < —.
4 4

Khi a  = 0 và p = — thì p = -  
4

Khi a  = -  và p = 0 thì p = 
4

Vây min p = - ỉ ,  max p = —.
4 4

— nên minx p = -  —.
4 4

1 '' D = 1— nên max p = —.
4 4

ĐE SO 46

Câu 1. (1 điểm) Khảo sát sự biến thiên và vẽ đồ thị của hàm số: y x + 1 
x - 2

Câu 2. (1 điểm)
Chứng minh đồ thị (C) của hàm số; y = x  ̂-  4x^ tiếp xúc với đường cong 
(P): y = x  ̂-  8x + 4. Chỉ ra tiếp điểm.

Câu 3. (1 điểm)
a) Tìnj số phức z thoả mãn: |z l = 5 và phần thực của z bằng hai lần 

phần ảo của nó.
log,(x + 3)  ̂ - l o g i ( x  + 3)^

b) Giải bất phưong trình: ---- ------------------ -̂--------- > 0 .
x + 1

Câu 4. (1 điểm) Tính I
1/̂ 3

í
xdx

0 ^ i
Câu 8. (1 điểm) Trong mặt phang với hệ trục Oxy, cho tam giác ABC có diện 

tích bằng 16, đưòng cao AH: X + y -  4 = 0, phân giác trong CD; X + 3y + 2 
= 0, cạnh AC đi qua M(0; -14). Tìm tọa độ 3 đinh A, B, c.

Câu 5. (1 điểm) Trong hệ toạ độ Oxyz, cho hai vectơ u = (1; 1; 2), V = 
(-1 ; 3; 1). Tìm vectơ đom vị đồng phang với hai vectơ u , V và tạo với 
vectơ u một góc 45°.

Câu 6. (1 điểm)
a) Tính gọn T = sin^y.tanV + 4sin^y -  tan^y + 3cos^y.
b) Chứng minh

Câu 7. (1 điểm) Cho hình lăng trụ đứng ABC.A'B'C' có đáy ABC là tam 
giác vuông tại B, AB = a. AA' = 2a, A'C = 3a. Gọi M là trung điểm của 
đoạn A 'C , I là giao diêm của AM và A'C. Tính theo a thể tích khối tứ 
diện lABC và khoảng cách từ điểm A đến mặt phẳng (IBC).
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Câu 9. ( 1 điểm) Tìm tất cả các giá trị của m để hệ phương trình sau có bốn
, íx^+y^- m x - l  = 0nghiệm phân biệt:

[x  ̂-y^ +x + y - 2m (x-y  + l) = 0
Câu 10. (1 điểm) Chứng minh rằng nếu a,b,c  là các số không âm, thì 

2 Ịa'  ̂ + l j > ( a  + l )(b + l)(c  + l)(abc  + l ) .

Dấu đẳng thức xảy ra khi nào?

LỜI GIẢI
Câu 1.

• Tập xác định: D = R \ {2}
• Sự biến thiên:

lim y = 1 =í> y = 1 là tiệm cận ngang.

lim y  =  -0 0  , lim y  =  +00 = >  X =  2 là tiệm cận đứng.
x->2" x->2’̂

y’= - ( x - 2 )̂  
Bảng biến thiên:

< 0 , Vx 2

X —00 2 +"»

y ' - +
y + CC

7^00

Hàm số nghịch biến trên mỗi khoảng (-oo; 2) và (2; +oo).

. Đồ thị: đồ thị cắt Ox tại (-1 ; 0) và Oy tại (0; - —). yf
2

Tâm đối xứng là giao điểm của 2 
tiệm cận 1(2 ; 1 ).

Câu 2. - 1/2
Hai đồ thị (C) và (P) tiếp xúc khi hệ sau có nghiệm:
'f(x) = g(x) 
lf' (x) = g'(x)

<=>
|x^ -5x^+ 8 x - 4  = 0 

|3x^ - 10 x + 8 = 0

Ịx  ̂ -4x^  = x  ̂ - 8x + 4 

[3x^ - 8x - 2x - 8

X = Ihay  X = 2
4 o  x = 2 .

X = hay X = 2 
3

Vậy 2 đồ thị tiếp xúc nhau tại điểm A(2; - 8). 
Câu 3.
a) Giả sừ z = a + bi, với a, b € R
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T, , | | z h 5  JVa^+b^ =5  
Ta có: ' <=> ■(

a = 2b

<i:>

[a = 2b

[a = 2b ịa = -2yỈ5^ ịa = 2yỈ5

ib^rvB^ibr-^ "“T b r i
irr* n^n tìm* '7 — —0 -V/f̂  — ì 7 = 0  ̂ ỉVậy có hai số phức cần tìm; z = -2^/5 -  i ^ / 5 , z  = 2^/5 + i^/5 

b) Điều kiện: X > - 3 , X; ^ - 1 .
Xét hai trường họp:

log. (x + 3 f  - l o g , ( x  + 3)
Nếu -3  < X < -1 thì BPT:

X +1
>0

21ogi (x + 3) -  31og, (x + 3) < 0
2 3

<=> 31og3(x + 3) -  21og2(x + 3) < 0
o  31og3(x+3) -  21og231og3(x+3) < 0 log3(x+3). [3-lo g 29] < 0
<=> log3(x + 3) > 0 <=> X + 3 > 1. Do đó -2  < X < -1 .
Nếu X > -1 thì BPT »  log3(x + 3) < 0 X < -2  (loại).
Vậy tập nghiệm s = (-2; -1).

•7 1Câu 4. Đặt t = X thì xdx = — dt.
2

Khi X = 0 thì t = 0, X

vía . 1 v S

thì t =
^3 s

1/n/3 ,= ' f xdx ^ Ịi/ịa 1______Ị _ 3
j X®-1 2 j t ' - 1  ~ 4 j - 1  t "+l j '

= - l n Í 2 - V 3 ) -  — 8 V ỉ 9A- I n t - 1 1 ) 
—  arctan tu t + 1 4 J

Câu 5. Gọi vectơ phải tìm là w = (x; y; z)

Theo đề, w = x  ̂+ y  ̂+ z  ̂= 1, cos( u , w ) = cos45° =
sj2

X + V + 2zv + 2z■̂-pi----= => X + y + 2z = v3 .
Vẽ V2

Mặt khác ba vectơ u , V . w đồng phẳng. nên 
X = k -  m

< y = k + 3m => 5x + 3y -  4z = 0 
z = 2k + m

w = ku + m V
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Do đó ta có hệ phưong trình:

= 1

X + y + 2z = y/3  

5x + 3y -  4z = 0

X = 5z - 3^/3

_5V s _y =
V. V.

Do đó 150z^- 100V3z + 49 = 0 = > z =
30

^ _ ( 1 0  + V 2)V 3_ (1 + 72)73 (5 -7 7 2 )7 32  ̂X — , V — ^
30 6 30

_  (1 0 -7 2 )7 3  _  (1 -7 2 )7 3  (5 + 772)73z = ------ --------- => X = ---------------,y = ------- —-------
30 _ 6 30

Vậy có hai vectơ thỏa đề bài:
7 i  + 72)73  (5 -7 7 2 )7 3  (10 + 72)73

6 ’ 30 ’ 30

(1 -  y / 2 ) S  . (5 + 772)73 (10 -  72)73 
6 ’ 30 ’ 30

Câu 6.
a) T = sin^y.tan^y + 4 s in ^  -  tan^y + 3cos^y

= - ta n ^ ( l  -  s in ^ ) + 4sin^y + 3cos^y 
= -tan^y.cos^y + 4sin^y + 3cos^y 
= - s i n \  + 4sinV + 3cos^y 
= 3(sin y + co s^ ) = 3.

b) Ta có (1 + x)". (1 + x)" = (1 + x)^"

nên t c i , . x ' . £ c ị , . x '  = f ; c ỉ „ .x ‘
i=0  j=0 k=0

Để ý: x" = x°. x" = x '. x"-' =... = x". x” và c;; = c;;-"
Do đó hệ số của x" của vế phải là Cgn và của vế trái là:

c ° . c : : + c 7 c r + . ,+ c ^ c °

= c ; . c ;  +CỊ..CÌ + . . .+ c ; .c ;  = ( c ; ) ’ í{ c ‘ f  +

So sánh đồng nhất, ta có: Ịc° +(cỊ, ]̂  +... +(c" ]̂  = C2n

Câu 7. Hạ IH ±  AC (H 6 AC) =ì> IH ±  (ABC) nên IH là đường cao của tứ 
diện lABC.

=> IH // AA' = IH
AA'

CI _ 2  T u _ 2 A A . _ 4 a  —— = -^=>IH = —AA' = —  
CA' 3 3 3

A C =  7 A ’ơ * - A 'A ' = a 7 õ , 

B C =  7 a C  ̂ -  AB^ = 2a
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Diện tích tam giác ABC: S a b c  = — AB.BC = a
2

Thể tích khối đa diện lABC: V = ỉ  IH.Sabc “

Hạ AK 1  A'B (K € A'B). Vì BC 1  (ABB'A’) 
nên AK IB C  => AK 1  (IBC).
Khoảng cách từ A đến mặt phẳng (IBC) là AK.

2
A'

4 a ^

^  2a
\/ì\N^Y i \

/ 1 \
A H

B’
,3a

Khoảng cách từ A đên mặt phăng (IBC) là AK. A /  c
-  ^^A A'B _ ^ _ 4a

A'B V A 'A ' +A B ' 5 ■
Câu 8. Gọi M' là điểm đối xứng với M qua đường phân giác trong CD thì đó 

M ' G BC nên MM': 3 x - y -  14 = 0 
Gọi I là giao điểm của CD và MM' thì 1(4; -2 ) và M '(8; 10)
Đường thẳng BC đi qua M' và vuông góc với AH nên BC: X -  y + 2 = 0. 
Từ đó suy ra C(-2; 0)
Đường thẳng AC đi qua M và c  nên AC: 7x + y + 14 = 0 
Do đó suy ra A (-3; 7)
Vì B e  BC B(b; b + 2)

Ta có: S a b c  =  1 6 «  -A C .d(B , AC) =  16 «  d(B, AC) =  =  ^
2 AC võO

8b + 16 32 , , , b - 2
«  I I = ^ ^ c ^ | 8 b  + 16h32<=>

n/50 VõO Lb = -6
Với b = 2 => B(2; 4). Vì A và B nằm một phía đối với đường phân giác 
trong CD nên không thỏa mãn.
Với b = -6  => B (-6; -4). Ta có A và B nằm hai phía đối với đường phân
giác trong CD nên trường hợp này thỏa mãn.
Vậy A (-3; 7), B (-6; 4), C(-2; 0).

____  íx ^ + y ^ - m x - 1  = 0
Câu 9. Hệ «  <

[(x -  m)  ̂ -  (y -  m)  ̂ + (x + y -  2m) = 0

íx  ̂+y^ - m x - 1  = 0 
| ( x - y  + l)(x + y -2 m )  = 0

^ | x ^ + y ^ - m x - 1  ==0 (1) Ị x ^ + y ^ - m x - l  = 0 (1)
Ị x - y  + l  = 0 (2) ^ | x  + y - 2 m  = 0 (3)

Ta có (1) là phưong ứinh của đường tròn (C) có tâm lỊ —̂ ;0 và bán kính 

R = . (2), (3) lần lượt là phưomg trình các đườrg thẳng (Ai), (A3)
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cắt đường tròn (Ci) tại 4 giao điểm đôi một phân biệt. 

(A3) cẳt (C) Cí>
— - 2m 
2 + 4  Í8 Ịs

2 V7 v ?

(A2) cắt (C) <=>

m
+ 1

m^+4
- 4m + 4>0<=>m?!t2

Ta có 4 giao điểm phân biệt Cí> giao điểm của (A2) và (A3) không thuộc
^2m - l  2m + l^( C ) «  M

<=> m - 1 ; m 4  
2

Ể(C )

8 8 1 ^ ây  - J ^  < m < ./•§ và m -1 ; m ^ .V 7 V 7 2
Câu 10. Ta có đồng nhất thức

2 ( 1 -  a + ) ( 1 -  b + b") - 1 + a^b^ + (a -  b)^ + (1 -  a f  ( 1 -  b )" ,

nên có bất đẳng thức 2(1 -  a + a^ )(1 -  b + ) > 1 + a^b^
Như vậy, ta chỉ cần chứng minh bất đẳng thức 

3 Ị1 + a^b^ -  c + c^ Ị> 2 Ị i  + abc + a^b^c^ j .

Bất đẳng thức này tưoTíg đưong với
(3 + a^b^ j c  ̂ -  ^3 + 2ab + 3a^b^ j c + 1 + 3a^b^ > 0. 

v ế  trái là tam thức bậc hai theo biến c
Ta có hệ số 3 + a^b^ > 0 và A = -3 ( l - a b ) ^  < 0  nên được đpcm. 
Đang thức xảy ra khi a = b = c = 1.
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ĐE SO 47

C âu  1. (1 điểm) Khảo sát sự biến thiên và vẽ đồ thị của hàm số: y = -  4x^ + 3.
C â u  2. (1 điểm)

Lâp phưcmg trình các tiếp tuyến của đồ thi hàm số y = ix ^  -  3x biết tiếp
4

tuyến song song với đường thẳng d: y = 6x.
C â u  3. (1 điểm)

' z — 1a) Tìm sô phức z thỏa mãn:
z - 1

= l v à  z - 3 i  - |z  + i

b) Giải hệ phương trình:
f3* -  3  ̂ = (In y -  In x)(2x + 3y + 1)
x '+ y "  =1

C â u  4, (1 điểm) Tính I =  [ --------- ^ ^
cosxVl + CI

^dx
+  COS X

C â u  5. (1 điểm) Trong không gian hệ trục Oxyz, cho bốn điểm A(3; 2; 0), 
B (- l;  3; 2), C (l; 0; 1), D(0; -1 ; 3). Tìm tập họp những điểm M trong 
không gian thoả mãn điều kiện: Ị MA + MB + MC + MDỊ -  Im A + MB -  2MC|

C â u  6. (1 điểm)
a) Giải phương trình: 8cos4xcos^2x + Vl -co s3 x  + 1 = 0 .
b) Trong kì thi thứ đại học, bạn Minh Tân dự thi hai môn thi trắc 

nghiệm Vật lí và Tiếng Anh, đề thi của mỗi môn gồm 50 câu hỏi, mỗi 
câu có 4 phương án lựa chọn, trả lời đúng mỗi câu được 0,2 điểm. 
Mỗi môn thi Minh Tân đều trá lời hết các câu hỏi và chắc chắn đúng 
45 câu; 5 câu còn lại chọn ngẫu nhiên. Tính xác suất để tổng điểm 2 
môn thi của Minh Tân không dưới 19 điểm.

C â u  7. (1 điểm) Cho hình nón đinh s nội tiếp trong mặt cầu tâm o bán kính 
R và đáy là đường tròn giao tuyến của mặt cầu đó với một mặt phang 
vuông góc với đường tròn os tại H sao cho SH = X (0 < X < 2R). Tính 
theo R và X thể tích V và diện tích xung quanh s của hình nón đó; từ đó 
suy ra hệ thức = ónRV. I

C âu  8. (1 điểm) Trong mặt phẳng với hệ trục Oxy, cho tam giác ABC có 
A (-4; -1 ), đường thẳng BC đi qua điểm M ( - l ; 1), độ dài cạnh BC bằng 
4. Tính diện tích tam giác ABC biết rằng I(-3; 1) là tâm đường tròn 
ngoại tiếp tam giác đó.

C â u  9. ( 1 điểrn) Giải phương trình: I x  ̂-  4x + 3 I + I x  ̂-  3x -  4 1 =  7  -  X. 

C â u  10. (1 điếm) Cho 3 số X, y, z khác 0 và có X + y + y = 5.
Chứng minh bất đẳng thức:
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1 / 2 1  ̂ Lr (1  1 1—  + /z” + —  2. . ‘ẨÒ + —+ —+ —
y2 V z V (x  y z

LỜI GIẢI
Câu 1.

Hàm số: y = x'* -  4x^ + 3.
• Tập xác định: D = R. Hàm số chằn
• Sự biến thiên:

y' = 4x^ -  8x = 4x(x^ -  2) 
y' = 0 Cí> X = 0 hoặc X =  ±  ^/2 .

Giới hạn lim y = lim y - +00X->+«
Bảng biến thiên X — 00 0 \ỊĨ  +00

y ' -  0 + 0 -  0 +

y
+ 00

^ - 1
r3 -

Hàm số nghịch biến trên (-oo; -V 2 ) và (0; %/2 ); đồng biến trên 
( -V 2 ; 0) và ( V2 ; +00)
Hàm số đạt cực tiểu tại X = ± V2 , ycT = -1 , đạt cực đại tại X = 0, ycĐ ^  3 
. Đồ thị hàm sổ: y = 0 <=> x'* -  4x^ + 3 = 0  
Ci> x  ̂=  1 hoặc x^ =  3 <=> X =  ± 1 hoặc x = ±  \Í3 
Trục tung là trục đổi xứng.

Câu 2. Tập xác định D = R.

y' ^ x ^ - 3  
4

Q -1
Ta CÓ hệ S ố  góc: f '(x ) = — X^ -  3 = 6 <=> x^= 12  Xo =  ±2%/3.

Khi Xo = - 2  n/ s thì tiếp tuyến y = 6x + 12 ^/3 (chọn).
Khi Xo = 2 n/s thì tiếp tuyến y = 6x -  12 Võ (chọn).
Vậy có 2 tiếp tuyến song song: y = 6x+12V 3 vày  = 6 x - 1 2 \ /3 .  

Câu 3.
a) Đặt z = X + yi với X, y € R.

Ta có I z -  3i I = I z + i I
o  |x  + ( y - 3 ) i |  = lx + (y + l)i | <=>(y -3 )^  = (y + 1)^<=>y = 1 

nên = 1 o  |z - 1 1 = Ịz -  i| <=> I (x -  1) + i I = IX I
z -  i
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b) Hệ:-

< = > (x - l)^ + l= x ^  < » x = l .  Vậy số phức z = 1 + i.
[3" - 3 ^  = ( ln y - ln x ) ( 2 x  + 3y + l) (1)

ix" + y" = i  (2)_
ĐK: X, y > 0 nên 2x +3y + 1 > 0. Vì cơ số 3 > 1, e > 1 nên với (1): 
Neu X > y thì VT > 0 > VP,
Nếu X < y thì VT < 0 < VP,
Neu X = y thì thoả mãn.

/9  /9
Do đó (2) »  2x^ = 1, chọn X = —̂  => y = —-  ■

2 2

Câu 4. 1= J
n/4 

Tt/3

í

tanx

/4 cos X-v/T-l-cos‘ X 

tanx , 1

■dx

d(tanx) = -  V2  + tan̂  X
„/4V2 + tan^x 2

71/3
= v'5-V3

,t/4 y lun X 71/4
Câu 5. Gọi G là trọng tâm của tứ diện ABCD, I là trung điểm AB thì;

4 2 2
Ta có M A -f MB + MC + MD = 4MG

MÃ + MB -  2MC = 2MỈ -  2MC = 2CĨ
Do đó MA + MB + MC + MD = MA + MB -  2MC

4MG = 2CI «  MG = —  = - ;  không đổi.
2 4

Vậy tập họp những điểm M cần tìm là mặt cầu tâm

G(—; 1 ;-^) và bán kính R = có phương trình X - - I +(y-l)^ + 
4 2 4 V 4

/  3Ỹ
z - r

V 2y
25

'16
Câu 6.
a) Ta có PT <» 4cos4x(l + cos4x) + \Jl - cos3x +1 = 0 

(4cos^4x + 4cos4x + 1) + Vl -co s3 x  = 0
<=í> (2 cos 4x +1)^ + a/1 -cos3x  = 0

Í2cos4x + 1 = 0
<=>i <=><

1 -cos3x  = 0
cos4x = -2-

2 o  ■
cos3x = 1

4x = ± — + k27t , _
3 (k, / 6 Z)

3x = 12n
_ ^ n  ,  7tx = ± - + k -

^ ^ ( k , le Z ) o x  = ±— + m2n (m e Z).
, 2 7 1  ^ ' 3

x = l —
3
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b) Bạn Minh Tân được không dưới 19 điểm khi và chỉ khi trong 10 câu trả 
lời ngẫu nhiên ở cả hai môn Vật lí và tiếng Anh, bạn Minh Tân trả lời 
đúng ít nhất 5 câu.

' 1 3Xác suât trả lời môt câu hỏi đúng là —, trả lời sai là —.
4  4

Trong 10 câu trả lời ngẫu nhiên, xác suất:

-  đúng 5 câu là c 10íỉT'3 "UJ'v4.
; đúng 6 câu là c

/̂ 1
10

đúng 7 cáu là CỊ10
iV

1
v4y

3

v 4 y

; đúng 8 câu là c 10

-  đúng 9 câu là c 10 . —; đúng cả 10 câu là c

Cộng các xác suất trên thì xác suất Minh Tân được không dưới 19 điểm 
là’o,0781.

Câu 7. Gọi S' là điểm đối xứng của s qua tâm mặt cầu 
và A là điểm trên đường tròn đáy của hình nón.
Xét tam giác ASS' vuông ở A, ta có:
SA^ = SS-.SH = 2Rx SA = v/2RĨ 
HA^ = HS.HS’ = HS(SS' -  HS) = x(2R -  x)
=> HA = ^x(2R -  x)

Vậy V = ỉ  n .U A \  SH = ỉ  7TX(2R -  x)x -  ỉ  nx^(2R -  x)
3  3  3

s =  tĩ.H A .S A  =  7T yJx{2R -  x ) . V 2R x =  7ĨX sj2ĩi(2R -  x)

Tìm hệ thức liên hệ: V = — 7tx̂ (2R -  x) (1)

S  ̂= 27T̂ Rx\ 2 R - x) (2)
V 1Chia các đăng thức (1), (2) vê theo vê ta có: ^

 ̂ s '  6jrR
Vậy ta được hệ thức = ónRV.

Câu 8. Đưòmg tròn ngoại tiếp tam giác ABC có bán kính
R = IA =  Vl + 4 = n/5

Gọi H là trung điểm của BC thì IH ±  BC
Tam giác IBH vuông tại H:

d(I, BC) = IH = VlB" -  BH^ = , R" = 1
\   ̂ J

Đưòng thẳng BC đi qua M (-l; 1) nên có dạng 
a(x + 1) + b(y -  1) = 0 (a^ + b  ̂ÍẾ 0)
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d(I, BC) = 1
-2a

= 1 <=> 3a  ̂= o  b = ±>/3a
Va^ + b

Với b = a\/3 chọn a = 1, b =
Khi đó BC: X +  Vs y + 1 -  /̂3 = 0

-4 -V 3  + l -V 3 | 3 + 2V3

2 ~  2 
3 + 2n/3

nên d(A, BC)

SABC=^BC.d(A, 8 0 = ^ 4 , -

Với b = -  a Vs chọn a = 1, b = -  n/s 
Khi đó BC; X -  Vs y + 1 + Vs = 0

nên d(A, BC)

= 3 + 2 V3

ơ -------a v o  CIIỤII  a  — 1 , u ------- v o

đó BC; X - V 3 y + 1  + V3 = 0

d ( A . B C ) - t l l Ễ Ì Ì ^  = ỉ ^

Sabc = ÌB C .d(A , B O -  = 2 ựã -  3.

Phương trình: I x^ -  4x + 3 1 + I x^ -  3x -  41 = 7 -
J Ì . .  -.2 d .. , T ..A . . 2   ̂ A . ; „ u

Câu 9. Phương trình: I x^ -  4x + 3 1 + I x^ -  3x -  41 = 7 -  X.

Ngoài cách xét dấu x  ̂-  4x + 3 và x  ̂ -  3x -  4 thì phải xét 5 trường họp, 
ta có thể giải cách khác bàng cách dùng dấu = của bất đẳng thức:
Đặt A = x ^ -4 x  + 3 ;B  = -x^ + 3x + 4 thì phương trình:
I I  I I  í A > 0 [x^ -  4x + 3 > 0 í X < 1 hav X > 3
Ia I + Ib I = A  + B «  "  , o  '

[ B > 0  | - x  ̂+ 3 x  + 4 > 0  [ - 1 < x <4

<=> -1 < X < 1 hoặc 3 < X < 4.Vậy tập nghiệm s = [ - ! ;! ]  u  [3;4].
Câu 10. Trong mặt phẳng toạ độ Oxy chọn 3 vectơ

1 —  í -  -  /  _  1  1  I xthì a + b  +c =(x  + y + z;—+ — + —).
y z

I / \  I ^  I Đ  I —  ^  o  w  s  s - v  s  V

[B > 0  [-x^ + 3x + 4 > 0

<=> -1 < X < 1 hoặc 3 < X < 4.Vậy tập nghiệm s = [-1 
u 10. Trong mặt phẳng toạ độ Oxy chọn 3 vectơ

- í  1^ rV 1^ - r  . — r -  -a x;— ,b  y;— ,c  z ;-  thì a + b  +c =(x  + y
{ x j  \  y j  K 2 j

Ta có: a Ị + b + c  > a + b + c  nên:

Mà x + y + y = 5 d o đ ó

I  1 L í i  1  1 ?(x + y + z) + -  + -  + ^  = 2 5 + -  + -  + f
V [ x  y z j  ỵ [ x  y z j

1 1 1^' 
,x y z ;
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ĐE SO 48

Câu 1. (1 điểm) Khảo sát sự biến thiên và vẽ đồ thị của hàm số; y = -x^ + 3x + 2. 
Câu 2. (1 điểm)

r r , > , X + S ' '
Viêt phưong trình tiêp tuyên của đô thị hàm sô; y = — —̂ , biêt tiêp

2x 4" 3
tuyến đó cất trục hoành, trục tung lần lượt tại hai điểm phân biệt A, B và 
tam giác OAB cân tại gốc toạ độ o.

Câu 3. (1 điểm)
a) Tìm phần thực của số phức z = (1 + i)" biết rằng n nguyên dưong 

thoả mãn log4(n -  3) + log5(n + 6) = 4.
b) Giải bất phưcmg trình: (2x -  7)ln(x + 1) > 0.

x + 17/3 .

Câu 4. (1 điểm) Tính: 1= f dx

Câu 5. (1 diêm) Cho A(0; -2 ; 1), B (- l; 0; 1), C(0; 0; -1). Lập phưoug trình 
mặt cầu có đường tròn lớn là đường tròn ngoại tiếp tam giác ABC.

Câu 6. (1 điểm)

a) Không dùng máy tính, tính A = cos —  + cos —  + cos —  .

b) Tìm hệ số của x“* của khai triển; (1 + 2x + 3x^)'°
Câu 7. (1 điểm) Cho điểm M nằm trong hình tứ diện đều ABCD. Chứng 

minh rằng tổng các khoảng cách từ M tới bổn mặt của hình tứ diện là 
một sổ không phụ thuộc vào vị trí của điểm M. Tổng đó bàng bao nhiêu 
nếu cạnh của tứ diện đều bằng a?.

Câu 8. (1 điểm) Trong mặt phang với hệ tọa độ Oxy, cho đường thẳng d:
2x -  y -  2 = 0 và đường tròn (C) có phương trình (C); (x -  1)̂  + (ỵ -  1)̂  =
10. Lập phương trình các tiếp tuyến của đường ừòn (C) biết tiếp tuyến tạo với 
đường thẳng d một góc 45*̂ .

í -  xy + = 3
(x ,y e R ) .Câu 9. (1 điểm) Giải hệ phương trình: •

[ 2 x '- 9 y '- ( x - y ) ( 2 x y  + 3)
Câu 10. (1 điểm) Cho 8 số dương a, b, c, d và X, y, z, t thỏa mãn điều kiện 

ax + by +cz +dt = xyzt. Chứng minh

x + y + z + t > - Ị \ / l  + 3-v/a + b + 3N/a + c+ 3\/bTc + 3>/b + d + 3yfc + d - 1 j

LỜI GIẢI
Câu 1.

• Tập xác định: D = R 
. Sự biến thiên:
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lim y = +00; lim y = -co
X->~00 X-̂ +oo

y' =  -3x^ +  3; y' =  0 Cí> X =  ±1 
Bảng biến thiên:

X —00 - 1 1 +<»

y ' -  0 + 0 -
+ 00

y
^  0

r  4 ^
—00

Hàm số nghịch biến trên khoảng ( - 00; -1 ) 
và (1; +oo) và đồng biến trên (-1 ; 1)
Hàm số đạt cực tiểu tại X = -1 , ycT = 0 và 
đạt cực đại tại X = 1, ycĐ = 4 
. Đồ thị: y” = -  6x; y” = 0 <=> X = 0 nên 
điểm uốn I(0;2) là tâm đối xứng.

Câu 2. Tâp xác đinh D = R \ }; y' = — —  „
^  (2x + 3 f

Tam giác OAB vuông cân tại o, suy ra hệ số góc tiếp tuyến bằng k= ±1. 

Gọi toạ độ tiếp điểm là (Xo; yo ), ta có:
-1 — = ±1 Xo = -2  hoặc Xo = -1 

(2x„+3f
Với Xo = -1 , yo = 1 thì phưong trình tiếp tuyến y = - X  (loại) vì A, B trùng 
nhau tại o .
Với Xo = -2 , yo = 0 thì phưorng trình tiếp tuyến y == - X  -  2 (thoả mãn). 
Vậy, tiếp tuyến cần tìm: y = - X  -  2.

Câu 3.
a) Xét phưomg trình log4(n -  3) + log5(n + 6) = 4, n nguyên dưcmg

Vì hàm số f(x) = log4(x -  3) + logs(x + 6), X > 3 là hàm đồng biến (3; 
+oo) mà f(19) = 4.
Do đó phương trình log4(n -3 ) + logs(n + 6) = 4 có nghiệm duy rứiẩt n = 19.

z = (1 + i)'^ = [(1 + i)Y  (1 + i) = (2i)^ (1 + i) = 5 \ 2 i \ \  + i)
.+  4;= 512 ( iT i( l  + i) = 5121(1 + i)  = -5 1 2 +  5121. 

Vậy phần thực là -512. 
b) Bất phương trình: (2x -  7)ln(x + 1) > 0

2x-7>0 
ln(x +1) > 0 
2x-7<0 
ln(x + l)<0

<=>

7x > - 
2

X + 1>1
7x <-
2

0<X+1<1

<=>

X > -

7
x< 2̂

<=>
7x > -
2

-1 < X < 0
-1 < X < 0

Vậy tập nghiệm s = (-1; 0) u  ( —; + QO).
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X+1
Câu 4. 1= \ - j -  dx 

Ì V3x + 1

Đặt t = Vsx +1 => X = ----- - => dx = tMt

7
Khi X = 0 thì t = 1, X = — thì t = 2.

3

3 ,J ' ^15 2^^ _

Câu 5. Gọi I(x; y; z) là tâm đường tròn ngoại tiếp tam giác ABC. 
T a c ó ^ Ã ^ ( - l ; 2 ; 0 ) ,  Ã c = (0 ;2 ;-2 ) , Ãỉ=(x; y + 2; z - 1) 
^ [ Ã B ,Ã C ]  = ( - 4 ^ ; ^  __
nên I e(A BC) o  [ A B , A C]A I=0 «> 2 x - y  + z -  3 = 0

46
15

Ta có

AI" = BI"

AI" = CI" <=> 
I € (ABC)

-2 x  + 4y = -3  
y -  z = -1  <=> -í
-2 x  + y -  z = 3

nên tâm I
’ 4=4

X = 1
1

3z = —
4

và bán kính R = AI = V 8
Vậy PT mặt cầu là (x -  1)  ̂+ (y+-)" + (z --)"  = — 

Câu 6.
-X A _  271 47T 6 tĩa) A = c o s ^  + c o s -^  + c o s ^ .

7 7 7
71

y
2 tc . 71 471 7t 67t 7tcos —  sm — + cos sin —+ cos-— sin —
7 7 ~T 7 7 7

 ̂ . Stĩ . ti' 1/ 5tĩ . 3ti) 1sin— - s m - + — sm— —sin-— H— súia
l  7  7 ) 2 V 7 7  ) 2 V

-s in  — . Do đó A — 1
2 7 "2  ■

271Cách khác: Nhân 2 vế với s i n - ^ .
7

b) Ta có (1 + 2x + 3x^)'“ = ((1 + 2x) + 3x^)'°
10 10

= £  c ío d  + 2x)^°->‘(3x")'‘ = £  3>‘.CỈ'o(l + 2x)‘°-Vx
k=0 k=0

Hệ số của x"* chỉ có khi k < 2

5t:̂

2k
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Với k = 0 thì có đa thức: 3°.Cjo(l + 2x)'°

Với k = 1 thì có đa thức: 3\Cjo(l + 2x)®.x'^

Với k = 2 thì có đa thức: 3^.Cio(l + 2x)®.x‘‘
Vậy hệ số theo x  ̂ là: 3°.C?o.Cío.2" +3\CỈ0.C^.2'' + 3".c^0.c°.2° = 8085.

Câu 7. Gọi h là chiều cao và s là diện tích các mặt tứ diện đều.
Gọi Hi, H2, H3, H4 lần lượt là hình chiếu của điểm M trên các mặt phang 
(BCD), (ACD), (ABD), (ABC).
Khi đó MHi, MH2, MH3, MH4 lần lưọrt là khoảng cách từ điểm M tới các 
mặt phang đó. ^
Ta có:
Vmbcd + Vmacd + Vmabd + Vmabc = Vabcd-

-  S.MH, + -  S.MH2 + -  S.MH3 + -  S.MH4 
3 3 3 3

= - s . h
3
MH| + MH2 + MH3 + MH4 = h: Không đổi.

Nếu tứ diên đều có cạnh bằng a thì h =^2ỈẾ. nên tổng các khoảng cách
3

D

nói trên cũng bằng a>/6

Câu 8. Từ giả thiết, suy ra phưomg trình đường thẳng tiếp tuyến có dạng di: 
X -  3y + c = 0; d2: 3x + y + c = 0.

Xét tiếp tuyến là di: X -  3y + c = 0

d(I;d ,) = R «  f e ^  = VĨÕ o c  e  {12;-8}
VlO

Vậy có hai tiếp tuyến X -  3y + 12 = 0; X -  3y -8  = 0.
Xét tiếp tuyến là d2: 3x +y + c = 0

d(I; d2) = R = VĨÕ e {6;-14}
+  C|

n/ĨÕ
Vậy có hai tiếp tuyến 3x + y -  14 = 0; 3x + y + 6 = 0. 

Câu 9. Hệ phưcmg trình; |x ' - x y  + y2 - 3

[2x^ -  9y^ = (x -  y)(2xy + 3)
Từ hệ phưofng trình đã cho ta suy ra: 2x  ̂-  9y^ = (x -  y)(2xy + x  ̂-  xy + y^) 
Do đó, hệ tưomg đưomg với:

x  ̂-  xy + y  ̂= 3

[2x'  ̂ -  9y'  ̂ = x“ -  y  ̂ [x = 2y 
Vậy nghiệm của hệ ( -2 ;- l) ,  (2;1).
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Câu 10.
Đật A 3yJ3. + ồ + 3yJ3. + c + SVb 4“ c *4* SVb + d + 3"s/c + d .

Ta có a, b, c, d và X , y, z, t dương thỏa mãn điều kiện 
ax + by +cz +dt = xyzt

nên by +cz +dt < xyzt do đó x >  — + — + —  .
zt yt yz

Tương tự cho y,z, t thì được
a + b  a + c  a + d  b + c  b + d  c + dx + y + z + t  > —^ ^ ^ ^ ^ —  + -

zt yt yz xt 
Do đó X + y + z + t + zt + yt + yz + xt + xz + xy

xz

a + b  ^  a+ c  ^ a + d  b+c , b + d> ——̂ + zt + ——̂ + 5̂  + ——̂ + yz + —— + xt + ——̂ + xz +

xy 

c + d
zt yt yz xt xz

+ xy >-r A. 
xy 3

Mà ta có (x—z)^ +(x-y)^ +(x—t)^ +(y—z)^ +(y—t)  ̂+(z~t)^ > 0
3

Nên zt + yt + yz + xt + xz + xy < —(x + y + z + t)^
8

3 2Do đó —(x + y + z + t)^ +(x + y + z + t ) -  —A > 0 .
8 3

Bất phương trình bậc hai này theo X +  y +  z +  t cho nghiệm

x + y + z + t>  —ỊVl + A - l j  =ỉ> đpcm.

I---- -------------------------1

ĐE SO 49

Câu 1. (1 điểm) Khảo sát sự biến thiên và vẽ đồ thị của hàm số: y : 2x + 2 
x - 1

Câu 2. (1 điểm) Tìm giá trị lớn nhất của hàm số: f(x) = Xyjl -  2x với 0 < X < — . 

Câu 3. (1 điểm)
a) Tìm số phức z thỏa mãn: (z + i)  ̂+ I z -  2 p  = 2( z -  3i)^.
b) Tìm điều kiện của a để phương trình có nghiệm duy nhất:

lo g ^(x  + 3) = log3(a x ).

Câu 4. (1 điểm) Túih thể tích của khối tròn xoay tạo thành khi quay hình phẳng

quanh Ox, giới han bời y =  — X, y =  sinx, X e  [0; — ]
71 2

Câu 5. (1 điểm) Trong không gian với hệ toạ độ Oxyz, cho tam giác ABC 
với A (l; 2; -1), B(2; -1; 3), C(-4; 7; 5). Tính độ dài đường cao kẻ từ 
đỉnh A của tam giác ABC và tíiứi độ dài đường phân giác trong của tam 
giác ABC kẻ từ B.
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Câu 6. (1 điểm)

a) Giải phưong trình: cot X = tan  X +  .
sin2x

b) Có 16 đội bóng, chia ngẫu nhiên thành hai bảng có số đội bóng bằng
nhau. Tìm xác suất để hai đội mạnh nhất rơi vào một bảng; hai đội 
mạnh nhất ở hai bảng khác nhau.

Câu 7. (1 điểm) Cho hình lập phương cạiửi a, hãy tính thể tích của tứ diện 
đều có 2 đỉnh nằm trên một đường chéo của hình lập phương và 2 đỉnh 
còn lại nằm trên 1 đường chéo của 1 mặt bên.

Câu 8. (1 điểm) Trong mặt phẳng với hệ toạ độ Oxy, cho tam giác ABC vuông 
cân tại B, đưòng thẳng AB đi qua điểm M(-3; -1), điểm B năm trên đường 
thẳng A: X -  4y = 0, đường thẳng AC; 2x -  y -  5 = 0. Tìm tọa độ các đỉnh 
của tam giác ABC biết rằng đỉrứi B có hoành độ là một số nguyên.

Câu 9. (1 điểm) Giải phương trình: ^x  + 34 - ^ x - 3  = 1 .
Câu 10. (1 điểm) Tìm giá trị lớn nhất và giá trị nhỏ nhất của biểu thức p =

x + y  y + z  z + x
_ — + T-—
2 + z  2 + x  2 + y

trong đó X, y, z là các số thực thuộc đoạn [1; 2].

LỜI GIẢI
Câu 1.

. Tập xác định: D = R \ {1}.

. Sự biến thiên;
lim y = 2=>y = 21à TCN

X->±00

lim y = -oo ; lim y = +00 X = 1 là TCĐ
x->r X->1+



f '(x ) = 0 <=> X = — (chọn) 
3

Bảng biến thiên:

Vậy max f  = f( —) = —-— .

Câu 3.
a) Đặt z = X + yi (x, y 6 R)
Khi đó: (z + i)^ + I z -  2 I ̂  = 2 (z  -  3i)^
<=> (x + (y + l)i)^ + I (X -  2) + yi p  = 2(x -  (y + 3)i)^
<s> x^ -  (ý + 1Ỹ  + 2x(y + 1 )i + (X -  2 f  + y^ = 2x^ -  2(y + 3)^ -  4x(y + 3)i

<=>

í -  (y +1)^ + (x -  2Ỷ + y  ̂ = 2x^ -  2(y + 3)  ̂
|2 x (y  +1) -  -4x(y  + 3)

I x  ̂ -  (y +1)^ + (x -  2Ý + = 2x^ -  2(y + 3)^
l2x(3y + 7) = 0

íx - 0
i 9 hay
I2y^ + I0y + 21 = 0(A<0)

7
" = 3
77 <=>

= 4x

7
" =  3

77 ■X = ' '36
77 7Vậy z -  — - - i .
36 3

b) Phương trình: 21og3(x + 3) = log3(ax)
íx + 3 > 0

Ịloggíx + S)  ̂ = lo g 3 (ax) 

<» x  ̂+ 6x + 9 = ax, X > -3

<=> (x + 3)^ = ax, X + 3 > 0

Xét X = 0: Loại. Xét X ìí 0 thì có: a = x  ̂+ 6x + 9 ,x > - 3

Đăt f(x) =  ̂ ^ , X > -3 , X ì t  0,f'(x) = — 5-^ , f '(x ) = 0 thì X = 3
X X

Bảng biến thiên: X -3 0 3 +00

f ' 0 - 0 +

f
+00 + 00

—00 1 2

Từ BBT thì điều kiện có nghiệm duy nhất: a < 0 hay a = 12.
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Câu 4. Dựa vào đồ thị, thể tích của khối tròn xoay tạo thành khi quay hình
’ 2 7Ĩphăng quanh Ox, giới han bời y = — X, y = sinx, x e  [0; — ] là: V = Vi -  V2

n
yn!2

^  í
sin^ X -

02 2 271 7Ĩ 7t
T ' ' ~ ẽ ~ Ĩ 2

4x" dx

Câu 5.
Độ dài đường cao kẻ từ A:
Ta có Ã Ẽ ^  (Uj-3; 4), Ã c = (-5; 5; 6), BC = (-6; 8; 2) 
Suy ra: [Ã B , ÃC ] = (-38; -26; -10)

Do đó hA

_Ị_
2
2S,

Vậy S a b c  =  -  V s s "  +26^ +10^ =  .

ÂBC _ 2V555 _ V555
BC ~ yíĩÕÃ ~

Độ dài đường phân giác;
Gọi D(x; y; z) là chán đường phân giác kẻ từ B
_  , DA BA 1Tacó: , =-r-

DC BC ỰĨÕ4 2

Vì D nằm giữa A, c (phân giác trong) nên DA = - —D C .
2

hay DC = -2DA o
2(1 -  x) = X + 4 
2 (2 -y )  = y - 7  <=> 
2 (- l - z )  = z -  5

2
X = - —

3
11
3

z = 1

2 11 , . , . - 2n/T4Vậy D( — ; — ; 1) nên phân giác BD = — —
3 3 3

Câu 6.

a) Điều kiện: x ^ — : Biến đổi phương trình:
2

, , _ 2cos4x _  _ 2 _  • 2 ,  ̂ ____ . _  knootx = tanx + —----- cos X = sin X + cos4x <::> cos2x = cos4x <I> X = —
sin2x 3

So sáiứi điều kiện, được nghiệm của phương trình là; X = ± — + k ; r , k e  z.
3

b) Số cách chia có thể là I 1  = Cj6.
Gọi A là biến cố "2 đội mạnh nhất rơi vào một bảng".
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số cách chia thuận lợi cho A là Q a I = 2 C ịC l .

Vậy P(A)
Q

_7_
15

Gọi B là biến có "2 đội mạnh nhất ở 2 bảng khác nhau" 
Số cách chia thuận lợi cho B là I Qb I = C2 CỊ4 .

Vậy xác suât: P(B)
Q

_8_
15

Câu 7. Trong một tứ diện đều, đoạn nối hai trung điểm cùa hai cạnh đối là 
đoạn vuông góc chung của hai cạnh đó.
Giả sử tứ diện đều có hai đỉnh nằm trên đường chéo AC' và hai đinh còn lại 
nằm trên đường chéo B'D' của mặt bên nên đoạn vuông góc chung của hai 
cạnh đôi diện của tứ diện chính là đoạn vuông góc chung của AC' và B'D'. 
Gọi o  là giao điểm của A'C' và B'D'; I là giao điểm của AC' với c o

Vì I là trọng tâm của tam giác đều 
CB'D' cạnh aV2 nên;

iVẽOI CO
3 2

Vì đoạn vuông góc chung của hai cạnh 

số đối tứ diện đều cạnh b bằng nên iVb iVs

Thể tích tứ diện đều đó là: 
_  1 aVs a>/3 aVế 
~  6 '  ■ ■

sin 90° =■ 'Vẽ
3 3 6  108

Câu 8. Đường thẳng AB đi qua M nên có dạng
a(x + 3) + b(y + 1) = 0 (a^ + b  ̂ 0)

Vì tam giác ABC vuông cân tại B nên BAC = 45''.
1

^  3a^ -  8ab -  3b^ = 0 o  (a -  3b)(3a + b) = 0 
Với a -  3b = 0 chọn a = 3, b = 1.
Khi đó AB: 3x + y + 10 = 0.
Tọa độ điểm B là nghiệm của hệ phưong trình

cos(AB, AC) = —
V 5 . v ^ ^
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j x - 4 y - 0  
Ì3x + y + 10==0

<=>
y  = -

14
13

13

(loại vì không nguyên )

Với 3a + b = 0 chọn a = 1, b = -3 
Khi đó A B :x -3 y  = 0
Tọa đô điểm B là nghiệm của hệ phương trình:

(x - 4 y  = 0 ^ | x = 0  ’
[x - 3 x  = 0 [y = 0

Tọa độ điểm A là nghiệm của hệ phương trình:

í  õ ^ - ^ . D o đ ó A O ; ! )
l 2 x - y - 5  = 0 Ịy  = l  '

Đường thẳng BC đi qua B và vuông góc với AB nên BC: 3x + y = 0. Tọa
độ điêm c là nghiệm của hệ phương trình:

Í 2 x - y - 5 - 0  íx = l  ^  ° 
ị <=>( . Do đó C ( l ; -3).
[3x + y = 0 [ y - - 3

Vậy A(3; 1), B(0; 0) và C (l; -3).

C âu 9 .Đ ă t

Phương trình ^x  + 34 - ^ x - 3  = 1 thành hệ:

<=>
| u - - 3  
v = -4v ^ + v - 1 2 - 0

^x  + 34 = -3  , , í^x  + 34 = 4  
,____ h o ă c o <  ,____  <=>

^ x - 3  - - 4  [ ^ x - 3  = 3

X = -61 
X = 30

Vậy nghiệm X = -61, X =30. 
Câu 10. Ta có X, y, z e  [1; 2] 

=>x + y > 2 = i x  + y + z > 2  
Tương tự x  + y + z > 2 + y

p > x + y y + z ■ + ■ z+ X = 2
x + y + z  x + y + z  x + y + z  

p = 2<=>x = y = z =  1 =:> minP = 2 
i r ' n _ x  y z y z X 

2 + z  2 + x  2 + y  2 + z  2 + x  2 + y

+- • + ■ • + ■ - 3
x + z  y + x  z + y  y + z  z + x  x + y
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p = 3 < » x  = y = z = 2=ì> maxP = 3.

ĐÊ SỐ 50

Câu 1. (1 điểm)
Khảo sát sự biến thiên và vẽ đồ thị của hàm số: y = -x'* -  2x^ + 5.

Câu 2.(1 điểm)
Tìm các điểm trên đường thẳng d: X = 3 mà từ đó vẽ được ít nhất một

' ' ' ' ' 2 x  + 1tiêp tuyên đên đô thi của hàm sô: y = ——— .
X - 2

Câu 3. (1 điểm)
a) Cho Zi, Z2 là các nghiệm phức của phưong trình: 2z^ -  4z + 11 = 0 .

Tính giá trị của biểu thức M
+ z„

(Zj+Z2)^°"
b) Giải hệ phưomg trình:

í + y) + 1 = log2(7x + y) + log2  y 

Ịlog2(3x -  y -  2) = 2x -  2y + 4

dx6

Câu 4. (1 điểm) Tính 1 = 1
4

Câu 5. (1 điểm) Trong không gian Oxyz, cho hai mặt phẳng (a): 2x -  y + z + 2 
= 0 và (P): X + y + 2z -  1 = 0 . Viết phưoTig trình mặt phẳng qua gốc tọa 
độ o và vuông góc với hai mặt phăng (a) và mặt phẳng (P).

Câu 6. (1 điểm)
a) Cho tam giác ABC có các cạnh a, b, c tưcmg ứng góc A, B, c thỏa mãn:

—^— + —-— = ------ ------- . Tính góc A.
cos B cos c sin B sin c
b) Tính hệ số của x^ trong khai triển (2 -  biết rằng số tự nhiên n

+ +... + c2n+l = 4096.thỏa mãn hệ thức: 9- ^ 2n+i -  - 2„,1 - . . .  -  - 2„,1 -  .
Câu 7. (1 điểm) Cho hình chóp S.ABC mà mỗi mặt bên là một tam giác 

vuông, SA = SB = sc = a. Gọi M, N, E lần lượt là trung điểm của các 
cạnh AB, AC, BC; D là điểm đối xứng của s qua E; I là giao điểm của 
đường thẳng AD với mặt phang (SMN). Chứng minh rằng AD vuông 
góc với SI và tính theo a thể tích của khối tứ diện MBSI.

Câu 8. (1 điểm) Trong mặt phang với hệ trục Oxy, cho hình thoi ABCD có 
târn 1(1; -2) và AC = 2BD. Điểm M (-5; -4 ) thuộc đường thẳng AB, 
điểm N (-5; 16) thuộc đường thẳng CD. Tìm tọa độ đỉnh B.

Câu 9. (1 điểm) Giải phưcmg trình: 3 ^ 6 - X  -  2\l6 + X = 2 .
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Câu 10. (1 điểm) Chứng minh bất đẳng thức: 3%“ <

L Ò ỊG IẢ I
Câu 1 .. Tập xác định: D = R. Hàm số chẵn 

• Sự biến thiên: lim y = - 0 0  và lim y = - 0 0 .
X-)—00 X->+00

y' = -4x^ -  4x = -4x(x^ + 1), y' -  0 »  X = 0. 
Bảng biến thiên: X

' a + b ' với a, b >0.

Hàm số đồng biến trên khoảng (-oo; 0) và nghịch 
biến ừên khoảng (0; +oo). -./ỹgrĩ
Hàm số đạt cực đại tại điểm X = 0; ycĐ = 5.
• Đồ thị: y" = -12x^ -  4 < 0, Vx nên đồ thị không 
có điểm uốn.

Cho y = 0 X = ±  yj\Í6 - 1 .
Đồ thị nhận trục tung là trục đối xứng.

Câu 2.
Tập xác định D = R \ {2}.

Ta có y' = -----^ < 0, Vx € D
(x -2 )^

Gọi M(3; b) e d. Phưcmg trình tiếp tuyến qua M hệ số góc k:
y = k(x -  3) + b. Ta tìm điều kiện hệ sau có nghiệm x:

2x +1 . . ,- k (x -3 )  + b

l/Vi-l

f(x) = g(x) 
f'(x) = g'(x) <=>

x - 2
-5 = k

Do đó 2x + 1 -5
X -  2 (x -  2)

(x -2 )^  

j ( x - 3 )  + b

«  (b -  2)x^ -  2(2b + l)x + 4b + 17 = 0, X 2.

Xét b = 2 thì hệ có nghiệm X = — (chọn)

Xét b ^2  thì điều kiện A' > 0, y(2) 0 Cí> b < 7.
Vậy các điểm cần tìm M(3;2) và M(3; b) với b < 7.

Câu 3.
a) Phưong trình: 2z^ -  4z + 11 = 0 có A = 16 -  88 = -72 = 72i^,
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ta được 2 nghiệm phức: Zi = 1 -  i; Z2 = 1 + i

11 11

, Z i +  Z 2 = 2 Do đó; M = —-----—Suyra: |Z,|=|Z2|=  2 - 2

b) Điều kiện; x + y > 0 ; 7 x  + y > 0 ; y > 0 ; 3 x - y - 2 > 0  
\loĝ 2 + y) + 1 = 10^2 (7x + y) + log2 y

2017
11

i2017

Hệ
1 log2 (3x -  y -  2) = 2x -  2y + 4

Biến đổi phương ưình ban đầu 2(x + y)^ = y(7x + y) <» (2x -  y)(x -  y) = 0 
Xét: y = 2x. Thay vào phương trình thứ hai, ta được: log2(x -  2) + 2x = 4 
Vì vế trái là hàm số đồng biến trên (2; + ũ o ) nên có nghiệm duy nhất X =

_  c- = > y  = 5.
2
Xét: X = y. Thay vào phương trình thứ hai, ta được: log2(2x -  2) = 4 
< »x  = 9 = > y  = 9

Vậy hệ có 2 nghiệm (9; 9), ( —; 5).

dx

5x + 6

Câu 4. Đặt t = Vx - 2  + yJx-3  thì
í  1 1 dx 2dtdt = — + — -.1... dx =í> ....... = —
U V x - 2  2 y l x - 3 j  7 ( ^ - 2 ) ( x - 3) t

6 1
Khi X -  4  ^  t  = yỈ2  + l ,x  = 6 ^ t  = 2 + Vs .Do đó I = f .

Ì V (x - 2 ) (x -3 )  t 7 2 +  1

Câu 5. Tacó VTPT của (a) là n = (2 ;- l ;  l)v à (P )là  n ' =(1; 1;2)
Suy ra [n  , n ']  = (-3; -3 ; 3) hay u = (1; 1; -1) là VTCP của giao tuyến 
(ơ) và (p).
Do đó mp(P) cần tìm qua o và có VTPT là ũ = (1;1; -1).
Vậy: (P) = X + y -  z = 0.*

Câu 6.

a) Áp dụng định lý sin thì hệ thức b , c a

sinB  , sinC  <=> — -— + sin A
cosB cosC sin B sin c

sinBcosC + sinCcosB

<=>

cos B cos c sin B sin c 
sin A sin A

<»- sinA

cosBcosC sin B sin c

cosBcosC sin B sin c
<=> cosB cosC = sinB sinC <=> cos(B + C) = 0
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«■ -  cosA = 0 o  A = — .Vậy góc A = — .
2 2

b) Ta có: 2^-^ = (1 +1)^-^ = CL.I + CL.I + CL.I + C L.I +... + CL.Ii2n+l

\2n+l
= ( 1 - 1)

2n+l = r° ~r̂— '-̂ 2n+l '.̂ 2n+l
, ^2 _^3 , _^2n+l
"*■ ^2n + l '^2n+l ■*■*•• '^2n+l
'i2n+l ^S u y r a 2 ^ " « = 2 ( C U + C L .+ . . .+ C L . ,

Do đó (Cg + r? + , p 2n+l2n+l ^'^2n+l ^•••='^2n+l ) - 2 '"
-o12Mà CL., + CL.. + C L i +... + cr„:ỉ = 4096 «  2^" = 4096 = 2 

Do đó (2 -  )'^ = X C j '2 2'2-‘' ( - ^ ) ' ' x ‘'

Hệ số của ứng với k = 9 là -  -8.27.Ci2 = -47520.
Câu 7.

Ta có SA 1  (SBC) ^  SA 1  BD.
Mà BD 1  SB ^  BD 1  (SAB) => BD 1  SM.
Mà SM Ả  AB (do tam giác SAB vuông cân)

SM J- (ABD) => SM _L AD. Chứng minh tưorng tự ta C(ậ:

<=> n = 6

^  SM (ABD) => SM T  AD. Chứng mmh tươ 
S N 1  AD => AD 1  (SMIN) => AD 1  SI.

Ta có AD = n/s Ã ^ T s D^ = a võ . SD^ = DI.DA 

D I=  SD'’ _ 2aV3

SM = MB =

DA 3 
AB _ aV2 
2 “  2

Hạ IH 1  AB thì IH // BD.
1, IH AI A D -D I 

DB AD AD 
Mặt khác SM X (ABD) nên

= i  = » IH =  -D B  = - .  
3 3 3

1 ã\Ỉ2 aV2 aVmbsi = -  SM.Smbi = -  SM.BM.IH =
3 6 6 2 2 3 3

Câu 8. Gọi M' là điểm đối xứng với M qua I thì M'(7; 0) G CD.
Suy ra CD: 4x + 3y -  28 = 0, AB: 4x + 3y + 32 = 0
Gọi H là hìrứi chiếu của I xuống AB.
Ta có IH = d(I; AB) = 6.
Tam giác lAB vuông tại I có đưòng cao IH;

+ - ị i r  o  —  = —^  + ^7^  o  IB = SVõ 
IH ' lA" IB ' 36 4IB ' IB '

Tọa độ điểm B là nghiệm của hệ phưong trình
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Í4x + 3y + 32 = 0 Í4x + 3y + 32 = 0
1 ( x -1)^ + (y + 2 f  = 4 5 ^  |25x^ + 190x + 2 8 0 - 0

28Suy ra X = -2  hoặc X =  .
5

Vậy điểm B(-2; -8), B(
5 5

Câu 9, Phưong trình: 3^6 -  X -  2^j& + X = 2 . 
Điều kiện: X > -ó.Đ ặt u = ^ 6 - x  ; V = Ve + X 

Í3 u -2 v  = 2 (1)
Ta có hệ:

1 u^ + = 12 (2)

Từ (1) suy ra: V =
3 u - 2 Thế vào (2) ta được phưong trình:

4u^ + 9 u ^ - 1 2 u - 4 4  = 0 
< í^ (u -2 )(4 u ^ +  17u + 22) = 0 
o  u = 2 (vì 4u^ + 17u + 22 > 0, Vu)
<=> V o-X  = 2 » 6 - x  = 8<=>x = -2  (chọn)
Cách khác: v ế  ừái là hàm f(x) nghịch biến, f(-2) = 2 nên X = -2  là nghiệm 
duy nhất.

. ía + h Y * ' '
Câu 10. Ta có BĐT: a V  < —

<=> blna + alnb < (a + b)ln^^ ^ ^

<=>aln 2b 
a + b

+ bln 2a
a + b

<0 <=> - I n  
b

/  \ 
2 + ln

' 2a  ̂
b

-  + 1 -  + 1
u  j u  j

< 0 .

Giả sừ a < b, đăt t -  — thì 0 < t < 1. 
b

' ’ r 2  ̂ r  2 t )Bât đăng thức tưorng đưong: tln  —— +ln <0, 0 < t < 1.

Xét hàm số f(t) = tln 2 "l 2t +ln
t+1. 

1
t+1

, 0 < t <  1.

t+1 t(t+i) u + iy  t(t+i)
hàm đồng biến.
Ta có f(t) < f( l) = 0 => đpcm.

= In 2 1 - t  n '>---- \+-—  >0 nên f là
t+ l j  t
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ĐE SO 51
Câu 1. (1 điểm) Khảo sát sự biến thiên và vẽ đồ thị của hàm số y = -  3x .̂

’ ’ ' X + 1Câu 2, (1 điêm) Tìm điêm cưc tiêu của hàm sô: y = — .
X + 8

Câu 3. (1 điểm)

a) Giải phưorng trình nghiệm phức: ^iz + 3^"
z -  2i

- 3 Ì ^ - 4  = 0 .
z -  2i

b) Giải hệ bất phưong trình;
íx + 3 y > 2 -lo g 4  3

|ln (4 ’‘"y-' + 3 .4 '^ - ')< ln 2 ’
Câu 4. (1 điểm) Tính diện tích của hình phẳng (H) giới hạn bời các đồ thị: 

1 2 ' ' '
y = l -  — (1), y =  — và tiêp tuyên của đô thị hàm sô (1) tại giao điêm

X X
của đồ thị này với trục hoành.

Câu 5. (1 điểm) Trong không gian với hệ trục tọa độ Oxyz, cho mặt cầu (S): 
x  ̂ + y  ̂ + x  ̂ + 6x -  2y -  2z -  14 = 0. Viết phưong trình mặt phẳng (P) 
chứa trục Oz và cắt mặt cầu theo một đường tròn có bán kính r = 4.

Câu 6. (1 điểm)
a) Giải phưong trình: 8(sừi^x + cos^x) + 3 Vs sin4x = 3 \/3 cos2x -  9sirứx + 11
b) Chọn ngẫu nhiên một số tự nhiên, mỗi số có bốn chữ số khác nhau và 
các chữ số đó đều thuộc tập họp A = {0; 1; 2; 3; 4; 5}. Tính xác suất để 
số được chọn chia hết cho 15.

Câu 7. (1 điểm) Tìm hình nón có thể tích lớn nhất nội tiếp một mặt cầu bán 
kírứi R cho trước.

Câu 8. (1 điểm) Trong mặt phang với hệ trục toạ độ Oxy, cho đường tròn 
(C): x  ̂+ y^ -  2x + 2y -  23 = 0. Lập phưong trình đưòmg thẳng (A) đi qua 
điểm P(2; 5) và cắt (C) tại hai điểm phân biệt H, K sao cho tiếp tuyến của 
(C) tại hai điểm H và K vuông góc nhau.

Câu 9. (1 điểm) Tìm m để phưong trình: x  ̂+ m(x -  1) = 6xVx - 1  có bốn 
nghiệm thực phân biệt.

Câu 10. (1 điểm) Tìm giá trị nhỏ nhất của biểu thức:

4 x  ̂+ xy + + -y/ŷ  + vz + z  ̂ + Ẑ  +zx +x^+ xy + y +Vy +yz + z 
với mọi số thực X, y, z thoả mãn điều kiện X + y + z = 1.

LỜI GIẢI
Câu 1 .. Tập xác định: D = R 

• Sự biển thiên:
lim y = -oo và lim y = + 0 0
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y' = 3x^ -  6x; y' = 0 o  

Bảng biến thiên: ^

x - 0  
x = 2

;y(0) = 0,y(2) = -4

X -~00 0 2 +0 0

y' + 0 - 0 +

y
—00

r 0 ' t^+ook_4
Hàm số đồng biến trên các khoảng ( - 00; 0) và (2; +00) nghịch biến trên 
khoảng (0; 2). Hàm số đạt cực tiểu tại X = 2 và ycT = -4 , cực đại tại X = 0;

Vậy hàm số đạt cực tiểu đạt X = -4 , ycT = - —■
8

Câu 3.
iz + 3a) Đặt — ^  = w thì phưong trình: ^iz + 3^^

z -  2i
_ 3 Ì ^ - 4  = 0

z -  2iz -  2i 
<=> vv̂  -  3w - 4  = 0.
Biệt thức A = 9 + 16 = 25 nên suy ra w = -1 hay w = 4.

Với w = -1 , ta có, iz + 3
z -  2i

-1 thì -1  + 5Í

. , iz; + 3 _ . ^ ,  , __ 4 + 35iVới w = 4, ta có — — = 4 thì z =
z - 2 i 17

Vậy nghiệm phức của phưofng trình là: z =  ̂^ , z = ^ ^

b) Hệ bất phương trình: I 17
X + 3y > 2 -  lo g ^  3 

ln(4"^''-* +3.4^''-^)<ln2
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Ta có: ln2 > ln(4’‘̂ y-' + 3.4^^-')
> ln(2V4’‘̂ ^-\3.4^5'-i) ,, ) > ln(2N/4^) = In 2.

Do đó dấu = xảy ra nên giải được nghiệm: X = — log4l2, y = — log4^

Câu 4. Toạ độ giao điểm đồ thị (1) với Ox là A (l; 0).
PT tiếp tuyển tại A là y = X -  1

2Hoành độ giao điêm của y = — và y = X -  1 là X = 2, X = -1 và hoành độ
X

, 2 1 
giao diêm của y =  — vày  = l -  — làx  = 3.

X X
l '\   ̂ ^ A

S(H) = J X - 2  +  — dx + l  —- 1  dx

2 2
Ỵ\ S(H) = ( —  2x + In X + (3 In X -  xị̂  == In —  -  — .

2  ̂ 2 2

Câu 5. Mặt cầu (S) có tâm I(-3; 1; 1), bán kính R = 5.
Vì (P) chứa Oz nên phưong trình có dạng 
(P): ax + by = 0 (a^ + 0)

Ta có:d(I, (P ))=  V R '- r '  = 3 « t ^ l i l  = 3
Va^+b^

<» 9a^ -  6ab + b  ̂ = 9(a^ + b^) 2b(4b + 3a) = 0
Với b = 0 thì chọn a = 1.
Với 4b + 3a = 0 thì chọn a = 4 và b = -3..
Vậy có hai mặt phẳng thỏa (P|): X = 0; (P2): 4x -  3y = 0.

Câu 6.
a) Biến đổi phương trình:

8(sin^x + cos^x) + 3 \/3 sin4x = 3 Vs cos2x -  9sin2x + 11 
<=> 3(1 -  2sin2x)(l + Vs cos2x -  sin2x) = 0

Xét: 1 -  2sin2x = 0 <=> sin2x = 0 = 4
2

« •  X = —  + krr hoăc X = —  + kn 
12 12

Xét: 1 + 4 ^  cos2x -  sin2x = 0 sin(2x -  4  ) = 4
3 2

<íí>x = — +kTihoăcx=-—  +k7ĩ 
4 12

Vậy nghiệm của phương trình là:
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X =  —  +  kn;  X =  —  +  kn;  X =  — +  líTi; X =  +  k 7 ĩ,k  e  z .
12 12 4 12

b) Số phần tử của không gian mẫu 5 .A5 -  300 .

n

và a,b,c,d phán biệt

Gọi abcd là số tự nhiên được chọn ra và chia hết cho 15, ta có:
íde{0;5}

[a + b + c + d:3
Suy ra {a;b;c;d} là {0; 1; 2; 3}, {0; 1; 3; 5}, {0; 2; 3; 4}

{0; 3; 4; 5}, {1; 2; 4; 5}
Sổ phần tử của biến cố cần tìm là 5.3! + 2.2.2! = 38.

Vậy xác suất cần tìm là: p = 38 19
300 150

Câu 7. Gọi bán kính đáy hình nón là X, chiều cao hình nón là y (0 < X < R, 
0 < y < 2 R ) .
Gọi SS' là đường kính của mặt cầu ngoại tiếp hình nón thì:

AH" = HS.HS' => x" = y(2R -  y) 
Gọi V| là thể tích khối nón thì:

V, = i ĩ ĩy .y ( 2 R - y )

^ (4 R -2 y ) .y .y  
6 0

^ 4 R -2 y  + y + y'̂ ®

VI đạt giá trị lớn nhất bằng 32tiR^
81

khi và chỉ khi 4R-2y = y

_  _  4R - 2 _ 8R^ , _ 2RV2<:í> y =  , từ đó X =  , hay X =  —
3 9 3

Vậy hình nón có thể tích lớn nhất nội tiếp một mặt cầu bán kính R cho
» ' ' U' V' u -  2RV2 . , .i ^  4Rtrước có bán kính đáy X =  — ——  và chiêu cao y = .

3 3
Câu 8. (C) có tâm 1(1; -1 ) và bán kính R = 5.

Gọi M là trung điểm HK, tam giác IHK 
vuông cân ở I

nên I M I H K  và d(I, A )= ^  =
V2 ^|2

Gọi (A): ax + by + c = 0 (a^ + b  ̂í-t 0).
Ta có P(2; 5) e  A => 2a + 5b + c = 0

Và d(I; A) = Ạ  Cí> 2(a -  b + c)^ = 25(a^ + b^)
V2

Từ (1) và (2): 2(a + 6b)^ = 25(a^ + b^)

(2)

(3)
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Cho b = 1, và giải (3) ta được a = -1 hoặc a = 

Với a = -1 => c = -3 => (A); X -  y + 3 = 0

i z
23

Với a ■
23

c = —209
23

(A); 47x + 23y -  209 = 0.

Vậy có 2 đường thẳng (A): X -  y + 3 = 0; (A): 47x + 23y -  209 = 0. 
Câu 9. Phương trình: x^ + m(x -  1) = 6xVx - 1.

Điều kiện: X > 1.
Khi X = 1 thì PT vô nghiêm.
Khi X > 1, chia hai vế PT cho X -  1, ta có PT 

ỉ  „
<=> m = -

Đặt t = X

+ 6
y /x -1

,X > 1 =>t'
2(x -  l)Vx - 1Vx -  1 

t' = 0 X = 2.
Lập BBT => t > 2 và mỗi t > 2 tương ứng có 2 nghiệm X phân biệt và 
t = 2 tương ứng chỉ có 1 nghiệm X.
Do đó: m = - I  + 6t với t > 2.
Xét f(t) = -t^ + 6t; f'(t) = -2 t + 6 = 0 t = 3.
Lập BBT suy ra PT có 4 nghiệm phân biệt o  8 < m < 9.

Câu 10. Ta có: 4x^ + 4xy + 4y^ = 3(x + y)^ + (x -  y)^ > 3(x + ỵ ý

Suy ra; yjx^ +xy + y‘‘̂ > — |x + y| > — (x + y)

Tương tự: -Jx^ + xy + y'  ̂ > - ^ ( y  + z) 

và + zx + x  ̂ >và + zx + x  ̂ > ^ Ậ (z  + x)
2

Suy ra; yỊx'  ̂+xy + y‘'̂  + Wz^ +zx + x  ̂ > \Í3(x + y  + z ) - y Ỉ 3 .

Dấu bằng xảy ra<=>x = y = z =  —.

Vậy GTNN là s  .
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ĐE SO 52

, , , , 2x -  3
Câu 1. (1 điêm) Khảo sát sư biên thiên và vẽ đô thi của hàm sô: y = — ---- .

x - 2
Câu 2. (1 điểm) Tìm các giá trị của m để đồ thị của hàm số:

y = -  (2m + l)x^ + 3mx -  m (1) có cực đại và cực tiểu đồng thời
hai giá trị cực đại và cực tiểu của hàm số (1) trái dấu.

Câu 3. (1 điểm)

a) Tìm số phức z thỏa ưiãn: I z -  3i I = I 1 -  i z I và z -  — là số ảo.
z

b )  Giải p h ư o n g  trình; lo g 2X + lo g 3(x  + 1) = lo g 4(x  + 2 )  + lo g s (x  + 3 ).

\ ỉ ĩ ^ :1 _ 2

Câu 4. (1 điim ) Tính I = í ------^ d x .
_{ 1 + 2"

Câu 5. (1 điểm) Trong không gian với hệ trục Oxyz cho A(4; 0; 0), C(0; 0; 2), 
B(xo; yo; 0) (xo, yo > 0) thỏa mãn AB = 2VĨÕ và AOB = 45*’. Gọi G là 
trọng tâm tam giác ABO và M là điểm trên đoạn AC sao cho AM = X. 
Tìm X để OM vuông góc với GM.

Câu 6. (1 điểm)
a) Trong điều kiện xác định, cho sin(2a + b) = 3sinb, tính

M = tan(a + b) -  2tan a. 
b) Cho n là số nguyên dương, tính tổng

s =  +
2 " 3

2  ̂ -1  2"̂ '-̂  
Cn +••• +

- 1
n + 2

C".

Câu 7. (1 điểm) Cho hình trụ nội tiếp hình cầu S(0; R). Hình trụ nào có diện 
tích xung quanh s  lớn nhất.

Câu 8. (1 điểm) Trong mặt phẳng Oxy, cho hai đường thẳng d|: 2x + y -  8 = 0 
và d2: X -  2y -  4 = 0. Viết phương trình đường tròn có tâm I thuộc Ox, 
tiếp xúc d| và cắt d2 tại A, B với diện tích tam giác lAB bằng 5V3 .

Câu 9. (1 điểm) Giải hê phương trình: ] ^ ^ ^ ~ ^ , (x, y e  R).
[x ' +y'' + y = 3

Câu 10. (1 điểm) Cho các số thực dương a. b, c.Tìm giá trị nhỏ nhất của biểu

thức; p = 4c'
(a + hý  ^ (b + c)  ̂ ^ 3(c + a)"

LÒÌ GIẢI
Câu 1. «Tập xác định: D = R \ {2}.

• Sự biến thiên:
Ta có lim y = - 00 , lim y = + 0 0  nên tiệm cận đứng; X = 2.

x->2“  , . ^ 0+x->2̂
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Ta có lim y = 2 nên tiệm cận ngang; y = 2.
X->±co

y '  =  — — —

^ (x -2 )^
Bảng biến thiên :

Hàm số không có cực trị.

X ỉ +0 0

y' - y Ạ
2 +0 0y  ̂—co 2

Hàm số nghịch biến trên mỗi khoảng 
( -00; 2) và (2; +co).

. Đồ thị: Cho X = 0 y = f ; y  = o

^  X = - .
2

Đồ thị nhận giao điểm 1(2; 2) của hai đường tiệm cận làm târn đối xứng. 
Câu 2. Hàm sô bậc 3 có giá trị cực đại cực tiêu trái dâu thì đô thị hàm sô 

phải giao với Ox tại 3 điểm phân biệt.
Ta có y = x  ̂-  (2m + ])x^ + 3mx -  m = (x -  ])(x^ -  2mx + m)

Do đó: y = 0 <»
x - 1
f(x) = -  2mx + m = 0 (*)

Đồ thị hàm sổ luôn giao Ox tại (1; 0).
Hàm số có giá trị cực đại cực tiểu trái dấu thì đồ thị hàm số phải giao với 
Ox tại 3 điểm phân biệt <=> (*) phải có 2 nghiệm phân biệt khác 1

ÍA’>0 í m ^ - m > 0  r m < 0
[f(l)7 t0  Ị l - m ; tO  L m> l

Vậy giá trị cần tìm là m < 0 hoặc m > 1.
Câu 3.
a) Đặt z = a + bi (a, b, e R).

Ta có 1 z -  3i I = 1 1 -  i.z I <» 1 a + (b -  3)i I = I 1 -  i(a -  bi) I
Cí> I a + (b -  3)i I = I 1 -  b -  ai 1
«  a  ̂+ (b -  3)^ = (1 -  b)^ + (-a)^ «  b = 2.

9 . . 9  9 (a -2 i)  _ a^-5a+(2a^+26)i
• = a + 2 i ------------- -------------- ÍT—:--------Khi đó thì z -  — = a + 2i -  ■

z a + 2i a" +4 a  ̂+4
9 ' 3 Ị—z -  — là sô ảo khi và chỉ khi a - 5 a  = 0<=>a = 0, a = ± v 5  
z

Vậy các số phức cần tìm là z = 2i, z = yíE + 2i, z  = -yỊE + 2i. 
b) Phương trình: log2X + log3(x + 1) = log4(x + 2) + log5(x + 3) 

Điều kiện: X > 0.
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Câu 4

Xét X  = 2 thì PT thoả m ã n :

V'* x + 2 , x + 1 x + 3 .Xét X  > 2 thì — > — —̂ > 1 , —^ —̂ > 1 
2 4 3 5

nên VT > VP (loại), xét X < 2 thì VT < VP (loại)
Vậy phương trình có nghiệm duy nhất X = 2.

Vl -  x^ , _  Vl -  x  ̂ , Vn/vi4 .  1= 1^ dx = í "' t  dx+ dx

Đặt X = - t  thì J Ể Z Ể . dx = ~^^dt = dx
4  1 + 2* 0 1 + 2̂  0̂ 1 + 2*

Do đó I = |  — dx = jV l -  x^dx Đặt tiếp X = sint thì I = —. 
Q 1 + 2 Q 4

Câu 5. Điều kiện: X e  [0; 2V5 ]. Ta có B(6;6;0), G — ;2;0)
V 3 y

/
Ta có M thuộc AC và AM = X nên M 

Theo giả thiết OMGM = 0<=>

, 2 . r,. X
4 ,— XỊ 0 j —̂Võ V5

í  2  2  ) Ỉ4  ^  x ì_ “ỉ“ 1— X
3 Vỗ 7 [ s ì

- ^  = 0. 
5

Giải phương trình trên, s o  sánh điều kiện ta chọn nghiệm X =
14± V ^

3V5
Câu 6.
a) sin(2a + b) = 3sinb => sin[(a + b) + a] = 3sin[(a + b) -  a].

^  sin(a + b)cosa + sina cos(a + b) = 3[sin(a + b)cosa -  sina cos(a + b)] 
=> 4sina cos(a + b) = 2sin(a + b)cosa=> tan(a + b) = 2tan a 
Do đó: M = tan(a + b) -  2tan a = 0.

b) Ta có s = ^ ^ C “ + ^ ^ C i + . . . +
2n+2 _

n + 2
C"

n ok+2 _1  ̂ í  í  ^  ^

= I ^ W - C í = i  c ỉ  = Jx t x + ỉ  dx = Jx(x + l)"dx
k = o ( i  7  ] Vk=o 7 1to  k + 2 "

Đặt t = X +1 thì dx = dt

s = j(t-l)rdt-
2

gn+2 _ 2^^  ̂ 3̂ ^̂  — 2̂ ^̂
n + 2 n + 1

Câu 7. Gọi X là khoảng cách từ tâm hình cầu o đến đáy hình trụ: OI = X. 

Đáy hình trụ là đường tròn có bán kính: r = Vr  ̂ -  x  ̂ , 0 < X < R 
Diện tích xung quanh hình trụ là:
Sxq = 2nr.2x = 4ttxVR^ - x  ̂ = Anyjx^(ĩC^ -  x^)
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2
Dấu "=" xảy ra khi và chỉ khi -  x^
_  _ r V2

<=> X =  — — .
2

Vậy hình trụ có chiều cao h = 2x = R\Ỉ2
là hình trụ cân tìm.

Câu 8. Gọi I(t; 0) và R là bán kính đường tròn (C) cần tìm. Hạ IH ±  di 
H là trung điểm AB 

Ta có:
=> H là trung điêm AB 
Ta có:
íd(I;di) = R Í |2 t-8 | = RV5 

Ịd a d ,,)  = I H ^ | | t - 4 | l l H V 5

nên IH = — . Do đó Saiab = 5 V3  <=> IH.HA = 5a/3 
2

— J r  ̂ -  —  - 5 n/3 o R = 2V5 
2 V 4

Do đó | 2 t - 8 | = 1 0 < : 4 > t - 4  = ±5<í5>t = 9 hay t = -1. 
Vậy (C): (x -  9)^ + -  20 hay (x +1)^ + y^ = 20 .

Câu 9. Hệ phương trình
I x'' + 2xV  = 3 
l x ' + y ' + y  = 3

<=>

x'* + 2x^y + + x^ + y = 6 (x'  ̂ + y)^ + (x''̂  + y) -  6 = 0

x  ̂+ y + y  ̂ =3
Cí>

+ y  +  y2 3

X ^ l y Ị - 3  (2)
2 . , ,  \  ừ  =1 ly =6x" + y + y'̂  = 3

Ta có hệ (1) <» và hệ (2) vô nghiệm
' x - ± l  , y = l 

_X = ±^J^, y = - l  

Vậy hệ có nghiệm (1; 1), (-1; 1), (\/3 ; -1), (-V s ; -1). 

Câu 10 Ta có p = -----5—^  + -----^-—  +----- -— ^
í

2
í  c)

2
í.1 + - 1 + - 3l aj l b j l c j

b c 3.Đăt X = —, y = —, z = — thì X , y, z dương thỏa mãn xyz = 1 và 
a b c
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Ta chứna m in h ----—-  + — ^ ^  > — ỉ—
(1 + x)^ (1 + y)^ 1 + xy

Thật vậy, bất đẳng thức Cí> xy(x -  y)^ + (1 -  xy)^ > 0 luôn đúng.
' ■' “ yDâu đăng thức xảy ra khi và chỉ khi < <=> X = y = 1.

[xy = 1
Áp dụng thì ta có:

p > _ J _  4 _ z 4
1 + xy 3(1 + z)  ̂ ~ 1 + z 3(1 + z f

Xét hàin số f(z) =  ̂ + -— - — -  trên (0; +oo)
l + z 3(l + z)"

. p,. , 1 4 (z - l ) ( z  + 3)T a c ó f ( z )  =

 ̂ (1 + x)"'  ̂(1 + y)̂   ̂3(1 + z f

(z + l f  (l + z)  ̂
f '(z) = 0 c í> z=  1

( i + z r

X 0 1 +00

y ' - 0 +

y

x = y = 1
Suy ra p > — .Dấu đẳng thức xảy ra khi

3 [z = 1
X = y = z = 1 hay a -  b =  c.

2Vậy giá trị nhỏ nhât của p là —, khi a = b = c.
3

ĐE SO 53

Câu 1. (1 điểm) Khảo sát sự biến thiên và vẽ đồ thị của hàm số: 
y = x'* -  2x^ + 2. ^

Câu 2. (1 điểm) Tìm m để đường thẳng d: y = X -  1 cắt đồ thị hàm số: 
y = x  ̂+ 3(m -  1 )x^ -  3mx + 2 (1) tại ba điểm phân biệt A( 1 ;0), B, c  và 
OB = o c .

Câu 3. (1 điểm)

a) Tính gon số phức: z = --------
(l + i)(4 -3 i)  4 + 3Ĩ

b )  Giải phưong trình: X.:

Câu 4. (1 điểm) Tính 1 = j
1

b) Giải phưong trình: X.2’' = x(3 -  x) + 2(2’‘ -  1).
3 + In X ,

'(x + 1)̂
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Câu 5. (1 điểm) Viết phưomg trình của đường thẳng d đi qua điểm M(0; 1; -1)
íx = l - 4 t

vuông góc và cắt đường thẳng A:

Câu 6. (1 điểm)

a) Giải phương trình:

y = t
z = - l  + 4t

tan2x  == 2yỈ2 .
s m  X c o s x

h) Có bao nhiêu số tự nhiên khác nhau, bé hơn 10 000 được tạo ra từ các 
chữ số 0, 1, 2, 3, 4.

Câu 7. (1 điểm) Tứ diện ABCD có AB = 6, CD = 8, các cạnh còn lại đều 
bằng VT4 . Tính diện tích hình cầu ngoại tiếp tứ diện.

Câu 8. (1 điểm) Trong mặt phẳng với hệ trục Oxy, tìm tọa độ các đỉnh của 
hình thoi ABCD có ABC = 120°, biết các đỉnh B và D thuộc đường thẳng 
di: X -  2 = 0, A thuộc d2: X + y -  4 = 0 và c thuộc d3: 3x -  y -  2 = 0.

Câu 10. (1 điểm) Cho 4 số dương a, b, c, d có tổng a + b +c + d = 4.
Câu 9. (1 điểm) Giải bất phương trình: 2Vx - 1 -  Vx + 2 > X — 2.

í  ^ Ỹ  f  
+Chứng minh:

a + 2 b + 2
+

c  +  2
+

d + 2
4> —  

27

LỜI GIẢI

Câu 1. • Tập xác định: D = R. Hàm số chẵn 
• Sự biến thiên: lim y = +oo; lim y - +00

X -^-O O  X->+oO

y' = 4x^ -  4x = 4x(x^ -  1), y' = 0 <=> X = 0, X = ± 1. 
Bảng biến thiên

X -00 -1 0 1 +<o

y ' - 0 0 - 0 +

y
+ 00

1 "
^ 2  V.



Câu 2.
PTHĐGĐ của đồ th f( l)  và đường thẳng d: y = X -  1:

+ 3(m -  l)x^ -  (3m + l)x  + 3 = 0

<» (x -  l)(x^ + (3m -  2)x -  3) = 0 <»
X =  1

+ (3m -  2)x - 3  = 0
Vì x^ + (3m -  2)x -  3 = 0 c ó P < 0  nên d cắt đồ thị (1) tại điểm phân biệt

khi f(l) = 3 m -  45t0<=>m ít —.
3

Ta có: B(xb; x b -  1), C(xc; X c -  1), x b  +  X c  =  2 -  3m, x b  ^  X c  

Do đó o  cách đều B, c
<=> OB^ = OC^ <í> 2(xb -  xc)(xb + xc -  1) = 0 <» xb + X c  = 1

• »  2 -  3m = 1 <=> m = —. Vậy m = — là giá trị cần tìm.
C âu 3 . 3 - 3

, ^  . 1 _  ( l - i ) ( 4  + 3i) 7 1 .
(l + i) (4 -3 i)  (l + l).(16 + 9) 50 50

. -5  + 6 i_ ( - 5  + 6 i)(4 -3 i)  2 39,
4 + 3Ĩ 25 25 25

„  _ 1  ̂ -5  + 6i _ 3 77,
(l + i) (4 -3 i)  4 + 3Ĩ 50 50

b) Phưomg trình: X.2’' -  x(3 -  x) -  2.2’' +2 = 0 
2’‘(x -  2) + x  ̂-  3x + 2 = 0
2’‘(x -  2) +  (X  -  l)(x -  2) =  0 « >  (x -  2)(2’' +  X  -  1) =  0 

<=> X -  2 = 0 hoặc 2’‘ + x =  l < » x  = 2 hoặc X = 1.

(Vì f(x) = 2’' + X đồng biến trên R và f(0) = 1).
Vậy nghiệm phưomg trình là X  = 1, X = 2.

-1   ̂
X + 1 ;

16.

3 3 ,f dx
1 ^ J x(x + 1)

vạy ngniẹm pnưomg trinn la X =  1, X =  z.

Câu 4. Ta có I = f ̂  ^ ^ dx = í(3 + lnx)d —
í(x  + l f  i  Ix

3 + ln3  3 ^ f l ,  dx
4 2 ^x ^x + l  4l^

Câu 5. Đường thẳng A có VTCP u = (-4; 1; 4). Gọi H là hình chiếu của M 
lên A thì H(1 -  4t; t; -1 + 4t).
Ta có MH = ( l ^ t ;  t-1; 4t) nên MH 1  A 
o  n .  M ĩ! = 0 « > -4 ( l  - 4 t ) +  l ( t -  l) + 4(4t) = 0.

_  _ -1 3 ^
3 3 ’ 3 3 ’ 33 .

« 3 3 t  = 5<=>t = —  .D o đ ó H ''^ ^  
33
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Đường thẳng d có VTCP MH ^ 1 3 ,  - 2 8  

3 3 '

20
3 3  3 3

X y - 1Vây phương trình chính tắc của d là —  =
1 3  —2 8

hay (13 ;-28 ; 20).

z +1 
20

Câu 6.

a) Điều kiện: j
s i n 2x  ^  0

<=>2x ? t k — < » x : ; Ế k

PT »

c o s 2x 5>tO 2
s i n x  +  c o s x  s i n 2 x

<=>

s i n x c o s x

1
c o s  X -  s i n  X

c o s 2 x
■ = 2V2 <=> s i n x  +  c o s x  2 s i n x c o s x

s i n x c o s x cos'^ X -  s i n ^  X
:2V2

. = 72 o
7^

■ = 7^
c o s X +  ■

<=>cos 7 .X +  —
V 4y

1 7 r 7 T . _  7 T . „  7tĩ= — <=> x + —= ± ^  + k27i <=> X = - ^  + k27i; X = —- -  + 2K-K
2  4 3 1 2  1 2

So sánh điều kiện, vậy nghiệm: X
12

+  k27t;  x  =  - . ^  +  2k 7T,k  e  z. 
12

b) Số tự nhiên a < 10000 nên có tối đa 4 chữ số 
Xét a có 1 chữ số: a e {0,1,2,3,4} nên có 5 số 
Xét a có 2 chữ số: ai 0 nên có 4.5 = 20 số 
Xét a có 3 chữ số: tương tự thì có 4.5.5 = 100 số 
Xét a có 4 chữ số; tương tự thì có 4.5.5.5 = 500 số 
Lưu ý ràng các chữ số chọn không nhất thiết phân biệt.
Vậy tổng cộng có: 5 + 20 + 100 + 500 = 625 số 

Câu 7. Gọi M, F thứ tự là trung điểm của AB, CD và K là tâm đường tròn 
ngoại tiếp AABC. Khi đó K thuộc CM. Hạ KO 1  FM thì o  là tâm mặt 
cầu ngoại tiếp tứ diện ABCD, R = OD.
Ta có CM = DM = 774 -  9 = 705 Và MF = 7 6 5 -1 6  =
Gọi R là bán kính đường tròn ngoại tiếp AABC

Ta CÓ R = ^  CK = R = .
4S  ̂ 765

Các tam giác đồng dạng OKM
o m  ' CM

và CFM suy r a —^ = — ^
^ MK MF

_ r^ x .r_ M K .C M  (CM -R)CM  28 , \
MF MF 7

Do đó OF = 3. Suy ra R = OD = 70F^ + FD^ = 79 + 16 = 5 
Vậy diện tích mặt cầu s  = 4ttR  ̂= lOOn
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Câu 8. Đường thẳng AC vuông góc với đường thẳng BD nênAC: y = m. Gọi
f 4* 2  ’

thì giao điêm của hai đường chéo 1(2; m). VìA(4 -  m; m), c ■;m

I là trung điểm của AC nên 4 -  m + m + 2 m =  1.

S u y ra A (3 ;l) ,C (l;l) ,I (2 ;l)
Từ giả thiết suy ra tam giác ABD đều.

IB = Ì b D -   ̂
2

(
B 2;1 +

1

1 2AI _ 1 c „ . . . . .— Suy ra hai điêm
2 /̂3 Vã

(  ̂ \  ( 1
,D 2: 1 -

V^,
hoặc B 2 ; 1 - ^

Vã,
,D 2;1 +

V^.
Câu 9. Điều kiện X > 1. Ta nhân lượng liên họp 2 Vx - 1  + Vx + 2  > 0.

BPT <=> (2 Vx-1  -  Vx + 2 )(2 Vx-1 + Vx + 2 ) > (x -  2)(2 Vx-1  + Vx + 2 ) 
<» 4(x -  1) -  (x + 2) > (x -  2)(2 Vx - 1  + Vx + 2 )
<=> 3(x -  2) > (x -  2)(2 Vx - 1  + Vx + 2 )
Xét các trường họp sau:
Nếu 1 < X < 2: BPT <=> 3 < 2 Vx - 1  + Vx + 2  

<:í> 9 < 4(x -  1) + X + 2 + 4 V(x- l ) (x  + 2)

5x < 4 Vs11 + X -  2 <=>121 110x + 25x^< 16x^+ ló x - 3 2
« x ^ - 1 4 x + 1 7 < 0 < = > 7 - 4 V 2  < X < 7  + 4V2 

Chọn nghiệm 7 - 4 V2 < x < 2
Nếu X = 2 thì 0 > 0: loại. Nếu X > 2 thì BPT Cí> 3 > 2 V x - 1  + Vx + 2 
Vì X > 2 nên VT > 2 / 1  + Vã > 3 : vô nghiệm.
Vậy nghiệm của bất phưong trinh 7 - 4 V2 < x < 2 .

Câu 10. Vì a, b, c, d dương có tổng a + b+c + d = 4 nên 0 < a,b,c, d < 4.

Xét hàm số f  (x)
(x + 2)"

trên D = (0;4)

Tiếp tuyến tại X = 1 là y 

Với 0 < X < 4, ta có
(X + 2)=

2 x - l
27

•> 2 7 x ')  > ( 2 x - l ) ( x  + 2)'
iu 1

<» (x -  l)^(x^ -  6x -  4) > 0; đúng với mọi X thuộc (0;4).

Do đó
a + 2 b4 2

í
+

c + 2

í
+

d + 2
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= f(a) + f(b) + f(c) + f(d)
2 a - l  2 b - l  2 c - l  2 d - l  2(a + b + c + d ) - 4  4
—  + —  + —  + — -— = — ----------- = - ^

27
/

Vậy
a + 2

27 27

í  ̂ ì+
[b  + 2 ]

3 í 
+

27
c

c + 2

(
+

d + 2

27

7

27

27

ĐE SO 54

Câu 1. (1 điểm)Khảo sát sự biến thiên và vẽ đồ thị của hàm số: y = -  2x^ + 1.
Câu 2. (1 điểm) Viết phương trình tiếp tuyến của đồ thị (C) của hàm số

y = - —- , biêt khoảng cách từ giao điếm I của hai đường tiệm cận củay = ------, biêt khoảng cách t
X + 1

(C) đến tiếp tuyến bằng 2^/2 .
C âu3 . (I điém)

a) Giấi phương trình nghiệm phức; Sz* + 8z^ = z+ 1 và biểu diễn tập 
nghiệm đó.
b) Giải phương trình: log4log2X + log2log4X = 2.

n/2

Câu 4. (1 điểm) Tính I = j  sinõx.dx .
0

Ạ __ ^  /  t  X __ \  'T '__ _______________________________Câu 5. (1 điểm) Trong không gian Oxyz, cho ba điểm A(-2; 6; 3), 
B (l; 0; 6) và C(0; 2; -1). Viết phương trình mặt cầu tâm A tiếp xúc với 
đường thẳng BC và tìm toạ độ tiếp điểm của chúng.

Câu 6. (1 điểm)
a) Tính gọn s = 8(cos*a -  sin*a) -  cosóa -  7cos2a.
b) Trong khai triển:

P(x) = Ọ + X + x  ̂+... + x'°*̂ ) (1 -  X + x^ -  x  ̂+...+ x'^°), tính tổng tất
cả hệ số và tính tổng tất cả hệ số của các luỹ thừa lẻ của X.

Câu 7. (1 điểm) Cho tứ diện SABC và G là trọng tâm của tứ diện. Một
mp(a) quay quanh AG cắt các cạnh SB, sc lần lượt tại M và N. Gọi V là
thể tích tứ diện SABC, Vi là thể tích tứ diện SAMN.

' ’ 4 V 1Chứng minh bât đăng thức: — ^ ^ .
9 2

2 2

Câu 8. (1 điểm) Trong mặt phẳng Oxy, cho elip (E): —  + —  = 1 và đường
25 9

thẳng (A) thay đổi có phương trình tổng quát ax + by + c = 0 thoả điều 
kiện 25a^ + 9b^ = c .̂ Chứng minh tích các khoảng cách từ hai tiêu điểm 
của (E) 'đến (A) không đổi.
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Câu 9. (1 điểm) Giải hệ phương trình: <
x -V y+ 2= -

y+ 2(x -  2)Vx + 2 = - -
(x, y e R).

Câu 10. (1 điểm) Cho X, y, z là các số thực không âm phân biệt. Chứng minh
9Ị x + y  y + z  răng: z + X

------ ~Õ --------- õ" --------- õ" ^ -----------  ■
( x - y )  (y-z)^ (z-x)^ x + y + z

LÒI GIẢI
Câu 1.

Hàm số: y = -  2x^ + 1.
• Tập xác định; D = R 
. Sự biến thiên:

lim x^
/

1 - 2 1 ì l
X -> ± 0 0 V X X'" ) \

=  ±00

y ' = 3x^ -  4x, y ' = 0 <=> X = 0 hay X = - .
3

Bảng biến thiên:
X
y'

+0O

0 - 0

5
' 27  

,4' 4 4Hàm sô f  tăng trên các khoảng ( - 00; 0), ( —;±Q0); giảm trên (0; —). Hàm
3 3

' ’ 4 4 ■ 5sô đạt cực đai tại X = 0, y(0) = 1, đạt cực tiêu tai X = —, y (—) = —— .
4 3 3 2T

. Đồ thị ;(C) cắt Oy tại (0; 1)• L/o ini ) cai u y  lại 1 ) 
y = 0<=>(x -  l ) ( x ^ -x  -  í)  = 0

<=> X = 1 hay X = 1 ± S

y ” = 6 x - 4 n ê n y ”  = 0 
2=> X = — do đó đô thị đôi xứng 

2 11nhau qua diêm uon I( ̂ ; - ^ ).
3 27

Câu 2.
*Tập xác định D = R \ (-1}.

lim y = 1 ; lim y = 1 => Tiệm cận ngang: y = 1
^  X - + -0 0  X -> + 0 0

-BĐT- 327



lim y = +oo; lim y = -oo => Tiệm cận đứng: X = -1
x-y(-ir x->(-D*

Nên giao điểm I ( - l ; l) .

Ta có: y' = - > 0 .

(x +1)'=

Giả sử M(xo; yo) thuộc (C) thì yo ^
Xq - 3  ,
Xo +1

Khi đó phương trình tiếp tuyến A tại M là:

y ^ 4 t N-(x-Xo) + ^
Xo +1( Xo+ l f

- » 4 x - ( x o +  l)^y  + (xồ - 6 x o - 3 )  = 0.

Theo đề: d(I, A) = 2\Ỉ2
1-4 -  (Xq + 1)̂  + (x^ -  6Xo -  3)1 ^  ^

<=> '■---------- , ... —  ̂ = 2 V2
Vl6  + (Xo + D '

Cí> (xo + l)"* -  8(xo + 1)  ̂+ 16 = 0 <=> (xo + 1)  ̂= 4 <=> X() = 1 hoặc Xo = -3 
Với Xo = 1, phương trình A: y = X -  2;
Với Xo = -3 , phương trình A’; y = X + 6.
Vậy có 2 phương trình tiếp tuyến A: y = X -  2; A’: y = X + 6.

Câu 3
a) Ta có 8z'* + 8z^ = z + 1 Cí> (z + 1) (8z^ -  1) = 0 

« ( z +  l ) ( 2 z -  l)(4z^ + 2z+  1) = 0 
<=> (z + 1) (2z -  1 )=0 hay 4z^ + 2z + 1 = 0

Nghiệm của z +1 = 0 là Z| = -1 , nghiệm của 2z-l = 0 là Z2 = —.
2

Nghiệm của 4z^ + 2z + 1 = 0 <»

lA. = 1 Alà Z3 = —  + - —1 và Z4
4 4

0 « í 3 „2z + - + -  = 0. yAl 2; 4
1 Vs, B
4 4 0.'" i '

Vậy phương trình đã cho có bốn nghiệm 
được biểu diễn bởi 4 điểm A, B, c , D 5
tạo thành hình thoi ABCD.

b) Điều kiện: X > 1, phưcmg trình: log4 log2X + log2 log4X — 2.
1

o  log, , log2 X + log2 log^ X = 2 o  ^ log2 log2 X + log2 log2 X

1 1  3^ log 2 log2X + log2 ^ + log2 log2X = 2 «  -^log2 log2X = 3. 
z ìu z

A ^

= 2
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<=> log2 log2X = 2 log2X = 4 <» X = 16 (chọn). 
Vậy nghiệm phương trình X =16.

Câu 4.
n!2

Ta có I sin 5x.dx = e____3x --rcosõx
5

"'2 g n/2
+ — |e®*cos5xdx 

0 ^ 0
3 3 1Đặt u = e , dv = cosSxdx. Khi đó du = 3e , V = — sinSx.

rt/2
Ị  cos 5xdx = 3x ^  „  r"e — sin 5x

jr/2

- - . 1 ^ 1  = 
5

5
3ịi

3.ẹ2 +5 
34

^ 1  4  ị \

v3’ 3 ’ 3

Câu 5. Ta có AB = (3; -6; 3) và AC = (2; -4; -4)

=>[ÃB,Ãc ] = (36;18;0)i=>Sabc =18Võ và BC = sVẽ

=> R = d(A; BC) = 2 ^
PT mặt cầu: (x + 2Ý  + (y -  6)^ + (z -  3)^ = 120 
Gọi H(x; y; z) là tiếp điểm, ta có BC = (-1; 2; -7)
AH = (x + 2; y -  6; z -  3) ±  BC

x-2y+7z = 7
và BH = (x -  1; y; z -  6) cùng phương BCcí> <2x+y=2 o H

7y+2z = 12
Câu 6.
a) s = 8(cos''a -  sin^a)(cos^a + sin^a) -  cos6a -  7cos2a

= 8(cos^a -  sin^a)(cos^a + sin^a)[(cos^a + sin^a)^ -  2sin^a cos^a] -  
cos6a -  7cos2a.

= 8cos2a(l -  — sin^2a) -  cos6a -  7cos2a

= cos2a -  4cos2a sin^2a -  cos(4a + 2a)
= cos2a -  2sin4asin2a -  cos4acos2a + sin4asin2a 
= cos2a -  (cos4acos2a + sin4asin2a) = cos2a -  cos2a = 0.

b) Đa thức P(x) sau khi khai triển, rút gọn được dạng 
P(x) = ao + ai + ... + ai<x*̂  +...+. ap—ix"—* + an x"
Ta có: P (l) = ao+ ai + .... + an-i + a„

P ( - l)  = ao -a i + -  .. .+ (- l)" - '.  a„-i +(-!)". 3n 
nên P (l) + P ( - l)  = 2(ao + a2 + 34 +... + a2m +•■■) 
và P (l) -  P ( - l)  = 2(ai + aa + as +... + a2m+i +••■)
Do đó sau khi khai triển đa thức thì:
Tổng các hệ số bàng P (l) = (1 + 1 +... + 1)(1 -  1 + 1 -  1 +.. + 1) = 101.
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Tổng các hệ số theo luỹ thừa lẻ bàng  ̂ --— - = 0. hay cách khác, vì
2

P(x) = P(-x): hàm sổ chằn nên tổng các hệ số của các luỹ thừa lẻ cùa X bằng 0.
Câu 7. Gọi A' là trọng tâm ASBC, I là trụng điêm BC. 

Ta có A,G, A' thẳng hàng, s, A', I thẳng hàng 
_  SN _  7. . ^

c

Bảng biến thiên; _x
f ' ( x )

f ( x )

4 V 1Vậy ta có bát đăng thức: ^  ^ < Ạ .
^  9 V 2

Câu 8. Phưong trình tổng quát A: ax + by + c = 0 thoả điều kiện: 25a^ + 9b^ = ĉ . 
Ta có c  ̂= 25 -  9 = 16 <» c = 4 (c > 0)
Suy ra: Fi(-4; 0), p2(4; 0)

_ 1—4a + c| _
Nên: d (F ,,d )= -L ^ = 4 ,d (F 2 , d)

Va +b
Tích 2 khoảng cách cần tìm là

_ „  1—4a + c|
đ(F,,d).d(F2,d) =

a + c

7a^ + b^

|4a+nl |c^-16a^||-4a  + c| |4a + c|

Va^ + b  ̂ Va^ + b^- + b
= 9.

Vậy tích 2 khoảng cách cân tìm là 9 không đôi. 
Câu 9. Điều kiện: X, y > -2.
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Đặt u = Vx + 2, V = sJy + 2 (u, V > 0)

Hệ
x - y Ị ^ = -  

^ 2

y + 2 ( x - 2 ) V 3 ^ - - -
<=>

2u -  V = -r 
2

+ 2u^ -  8u = -

2 7Thay V = u -  — vào phưorng trình thứ hai 
2

u'' + 2u^ -  7u^ -  8u + 12 = 0 <» (u -  l)(u + 3)(U^- 4) = 0 
. • . .. . ^ 1Thử lai điều kiên, chon u = 2; V = 4

’ 2

V 4 ;
Suy ra nghiệm của hệ (x; y) =

Câu 10. Bất đẳng thức: -—- 't .y y  ̂ ^-----
( x - y ) '  ( y - z f  ( z - x f  x + y + z

/ v T x  + y y + z z + x ^ „
o  (x + y + z) ----- —̂ 5- + ^^——:r + — —̂í- ^ 9  ■

 ̂ l ( x - y ) ^  ( y - z Ý  ( z -x ^ J
Không mất tính tổng quát, giả sử X > y > z > 0.

Đặt f(z) = (x + y + z) 

nên f  đồng biến.

D ođóf(z) > f(0 )=  (x + y ) | - í ^  + i  + il(x-y) y X

z+ XX + y y + z 
(x -  y f  (y -  z ỷ  (z -  x)^

z > 0 thì f  ’(z) >0

= (x + y)= 

= (x + y f

, ( x - y )2 xy

1 1
“------ To---------(x + y) -4 x y  x y j

(x + y f
' 1  1 1
-------- 9-------- H— ~— I— “—

v(x + y) -4 x y  2xy 2xy
Dấu đẳng thức xày ra khi và chỉ khi

íz = 0 fz = 0

^ (x  + y f
(x + y f

= 9

|z  = 0 ^  z = 0 ^  z = 0

[(x + y f  -  4xy = 2xy [x ^ -4 x y  + y ^ = 0  |x  = (2± V3)y
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Câu 1. (1 điểm) Khảo sát sự biến thiên và vẽ đồ thị của hàm số: y = 2x
x - 1

Câu 2. (1 điểm) Tìm giá trị lớn nhất của hàm số: f(t) = ^ ^ với t >0.
 ̂ ^   ̂ 3(t + 4)

Câu 3. (1 điểm)
a) Tìm số phức z thỏa mãn; I z -  i I = -J2 và (z -  l)(z  + i) là số thực.

b) Giải hệ phương trình:
lo g 4 (x^ + ) = ị  + lo g 4 (xy)

Câu 4. (1 điểm) Tính I = j ^ ---̂ -^- d x .
1 ^

Câu 5. (1 điểm) Trong không gian toạ độ Oxyz, xét đường thẳng Ain là giao 
tuyến của hai mặt phẳng (a); mx + y -  mz -  1 = 0 và (a'): X -  my + z -  
m = 0. Chứng minh góc giữa Am và trục Oz không đổi.; hoảng cách giữa 
Am và Oz không đôi.

Câu 6. (1 điểm)
a) Tìm nghiệm x e [0; 7t] của phương trinh:

2cos4x -  ( Vs -  2)cos2x = sin2x + /̂3 .
b) Có bao nhiêu số tự nhiên chẵn gồm bốn chữ số sao cho mỗi chữ số 

đứng sau lớn hơn các chừ số đứng trước nó.
Câu 7. (1 điểm) Cho hình trụ có bán kính R và đường cao r V2 . Gọi AB và 

CD là hai đường kính thay đổi của hai đường tròn đáy mà AB vuông góc 
với CD.Chứng minh rằng ABCD là tứ diện đều và các đường tháng AC, 
AD, BC, BD luôn tiếp xúc với một mặt trụ cố định.

Câu 8. (1 điểm) Trong mặt phẳng với hệ toạ độ Oxy, cho hình chữ nhật 
ABCD có canh AB: X -  2y -  1 = 0,đưòng chéo BD: x -  7y + 14 = 0. Tìm 
tọa độ các đỉnh của hình chữ nhật đã cho biết rằng đường chéo AC qua 
diêm M(2; 1).

Câu 9. (1 điểm) Tìm m để phương trình:
yjl + x  +V3-X -hj3 + 2x- x"̂  = 2m có nghiệm.

Câu 10. (1 điểm) Tìm giá trị nhỏ nhất của hàm số y = |x| + 1 +

LỜI GIẢI
Câu 1. *Tập xác định: D = R \ {1}.

. Sự biến thiên:
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Ta có: lim v  = -00 và lim y = +oo

Do đó đường thẳng X = 1 là tiệm cận đúng.
Vì lim y = lim y -  2 nên đường thẳng y = 2 là tiệm cận ngang của đồ thị.

X - > -c o  X ^ - H »

Ta có: y' = -----r- < 0 , Vx 5̂ 1.
(x-1)^

Bảng biến thiên X -00 1 +Q0
y’ - -
y 2 +00

— 00

Câu 3.
a) Giả sử z = X + yi, X, y e R.

Ta có (z -  1)(z + i) = (x -  1 + yi)(x -  (y -  1 )i)
= x(x -  1) + y(y -  1) + (x + y -  1 )i
Suy ra (z -  1)(z + i) là số thực X + y -  1 = 0
Nên ta có 1 z -  i I = %/2 <=> x  ̂+ (y -  1 )̂  = 2 2x^ = 2 X = ± 1
Do đó X = 1, y = 0 hoặc X = -1, y = 2.Vậy z = 1, z = -1 + 2i.

b) Điều kiện xy > 0.

Hệ phưong trình:

9 2(X̂ -̂xy + y'̂  _ 16

2 'log^Cx + y ) = " + log4(xy) 
ù
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<=>

<=>

<=>

X—  xy + = 4

log^íx^ + y^) = log4 2 + log^íxy)2
- t -

.2

2 , „ 2  

2

X̂  -  xy + y  ̂ = 4
[log^íx^ +y^) = log4(2xy)

o  •
I x  ̂ -  xy + y’̂ = 4 
1 x^ + y2 = 2xy

( x - y r  =0 ix = y lx = y
[x^ -  xy + y^ = 4 ịx^ = 4 \x  = ±2 

Vậy hệ đã cho có nghiệm (2; 2), (-2; -2).

u 4. Đăt X = -  => dx = —r d t  
t

Khi X = 1 t = 1, khi X = 2 t = —
2

T a c ó l=  J ^ ^ 5 ^ d x =  -  j tv l+ tM t= - -  j ( l+ t ') ỉd ( l+ t ') = - - í— -2>/2
' X  I 2 I 3̂  ̂ 8

Câu 5. Am là giao tuyến của hai mặt phẳng với các vectơ pháp tuyến là 
Hj = (m; 1; -m ) và n 2 = (1; -m ; 1).

Do đó Am có vectơ chỉ phưcmg là:
= [(n ^ , ] = (1 -  m ^ -2m; -1 -  m^).

Trục Oz có vectơ chỉ phương k = (0; 0; 1).
Nếu gọi (Pm là góc giữa hai đường thẳng Am và Oz thì:

cos(ị)„ =
u„.k

u„
__________ 1 + m^__________  1

^/(l -  + 4m^ + (1 + m^)^ >/2

Suy ra Ọm = 45°: không đổi.
Điểm M(x; y; z) thuộc Am khi toạ độ của M là nghiệm của hệ: 

ím x + y -  mz - 1  = 0 
[x -  my + z -  m = 0

Khử z từ hệ phương trình, ta được phương trình:
2mx + (1 -  m^)y -  1 -  m^ = 0.
Đây là phương trình của mặt phẳng (ơm) chứa Am và song song với trục 
Oz. Do đó, khoảng cách giữa Am và Oz bằng khoảng cách từ gốc 0(0; 0; 
0) thuộc Oz tới mp(arn).

- 1 - m ^  1 + m^
Vây khoảng cách đó băng: dm = I = ■ = 1

y l 4 m ^ + ạ - m ^ Ý  V m ^ 2 m '+ 1
: không đổi.
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Câu 6.
a) Biến đổi phương trình lượng giác đã cho

2(cos4x + cos2x) -  ^/3 (1 + cos2x) -  sin2x = 0 
2cosx(2cos3x -  Vs cosx -  sinx) = 0

Cí>
COSX = 0

2cos3x = Vs OOSX + sinx
• o

COSX = 0

cos3x = cos(x--7) 
6

x=-+kfr 
2

<=>|x=-—+br (k e Z) 
12

n krt 
24 2

Chọn các nghiệm X e [0 ,7x] của PT là:
2 12 24 24

b) Giả sử số thỏa mãn bài toán là abcd với d chẵn l à l  < a < b < c < d .  Suy 
ra d > 4.
Xét d = 4. Để lập được abc thỏa mãn 1 < a < b < c < 4 t a  chọn được một 
cách a = 1, b = 2, c = 3.
Xét d = 6. Khi đó chọn bộ (a, b, c) từ {1, 2, 3, 4, 5} nên số cách lập abc
là c l = 1 0 .
Xét d = 8. Khi đó chọn bộ (a, b, c) từ {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7} nên số cách lập 
abc là C7 = 3 5 .
Vậy số các số thỏa mãn là 1 + 10 + 35 = 46.

Câu 7. Gọi A', B' lần lượt là hình chiếu của A, B trên mặt phẳng chứa đường 
tròn đáy có đường kính CD, thì A, B thuộc đường tròn này.
Khi đó A'B' ±  CD nên A'CB'D là hình vuông có 
đường chéo CD = 2R, do đó A'C = R ̂ /2 , ngoài ra 
AA' = Ry/2 nên ta suy ra AC = 2R.
Tương tự ta có AD = BC = BD = 2R.
Vậy ABCD là tứ diện đều.
Gọi o, O' lần lượt là trung điểm của AB và CD, H 
trung điểm A'C.

Ta có: d (0 0 ';  AC) = d (0 0 ', (AA'C)) = OH' = .

Tương tự, khoảng cách giữa mỗi đường thẳng AD, BC, BD và 0 0 ' đều

bằng ^ -  . Từ đó suy ra các đường thẳng AC, AD, BC, BD đều tiếp xúc 
2

r V2với mặt trụ có trục là 0 0 ' và có bán kính
2 '

Câu 8. Đưòng thẳng AC đi qua M (2;l) có phương trình
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a(x -  2) + b(y -  1) = 0 (â  + ^ 0)

<»- «  2(a -  2b)^ = 9(a^ + b^) Cí> 7a^ + 8ab + b  ̂= 0

Ta có: cos(AB, AC) = cos(AB, BD)
|a -2 b | _ 15

~ 5 V2 .V5  

<=i> (a + b)(7a + b) = 0.
Với a + b = 0, chọn a = 1, b = -1.
Phương trình đường thẳng AC' là AC: X -  y -  1 = 0 .
Từ đó ta tìm được A(1;0)7b (1 1;5), C(6;5), D(-4;0)
Với 7a + b = 0, chọn a = 1, b = -7.
Phương trình đưòng thẳng AC là AC: X -  7y + 5 = 0. 
Đường thẳng này song song với BD (loại).
Vậy đường thẳng cần tìm là AC: X -  y -  1 = 0.

Câu 9. Phương trình: \/l + x +V3-X -h/3 + 2x - x  ̂ = 2m.
Điều kiện-1 < x < 3 .
Đặt t = \Jl + x + \/3 -  x , X e [1; 3]

Vs- X - s l l  + x . .•,x 6 (-1;3);t’ = 1 1

t’ = 0 »

2y/l + X 2yjs -  X 2ylì + x.vs -  X 
-1  < X < 3

iVl + x =
<=>x= 1

Ta có t( - l)  = t(3) = 2; t(l) = 2 V2

=> max t  = 2%/2; min t = 2 => 2 < t < 2 V 2 ,  V X 6  r- l;3 ]
xeỊ-l;3] X€[-1;3]

Với t = Vl + X + >/3 -X  , X e [-1; 3], ta có:

t̂  = 4 + 2V(l + x ) ( 3 - x )  o  = 4 + 2Vs + 2 x - x ^
Cí> Vs + 2x-

- 4

Khi đó, phương trình đã cho tương đương với;
te [2 ;2 V 2 ’ 16 2;2V2

0  ■
2m + 2 t - 4  =t ^ - 4  

t + — -—
2

Xét hàm số f(t) = t̂  + 2t -  4, t e [2; 2 \/2 ];
f '(t) = 2t + 2 > 0 , Vt e [2;2V2 ]

=> min f(t) = f(2) = 4 ; max f(t) = f(2V2) = 4(1-k/2) .
te[2,2s/2] te[2,2x/2|

Do đó phương trình đã cho có nghiệm x e  [-1; 3]
<=> phương trình (*) có nghiệm t e  [2; 2 V2 ]
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< » 4 < 4 m < 4 ( l  + ^ / 2 ) < » l < m < l  + /̂2 
Vậy giá trị cần tìm là 1 < m < 1 + V2 .

2Câu 10. Hàm số y = |x| + ! + ■
x - 1

Tập xác định D = R  \ {1}.
Khi X < -1 hoặc l < x t h ì  |x |  > l= i> y > l

2xKhi 0 < X < 1 thì ! + ■
1 - x

= 1 + -?3L > 1
1 - X

' y > 1

Khi -1 < X < 0 thì y x̂  + 1 -x^ + 2x + 1
1 - x  ( x - l ỹ

Mặt khác: y ( - l)  = 1; y(0) = l ; y ( l - V 2 )  = 2-v/2 - 2 < 1  
Vây: m iny = y(l -sỊÕ, ) = 2 V2 -  2.

xeD

vày ' = 0 < íi> x = l-V 2

ĐE SO 56

Câu 1. (1 điểm) Khảo sát sự biến thiên và vẽ đồ thị của hàm sổ: y = x"* -  2x^ + 3. 
Câu 2. (1 điểm) Viết phưong trình tiếp tuyến của đồ thị (C) của hàm số:

y = - X  
3

2x^ + 3x biết tiếp tuyến này đi qua gốc toạ độ.

Câu 3. (1 điểm)

a) Gọi Zi, Z2 là các nghiệm của phưorng trình:
2z -  i

= - l .

Tính giá trị biểu thức p =  ^1 +  Zj j ^ l  +  72) .

b) Tìm tham số m để bất phưong trình có nghiệm với mọi x:
1 + logs(x^ + 1) ^  log5(mx^ + 4x + m).

Câu 4, (1 điểm) Tính thể tích khối tròn xoay sinh ra khi quay hình phẳng 
quanh trục Oy, giới hạn bởi: y = Inx, y = 0, X = e.

Câu 5. (1 điểm) Cho hai điểm A(0; 0; -3), B(2; 0; -1) và mặt phẳng (P)
3x -  8y + 7z -  1 = 0 . Tìm toạ độ giao điểm I của đường thẳng AB với mặt 
phang (P) và toạ độ điểm c nằm trên mp(P) sao cho ABC là tam giác đều. 

Câu 6. (1 điểm)
a) Tính 3 góc của tam giác ABC biết bán kính đường tròn ngoại tiếp R,

' 3 A 3nội tiêp r thỏa mãn: sin — + sin + sin'’-^ = .
^ 2 2 2 4R

b) Chọn npẫu nhiên ba số từ tập X = {x 6 N / x  ̂ -  12x + 11 < 0}. Tính
xác suất để ba số được chọn ra có tổng là một số chẵn.

jB  - s C  Sr + sin — + sin — -
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Câu 7. (1 điểm) Cho hình chóp đều S.ABCD có cạnh đáy bằng a, góc SAC 
bàng 45“. Tính thể tích hình chóp S.ABCD và tính tang của góc giữa mặt 
bên và đáy.

Câu 8. (1 điểm) Trong mặt phang với hệ toạ độ Oxy, cho tam giác ABC có 
tâm đường tròn ngoại tiếp là I(-6; 0), đường trung tuyến AM: 
13x -  6y -  2 = 0 và đường cao AH: X -  2y -  14 = 0. Tìm tọa độ các đinh 
của tam giác ABC.

yjsx -  2y + -J4x + y =5
Câu 9. (1 điểm) Giải hệ phưorng trình:

2x + 2y2 = 5y
, (x, y e R).

L X
Câu 10. (1 điểm) Cho các số thực dưomg a, b, c thỏa mãn điều kiện

|a -  b| + |b -  c| + |c -  a| + 3^ábc = 1. Chứng minh: a^/ĩ^ + b^/că + cVãb ^ - .
3

LỜI GIẢI
Câu 1. Hàm số; y = x"* -  2x^ + 3

• Tập xác định: D = R, hàm số chẵn.
• Sự biến thiên: lim y = +00; lim y = +00

y' = 4x^ -  4x = 4x(x^ -  1); y' = 0

Bảng biến thiên

x = 0 
x = ± l

X — 00 -1 0 1 + 00

y ' - 0 + 0 - 0 +

y + 00

^ 2
3 V

k. 2

Hàm số đồng biến trên mỗi khoảng (-1;0) và (l;+oo); nghịch biến trên 
mỗi khoảng (-oo;-l) và (0;1)
Hàm số đạt cực đại tại điểm X = 0, giá trị cực đại ycĐ = 3; hàm số đạt cực



Tiếp tuyến qua gốc khi:0 = (Xq - 4 x „ + 3 ) ( - x „ )  +  - x® - 2 x  ̂ + 3 x „
3

• <=> Xô  -  3xo =0 o  Xo = 0 hoặc Xo = 3.
Với Xo = 0 thì có tiếp tuyến là y = 3x 
Với Xo = 3 thì có tiếp tuyến là y = 0.

Câu 3.

a) Từ giả thiết: 

2

Z -1
2 z - i

z -  1 . , ,  z -  1
o  ------- = 1 hoặc ------r = -1

2z -  i 2z -  i

<» z, = — + — i hoặc Z2 = 0 Suy ra: p = (l + zf Yl + z?) = —  + —  i . 
5 5  ̂ ^  25 25

b) Bất phưomg trình: logs5(x^ + 1) ^  logs(mx^ + 4x + m)
Í5 (x ^ + l)^ m x ^ + 4 x  + m X -
< . (hàm đône biên)(hàm đồng biến)
[mx^ + 4x + m > 0 

[(5 -  m)x^ -  4x -  m + 5 ằ 0 (1)

[mx^ + 4x + m > Ọ (2)
Ta tìm m để hệ thoả mãn với mọi X 
Xét m = 5 thì (1): -4x  > 0, Vx: loại 
Xét m = 0 thì (2): 4x > 0, Vx: loại 
Xét m 5, rn 0 thì điều kiện

| a ;< 0, 5 - m > 0  ^  Í4 - (5  + m)'' ^ 0 ,m < 5  ^ 2 < j„ < 3
Ị a2 < 0, m > 0  [4 -m ^ < 0 , m > 0

Vậy giá trị cần tìm là 2 < m < 3.
Câu 4. Cho X = e => y = Inx = 1, y = Inx => X =

Dựa vào đồ thị, thể tích khối tròn xoay 
sinh ra khi quay hình phăng quaiứi trục 
Oy, giới hạn bởi: y = Inx, y = 0, X = e.

v  = V, - V 2 =
0

e 2 .y - ie 2 y j  = | ( e ^ + l )  (đvtt).

Câu 5. Gọi I(x; y; z) => ÃB = (2; 0; 2), Ãĩ = (x; y; z + 1 ^  _
Vì AI và AB cùng phuorng nên có một số k sao cho AI = k AB hay 
íx  = 2k

íy = 0
iy  = 0 = > r

| x - z - 3 = 0  
z + 3 = 2 k  ^

y-

1

0 / 1 e X

= n

Mặt khác I e  (P) => 3x -  8y + 7z -  1 = 0. Ta có hệ:
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y = 0
x - z - 3  = 0 <=><!
3 x -8 y  + 7 z - l  = 0

11X = -
y = 0 : 

_ _ 4  
5

11 o ; ^ ! .

Ta có AB = 2 ^ 2  ,gọ\  điểm C(x; y; z) thì
CA = 2V2 x  ̂ + y  ̂+ (z + 3)  ̂ = 8

■ CB = 2n/2 0  - (x -  2)  ̂ + y  ̂+ (z +1)^ = 8 o -
C e(P ) 3x - 8 y  + 7z - 1  == 0

x^ + y^ + (z + 3)  ̂ = 8 
X + z + 1 = 0 
3 x -8 y  + 7 z - l  = 0

' _2
.  3 ’

2
3'

l^
3

Giải ra có hai điểm: C(2; -2; -3), c  

Câu 6.
A B Ca) Ta có sinA + sinB + sinC = 4cos — cos —cos— nên
2 2 2

r
R

s
p = abc

4R 'p
abc

R 4R"p 2R ^a + b + c) 
2 sin A sin B sin c

sinA  + sinB  + sinC 
Áp dụng bất đẳng thức Côsi

, . A . B . c4 s in ^ s in  —sin — 
2 2 2

; 3 A ^  . 3 B ^  . 3 c  ^  . A . B . c  ^  3 rsin ^  + sin -^ + sin ^  > 3 s in ^ s in  —sin— ------ —
2 2 2 2 2 2 4R

do đó dầu bằng xảy ra nên tam giác ABC đều.
Vậy 3 góc A = B == c  = 60‘’.

b) T a c ó :? -  12+ 11 < 0 «  1 <x  < 11 ^  x =  {1; 2; 3;...; 11}.
Số cách chọn ngẫu nhiên 3 số trong 11 số là Cj'|.
Số cách chọn 3 số có tổng là sổ chẵn; hoặc 3 số chẵn hoặc một số chẵn 
và 2 số lè là c? + CgCg .

Ĉ , < C ^  85 17Vậy xác suất cần tìm là p =
C i i  1 6 5  3 3

Câu 7. Hình chóp đều nên hình chiếu của s  lên đáy là tâm H của hình vuông 
ABCD.
Tam giác vuông SAH có góc A = 45° nên là tam giác vuông cân tại H.

Do đó SH = AH =
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'TU* u —  ̂ 2 3í\Ỉ2 _  a^V2Thê tích V = ^  Sd. h = -r .a . —3— = — ^  .
3 3 2 6

Gọi I là trung điểm của BC thì SI, HI ±  BC.
Do đó SIH = a  là góc giữa mặt bên và đáy. ỵ ^ i
Tam giác vuông SIH: / ✓  I

SH a^/2 a ^
tana = ^  = ^  : “ = V2 .

HI 2 2
Câu 8. Tọa độ điểm A là nghiệm của hệ phưcmg trình

x - 2 y - 1 4  = 0 íx = -4  ^
nênA (-4;-9).

1 3 x - 6 y - 2  = 0 [y = -9
Gọi A' là điểm đối xứng với A qua I thì A '(-8; 9) nằm trên đường tròn 
ngoại tiếp tam giác ABC.
Gọi K là trực tâm của tam giác ABC.
Tứ giác BKCA' có hai cặp cạnh đối diện song song nên là hình bình hành 
nên KA' và BC cắt nhau tại trung điểm M của mỗi đường.

1 3 m -2 ^Ta có K thuộc AH nên K(2k + 14; k), M thuộc AM nênM 

Vì M là trung điểm của KA' nên

m;-

2k + 1 4 -8  = 2.m ^

k + 9 = CV2
6

nên K (12;-l), M(2;4).
Đường thẳng BC đi qua M và nhận AK làm VTPT nên BC: 

2x + y -  8 = 0. Ta có B(b; 8 -  2b).
Vì I là tâm đường tròn ngoại tiếp tam giác ABC nên:

lA = IB «  4 + 81 = (b + 6)̂  + (2b -  8)^

c ^ 5 b  - 2 0 b +  15 = 0 «
b - 3  
b = l

Vói b = 3 ta có B(3; 2) và suy ra C(l; 6)
Với b = 1 ta có B(l; 6) và suy ra C(3; 2).

yjsx -  2y + ^4x + y =5
Câu 9. Hệ phưong trình: 2y^2x+ -5 y

X

Điệu kiện: 3x -  2y > 0, y > 0; X 0.
Biến đổi phương trình thứ hai của hệ thành:

y = 2x 
_x==2y

Với y = 2x => 4x + y = 6x > 0 => 3x -  2y = -X  < 0: loại.

-
2 4 - 5 y + 2 = 0<=>

.X,
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Với X = 2y. Thay vào phưomg trình thứ nhất của hệ, giải thì được nghiệm 
của hệ là (2; 1).

Câu 10. Không mất tính tổng quát, giả sử a > b > c > 0.
Từ giả thiết ta có l = a - b  + b -  c + a -  c +  3^abc = 2a -  2c + 3^abc 
> 2a -  2c + 3c > a + b -  2c + 3c = a + b + c.
Do đó ta có: a-v/^ +byfcã +c\/ãb = yfã^.\fãc  +\/că.>/cb

< ab + bc + ca < (a + b + c)^
3

Dấu đẳng thức xảy ra khi và chỉ khi a = b = c = Ậ .
3

DE SO 57

Câu 1. (1 điểm) Khảo sát sự biến thiên và vẽ đồ thị cùa hàm số: y = 2x^ -  6x + 2. 

Câu 2. (1 điểm) Tìm hàm số y có đồ thị đối xứng với đồ thị (C) của hàm số:
x - 4 qua tiệm cận đứng của (C).
X +1

Câu 3. (1 điểm)
ÍZjZ2 = - 5 - 5 i

a) Giải hê phưomg trình nghiêm phức: s , „
[zi + Z2 = -5  + 2i

b) Giải phưong trình: log2[31og2(3x -  1) -  1 ] = X.

Câu 4. (1 điểm) Tính I = í------.
Jl  + V x + V x + Ĩ

Câu 5. (1 điểm) Trong không gian Oxyz, cho hình lăng trụ đứng ABC.AịBiCi. 
Biết A (a;Ó;0), B (-a;0;0), C(Ọ;1;0), Bi(-a;0;b), a > 0° b > 0. Tính 
khoảng cách giữa hai đường thẳng BiC và ACi.
Neu a + b = 4, tìm a, b để khoảng cách giữa hai đường thẳng B |C và ACi 
lớn nhât.

Câu 6. (1 điểm)
2

a) Giải phưong trình: 3tan3x + C0t2x = 2tanx + — - — .
sin 4x

b) Từ các chữ số 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, lập được bao rưiiêu số tự nhiên chia 
hết cho 5, gồm 5 chữ số đôi một khác nhau sao cho trong đó luôn có mặt 
các chữ số 1, 2, 3 và chúng đứng cạnh nhau.

Câu 7. (1 điểm) Cho hình chóp S.ABC có mặt phẳng (SAC) vuông góc với 
mặt phẳng (ABC) và có SA = SB = SC = 2a, AB = 3a, BC = aV3 (a > 0). 
Tính diện tích của mặt cầu ngoại tiếp hình chóp S.ABC theo a.
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Câu 8. (1 điểm) Trong mặt phẳng với hệ toạ độ Oxy, cho đường tròn (C): 
-  2x + 2y -  23 = 0. Lập phương trình đường thẳng (A) đi qua điểm 

N(7; 3) và cắt (C) tại hai điểm phân biệt E, F sao cho đoạn NE = 3NF.

Câu 9. (1 điểm) Giải hê phương trình: + 2) -  8
[V ĩ(yN /ỹ-2) = 6

Câu 10. (1 điểm) Cho a, b, c là các số thực không âm thay đổi và thỏa mãn 
điều kiện a  ̂+ + c  ̂= 6. Tìm giá trị lớn nhất của biểu thức:
p = ab^ + bc^ + ca^ -  abc.

LỜI GIẢI
Câu 1. • Tập xác định: D = R.

• Sự biến thiên: lim y = - 0 0 , lim y = + 0 0 .

Đạo hàm: y' = 6x^ - 6 ,  y' = 0<=>x = - l  hoặc X =  1 . 

y' > 0 <=> X  € ( - o o ;  -1 ) u  (1; + o o ) ; y' < 0 <=> X € (-1; 1) 
Bảng biến thien: JL  "" ^

0 - 0

Hàm số đồng biến trên mỗi khoảng 
( - 0 0 ;  -1 ) và (1; + o o ) , nghịch biến trên 
khoảng (-1; 1).
Hàm số đạt cực đại tại X  = -1 , ycĐ =
6 và đạt cực tiểu tại X = 1, ycT “  -2  
. Đồ thị: y" = 12x, y" = 0 «  X = 0 
nên điểm uốn 1(0 ;2) là tâm đối xứng.

Câu 2.
Tập xác địrứi: D = R  \ {-1}. 

lim y  = + 0 0 ; lim y  = - 0 0

=> Tiệm cận đứng X = -1 
Nếu M(x; y) là điểm bất kì thuộc đồ thị hàm số đã cho và điểm M'(x'; y') 
đối xứng với M qua đường thẳng X = -1 ,thì ta có X + x' = -2  và y = y'.
Từ đó ta suy ra X = -2  -  x' và y = y'.

Thay các giá trị này vào y = 

Vậy hàm số cần tìm là y

x - 4  
x + 1 

x + 6

. , _  - 2 - X - 4  x' + 6ta được y = ------ — - => y = ■
- 2 - x + l x ’+ l

x + 1
Câu 3.
a) Ta có: zỊ+ zị = (zi + Z2Ý -  2zịZ2
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nên: -5  + 2i = (Zi +  Zz)^ -  2(-5-5i) 
suy ra (Z| + Zi)  ̂= -15  -  8i = (l-4i)^
Do đó Z| + Z2 = 1 -  4i hoặc Z| + Z2 = -1  + 4i 
Nên Z2 = -  Zi + 1 -  4i hoặc Z2 = -  Z] -1 + 4i 
Z2 là các nghiệm phưong trình

z  ̂-  (1 -  4i) z -  5 -  5i = 0 hoặc; z^+ (1 -  4i) z -  5 -  5i = 0 
Lập biệt thức A|, Ả2 từ đó giải được 4 nghiệm (Z|, Z2):

(2-i, - l - 3 i ) ,  (-1 -3Ĩ, 2-i), (-2+1, 1 + 3Ỉ), (l+3i,-2+i).

b) Điều kiện: 3x -  1 > 0, 31og2(3x -  1) > 1 X >  ^  ^   ̂ .

Đặt y = log2(3x -  1) thì PT: log2[31og2(3x -  1) -  1 ] = X
[x = log2(3y-l)
[y = log2(3x-l)

Do đó log2(3x -  1) + X = log2(3y -  1) + y (*)

ta được hệ phương trình:

Xét f(t) = log2(3t -  1) + t, t > — thì f'(t)
3

3 1------— - + 1 > 0 với mọi t > -T
(3t-l)ln2 3

nên f  là hàm đồng biến, do đó phương trình (*);
f(x) =  f(y) < »  X =  y o  X =  log2(3x -  1)

Cí> 3x -  1 = 2’' «  2 -  3x + 1 = 0.

Xét hàm số g(x) = 2^ 3x -  1, X >  — 
3

Ta có g'(x) -  2’‘.ln2 -  3, g"(x) = 2’‘.ln^2 > 0 nên g' đồng biến trên D. Do 
đó g(x) = 0 có tôi đa 2 nghiệm, mà g(l) = g(3) = 0 nên suy ra tập nghiệm 
S = {1;3}.

Câu 4. Đặt t = Vx + Vx + 1 => t  ̂ = 2x +1 + 2^x(x  + 1)

______ T t ' -  V
^  2yx(x  + l) = t^ - (2 x  + l) => X = ------

Khi X = 0 => t = 1, X =

T a c ó l=  í----- f
ỉ l + y / x + ^ í

= ỉ ' * f í , - i

t=  1+ V2
^  ( t - l ) ( t '  +1)

2 r
dt

d t - - ( 3 - V 2 - l n ( l  + V2)). 
2

Câu 5. Ta có: AAi =: BBi = CCi = (0; 0; b)

nên Ci(0; 1; b), BiC = (a; 1; -b), ACi = (-a; 1; b), ABj = (-2a; 0; b) 
và t , ÃC^ ] = (2b; 0; 2a)
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d(B,C, AC,) =
B,C,ACi].AB

[ ẽ ; c ,ã c ; '
ab

41 + b^

Áp dụng bất đẳng thức Côsi, ta có:
ab 1 r~r 1 a + b rrd(B|C; A C |)=  , < = ^ V a b  =V2

Va"+b' N &  42 72 2
Dấu xảy ra khi và chỉ khi a = b = 2. Vậy khoảng cách giữa B|C và 
ACi lớn nhất bằng 72 khi a = b = 2.

Câu 6.
a) Điều kiện; cos3x ^  0, sin4x ^  0

Phương trình đã cho biến đổi như sau:

3tan3x = 2tanx + 1 -cos^ 2x
cos2xsin 2x 

<» (tan3x -  tan2x) + 2(tan3x -  tanx)

<=> sin x
cos3x 

<=> cos2x =

cos2x
■ + 4 0 <=>- 1

1 - ^ 1-— <=> X = ±-rarccos 
4 2

cos2x 
 ̂ 1 

4

<=> 3tan3x 

= 0

+ 4 = 0

tan2x + 2tanx

V
+ kri, k e z.

b) Giả sử số lập được là X = abcde, a. b, c, d, e bàng 0, 1,2, 3, 4, 5, 6 và đôi 
một khác nhau.
-  Xét số tận cùng e = 0
Ghép các chữ số 1, 2, 3 đứng liền nhau, có 3! = 6 cách.
Chọn thêm một chữ số từ (4, 5, 6) có 3 cách, sắp xếp bộ 1, 2, 3 và sổ vừa 
chọn có 2! cách. Suy ra tmờng hợp này có 6.3.2 = 36 số.
-  Xét sổ tận cùng e = 5
Ghép các chữ số 1, 2, 3 đứng liền nhau, có 3! = 6 cách.
Chọn thêm một chữ số từ {0, 4, 6}:
Số được chọn là 0, khi đó d = 0 nên có 6 số; còn số được chọn là 4 hoặc 6, 
khi dó số các số là 6.2.2! = 24 nên có 6 + 24 = 30 số.
Vậy có 36 + 30 = 66 số.

Câu 7. Kẻ SH ±  AC. Do SA = sc nên H là trung điểm AC (1)
Vì (SAC) 1  (ABC) nên SH 1  (ABC) HA = HB -  HC (2)
Từ (1) và (2) suy ra AABC vuông tại B có H là tâm đưòmg tròn ngoại tiếp
Do đỏ AC = 7 b A^ + BC" = 27ãa ^  SH = 7 a S" -  AH' = a .
SH là trục đường tròn ngoại tiếp tam giác ABC, trong mặt phẳng (SAC) 
đường trung trực của SA cất SH tại o  là tâm mặt cầu.
Gọi K là trung điểm SA.

Khi đó hai tam giác vuông SOK và SAH đồng dạng nên SO
SA

SK
SH
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Suy ra bán kính mặt cầu:

R - S 0 - ? ^ - 2 a .
SH

Vậy diện tích mặt cầu là s = 47ĩR^ = lÓTiâ .

Câu 8. (C) có tâm 1(1; -1) và R = 5.
Ta có NE.NP = IN^ -  R^ = 27 
=> NF = 3 và NE = 9.
Gọi F(a; b), ta có hệ phương trình

lÔTia .̂ /  /
k/ ,  /
/  7 o  \

H 2

o
a = 4 ,b - 3  

^ 7 6  ^^_3_ 
^ ” l 3 ’ “ l3

J ( a - 7 f  + ( b - 3 f  =9 

Ịa^ +b^ - 2 a  + 2 b -2 3  = 0

Vớia = 4,b = 3=>F(4;3)
(A): y -  3 = 0.

_ 76 . _ 3 _  ^ f7 6  3 
13 13 U 3  13

=>(A): 1 2 x - 5 y - 6 9  = 0.
Vậy có 2 đường thẳng (A): y -  3 = 0; (A): 12x -  5y -  69 = 0.

Câu 9. Điều kiện: X > 0, y > 0. Đặt u = Vx , V = ^ , (u > 0, V > 0)

íx\/x(37ỹ + 2) = 8 ju^(3v + 2)=:8

[^/x(y^/ỹ-2) = 6 Ị u(v® -2) = 6

Đặt t = —(t > 0=> I => (2t -  v)(4t^ + 2tv + v^) = -3(2t -  v)
u [v®=6t + 2

/  \
<=> ( 2 t - v ) 4t^ + 2tv + v^ + 3

so
= 0 <=> v = 2t

Suy ra: 4t^ -  3t -  1 = 0 t = 1, t = (loại)
2

=>u = l , v  = 2 = > x = l ,y  = 4.
Vậy nghiệm hệ phương trình là (1; 4).

Câu 10. Đặt f(a, b, c) = ab + bcV  ca^ -abc 
=> f(a, b, c) = f(b, c, a) = f(c, a, b)
Không mất tính tổng quát, giả sừ;
Min{b, c} < a < max {b, c} => 0 < a < 2
Ta có f(a, b, c) -  f(a, Vb^ +c^ , 0) = c(a -  b)(c -  c) < 0

Do đó f(a, b, c) < f(a, Vb^ +c^ , 0) = 6a -  a^, 0 < a < 2 
Xét g(a) = 6a -  a^, a e [0; 2], g’(x) = 6 -  3a^

346 -BĐT-



Lập BBT=> maxP = max g(a) = %{\Ỉ2) = Ayj2 .
Dấu bàng khi (a, b, c) e  {(>/2 .V2 ,V 2); (V2 ,2 , 0); (0, V 2 ,0);

(0, J 2 , 2 y , i 2 , 0 ,  V2)}.

DE SO 58

X + 3
1

z
2

’ ' ' ' X 1Câu 1. (1 điêm) Khảo sát sư biên thiên và vẽ đô thi của hàm sô: y = ------.
x + 1

Câu 2. (1 điểm) Xác định m để hàm số: y = f(x) = x  ̂ -  3(m + l)x^ + 9x -  m 
đạt hai cực trị tại Xi,  X2 sao cho; I X| -  X2 1 <2.

Câu 3. (1 điểm)
a) Tìm số phức z để cho: z. z + 3(z -  z ) = 4 -  3i.
b) Tìm điều kiện của m để phưong trình sau có nghiệm:

(x/õ + l) ’‘ + 2m(V5 -  l)’‘ = 2^

Câu 4. (1 điểm) Tính I = Ịxtaií xdx
0

Câu 5. (1 điểm) Trong không gian Oxyz, cho đưòfng thẳng d:

Viết phương trình mặt cầu (S) có tâm ở trên d và tiếp xúc với hai mặt 
phẳng tọa độ (Oxy), (Oyz).

Câu 6.(1 điểm)
a) Không dùng máy tính, tính: T = sin6°.sin42°.sin66°.sin78°.
b) Chọn ngẫu nhiên một số tự nhiên gồm 5 chữ số phân biệt. Tính xác 
suất để trong số đó có mặt chữ sổ 1 và chữ số 3.

Câu 7. (1 điểm) Trong mặt phẳng (P) cho dường tròn (C) tâm o  đường kính 
AB = 2R. Lấy một điểm s thuộc đưòmg thẳng vuông góc với mặt phẳng

(P) tại o sao cho o s  = R Vs . I là điểm thuộc đoạn s o  với SI = , M
Vã

là điểm thuộc (C). Tính tỉ số với H là hình chiếu của I lên SM và

xác định vị trí của M trên (C) để cho tứ diện HAMB có thể tích lón nhất. 
Tírứi giá trị lớn nhất này.

Câu 8. (1 điểm) Trong mặt phẳng với hệ trục Oxy, cho tam giác ABC có 
đường cao AA': 2x -  y + 1 = 0, trung tuyến BM: y + 3 = 0, đường trung 
trực của AB là A: X + y + 2 = 0. Tìm tọa độ trực tâm H của tam giác 
ABC.

Câu 9. (1 điểm) Giải hệ phương trình: ^ V^cỹj-3 (x, y e R).
[Vx + 1 + Vy + 1 =4
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Câu 10. (1 điểm) Cho các số thực dưomg X , y, z thỏa mãn: X + y + z = 3.
4 +  n/ x  4 + 7ỹ  4 +Chứng minh răng ——— + ——̂  ^  > 5
4 - x 4 - y  

LỜI GIẢI

4 -  z

Câu 1. Hàm số: y x - 1
X + 1

• Tập xác định: D = R \ {-1}.
• Sự biến thiên;
Ta có lim y = +oo và lim y = -oo

Do đó đường thẳng X = -1 là tiệm cận đứng
Ta có lim y = lim y = 1 nên đường thẳng y 1 là tiệm cận ngangX—y-<c x->+oo

> 0 , Vx -1.
(x + 1)  ̂

Bảng biến thiên X —00 -1 +00

y ' + +

y

Hàm số đồng biến trên mỗi khoảng (-oo; -1) (-1; +oo). 
• Đồ thị: Đồ thị (C) cắt Ox tại (1;
0), cẳt Oy tại (0; -1), và nhận giao 
điểm I( - l;  1) của hai đường tiệm 
cận làm tâm đối xứng.

Câu 2.
Tập xác định D = R.
Ta có ỵ '= 3x^ -  6(m + 1 )x + 9 
Hàm số đạt cực đại, cực tiểu tại hai điểm X|, X2 có 2 ngniệm phân biệt Xi, X2 

«  A' = (m + 1)̂  -  3 > 0 «  m > -1 + Vs hoặc m < - l  -  Vs (1)
Mặt khác theo định lí Vict, ta có X| + X2 = 2(m + 1); X]X2 = 3.
Khi đó: I X| -  X2 I <  2 <=> (X|  +  X2)^ -  4X|X2 <  4  

o -4 (m +  1)̂  - 1 2 < 4 c ^ (m  + l ) ^ ^ 4 « - 3 < m <  1 (2)
Ket họp (1) và (2) ta có giá trị m cần tìm là:
- 3 < m < - l - V 3 ; - l  + \/3 < m < l .

Câu 3.
a) Đặt z = X + iy, X, ye  R. ta có;
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z. z + 3(z -  z ) = + 3.2iy = + y^ + 6yi

Do đó; z. z + 3(z -  z ) = 4 -  3i <:í> J ^ o  <i4
6y = - 3

ì/- - „U' _ '/ ĩ s  i . - ^/Ĩ5 iVậy sô phức z = ^ ---- ^  hoặc z = ----- ----- —.
2 2 2 2

b) Phương trình; ( n/õ + 1 )’'■ + 2m( s  -  1 )’'■ = 2’‘
/  /—  \ x  /  /—  \ X

X = ±
V Ĩ5

y = -

Võ + I + 2m V õ-1
V 2 ,

=  1 .

Ta có: 

PT: t +

Võ + I V õ - I
2

2m
t

= 1, đặt t ^ V5 + 1 , t > 0

1 <IÍ> r  - 1 + 2m = 0

Xét t -  0 => m -  0 thì PT : r - t  = 0<:4>t = 0 hay t = 1: thoả mãn 
Xét t ^  0, điều kiện có nghiệm t > 0: t| < 0 < t2 hoặc 0 < t| < t2

<:4> p < 0 hoặc (A > 0, p > 0, s > 0) <=> m < 0 hoặc m = —
8

Vậy có nghiệm: m < 0 hoặc m = —.g  ^

Cách khác: Xét hàm số và lập bảng biển thiên

Câu 4. Ta có I = |x  tan  ̂xdx
0

= I  x í — ----- l \ l x =  —  jxdx
0 vcos X J J cos X J

n ỉ  4  n / 4  n /4

= ịxd (tanx)- |x d x  = xtanx -  ị ta n x d x - '
0 0 X 0 X

Câu5. Gọi I là tâm và R là bán kính của mặt cầu (S) cần tìm, I 6 d nên I(t -  3; t; 2t).

71 , V2 7t̂
= -  + ln V r-  - 2! 4 2 32

Ta có d(I, (Oxy)) = d(I, (Oyz))
<=> 12t I = 11 -  3 1 <=> t = -3  hay t = 1.
Khi t = -3  I(-6; -3; -6), R = 6
=> mặt cầu (S); (x + 6)^ + (y + 3)^ + (z + 6)^ = 36
Khi t = 1 ^  I(-2; 1; 2X R -  2
=> mặt cầu (S): (x + 2)^ + (y -  1)  ̂+ (z -  l ỷ  = 4.
Vậy có 2 mặt cầu (S): (x + ỏÝ  + (y + 3)^ + (z + ỏÝ = 36 và
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(S):(x  + 2)' + ( y - l ) 2  + (z-2)2^ 4.
Câu 6.
a) Ta có: sin42° = cos48°, sin66° = cos24°, sin78°= cosl2° nên: 

T.cos6“ = sin6“ cos6“ cosl2° cos24° cos48°

= — sin 12° cosl2° cos24° cos48°
2

= — sin24° cos24° cos48° = Ỉsin48° cos48°
4 8

= —  sin96° = —  cos6° T = — . 
1616 16

b) Ta có số các số tự nhiên gồm 5 chữ số phân biệt là Ajo -  Ag = 27216.
Đe lập số tự nhiên có 5 chữ số phân biệt trong đó có mặt chữ số 1 và chữ 
số 3 ta thực hiện như sau: lấy ra 3 số trong tập 8 chữ số {0, 2, 4, 5, 6, 7, 
8, 9} cùng với chữ số 1 và 3 rồi sắp xếp 5 chữ số đó theo thứ tự, và số 
đầu tiên khác chữ số 0.
Do đó có C g .5 !-C 7.4 ! = 6216 số.

Vậy xác suất cần tính là p = 6216 37
27216 162

» 0 ,2 3 .

Câu 7. Ta có SI 2R
SO S . n S  3

Tứ giác OMHI nội tiếp trong một đường tròn nên: 
SH.SM=SI.SO. ’
c _ SI.SO 2R _ fT „iv/r2 2R^ ạSuy ra = ^ . R v 3  : SM^ ^

SM SM"' Vs SM"
Mà SM^ = SO^ + OM^ = 3R^ + = 4R^

SH _ SI.SO _ 2R ' _ 1 
SM ~ SM" “ SM" 2 '

Gọi V là thể tích của tứ diện HAMB thì: V = — -Samb- 0 0 '.
3

Trong đó 0 0 ' là khoảng cách từ H đến mặt phẳng (P) và
^ ^ r Vs

2

Vậy-

00 ' nên: Vhamb lớn nhất <=> Samb lớn nhất

o  khoảng cách từ M đến AB lớn nhất.
<=> M là trung điểm của cung AB.

Vậy giá trị lóu nhất của V là: Vmax = — .2R.R

Câu 8. Vì A e AA' => A(a; 2a + 1). 
Vì điểm B e BM => B(b; -3).
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( b - a ) - ( - 4 - 2 a )  = 0 r 

^  + ( a - l )  + 2 = o "  b Ĩ - 5

,  ̂3 4- b
Gọi N là trung điêm của AB thì N —— ; a - 1 

Đường thẳng A có VTCP là =(1; -1).

Ta có hệ phương trình: ~ ^ <=>■
[N 6 A

Từ đó suy ra A (l; 3), B(-5; -3).
Đường thẳng BC có phương trình X + 2y + 11 = 0.
Do đó C(-2c -  11; c).
Vì điểm M e BM => M(m; -3)

Ta có M là trung điểm của AC nên  ̂̂

=> c = -9  C)(7; -9).
Đường cao vẽ từ B có phương trình X -  2y -  1 = 0.

Trực tâm H là nghiệm của hệ phương trình: -  y + l  = 0 ^ | x  = - l

Vậy trực tâm H (-l; -1).
Câu 9. Điều kiện: X, y > -1 , xy > 0

Phương trình thứ nhất: yịxỹ = X + y -  3
Đặt t = ựxỹ = X + y -  3 (t > 0).
Bình phương hai vế phương trình thứ hai:

X + y + 2 j x y  + X + y + 1 = 14
r r — -----  Í 0 < t ^ l l

<=>2vt^ + t + 4 = l l - t < = > <
[4(t^+ t + 4) = ( l l - t ) ^

Í 0 < t < l l
<=>

Ì3t^ + 2 6 t - 105 = 0
í X 4- V = 6

<=>t = 3 Dođó< <=>x = y = 3.
ìxy  = 9

Vậy hệ có nghiệm (x;y) = (3; 3). 
Câu 10. Ta có:

VT = 2 —=— + —^— + ——  + —  
^ 4 - x  4 - y  4 - z j  4

_ o í  1 1 1 ì  í  1

1 ,4 -x  4 - y  4 - z J  1^2-
Áp dụng bất đẳng thức Côsi, ta có:

(  1 4 - x ^  (  1 4 - y ^—— + ^ —  + —— + -----
U - x  9 j  U - y  9 j

2 + >/x 2 + yjỹ 2 + \íz------- + -------- + ------------ + — :— —̂  + -------- '—  + -------------
4 - x  4 - y  4 - z )  4 - x  4 - y  4 - z

1 1 1 
2 ~ ' Ị x 2-yJỹ 2 - 4 z

1 4 - y+ -----^
4 - z

>2
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Suy ra; —-— + —-— + —-— > 2 -
4 - x  4 - y  4 - z

Ta có 2yfã < a + 1 nên;

4 - x  4 - y  4 - z

1 1 1 _  1 1 1 
2 -^ /x  2 -^ /v  2 - ^ / z ~ o  2x 2y 2z

24^ 2^  24z

> ___ L— + ___
2 2 2 - - ^  2 2 2

1+x  1 +y  l + z
Từ đó suy ra đpcm.
Dấu đẳng thức xảy ra khi và chỉ khi X = y = z = 1.

ĐỀ SỐ 59

Câu 1.(1 điểm) Khảo sát sự biến thiên và vẽ đồ thị của hàm số: y = x"* + 2x^ + 1. 
Câu 2. (1 điểm) Viết phương trình tiếp tuyến (A) của đồ thị (C) của hàm số:

y = —----  sao cho khoảng cách từ tâm đối xứng của đồ thi (C) đến (A)
X - 1

đạt giá trị lớn nhất.
Câu 3. (1 điểm)

a) Cho số phức z 

Tính p

-1  + Vãi

z + - + 2 1 

V zV 2, y V z J
+ z'̂  +

x"* J

5 [ 5 J  s

dx.

b) Giải phương trình:

Câu 4. (1 điểm) Tính I = r ^ ^ .
(x( l  + x^)

Câu 5. (1 điểm) Trong không gian với hệ toạ độ Oxyz, cho mặt phẳng (P):

X -  2y + 2z -  1 = 0 và hai đường thẳng A |: = z   ̂ ^ At;
1 1 6

-----^ ^ = Ỉ-4Ả  Xác định toạ độ điểm M thuộc đưòng thẳng A| sao
2 X ““2

cho khoảng cách từ M đến đường thẳng A2 và khoảng cách từ M đến mặt 
phăng (P) bàng nhau.

Câu 6. (1 điểm)
a) Giải phương trình: 1 + sinx + sin2x = cos3x.
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b) Tìm hệ số của trong khai triển: P(x) = (x + l)^.(3-x)''^.
Câu 7. (1 điểm) Cho khối chóp tứ giác đều S.ABCD. Một mặt phẳng (a) đi 

qua A, B và trung điểm M của cạnh sc. Tính ti sổ thể tích của hai phần 
khối chóp bị phân chia bởi mặt phảng đó.

Câu 8. (1 điểm) Trong mặt phẳng toạ độ Oxy, lập phương trình đường tròn 
nội tiếp tam giác vuông ABC vuông tại A với C(-3; 0), B(7; 0), bán kính 
r = 2sJĨÕ -  5 và tâm đường tròn nội tiếp J có tung độ dương.

Câu 9, (1 điểm) Giải hệ phương trình: ỊVx +6y = y + 3
[7x + y + 7 x - y  =4

Câu 10. (1 điểm) Cho X, y, z 0 và x  ̂ + y  ̂+ = 1. Tính giá trị nhỏ nhất

của biểu thức: p = 4 4 _4X + y + z 2 2 X y y'̂ ẑ _2  2 
z  X

LỜI GIẢI
Cầu 1. Hàm số: y = x‘* + 2x^ + 1.

. Tập xác định: D = R, hàm số chẵn.
• Sự biến thiên:
Giới hạn: lim y = +00 ; lim y = +00x-y-Qo x->+í»
y' = 4x(x^ + 1), y' = 0 <=> X = 0; y (0) = 1 
Bảng biến thiên:

x —00 0 +00

y - +

.V
+CC

1 ^
1^+00

Hàm số đồng biến trên (0 ; +oo) và 
nghịch biến (-QO; 0)
Hàm số đạt cực trị tại X = 0, ycT = 1 
. Đồ thị: cắt trục tung tại (0; 1) và 
đối xứng nhau qua Oy.

Câu 2.
Ta có: lim y = 2 ; lim y = 2 =>y = 21à tiệm cận ngang

X . ~ * - o ữ  X->+<»
l i m  y  =  +00  ; l i m  y  =  -0 0  ZI> X =  1 l à  t iệ m  c ậ n  đ ứ n g .
X“* l“ x-^l'*'

Nên 1(1; 2) là tâm đối xứng của (C).
Phương trình tiếp tuyến (A) của (C) tại M(x„; yo) e (C) là

(A); y =
(Xo -1 )

- ( x - x J  + 2 -
X - 1

Hay (A): X -  (Xo -  1 )̂  y + 2 x^ -  6xo + 3 = 0

-BĐT- 353



Khoảng cách từ I đến (A) là:
2 |x „ - l | 2 |x „ - l | _

Dấu bằng xảy ra khi 1 Xo -  1 1 = 1 <=> Xo = 0; Xo = 2. 
Vậy: (A): y = X + 3 hoặc (A): y = X -1 .

Câu 3.

a) Ta có z =  ̂^ nên 2z + 1 = ^/3i =ì> (2z + 1)  ̂= -3

<=>z  ̂+ z +  l =  0 c í > z + -  = - l .

Do đó z  ̂+ -4- 1z + —
z ;

- 2  = - l

_3 1
z  +  3 -

 ̂ " 7  =

z + -
V Z y  

 ̂ 2 1 

z 2

- 3  z + =  2
z ;

Vậy p = (-1)^ + (-1)^ + 2‘̂ + (-1)^ = 15. 
f3f3Ỵ~^ _ \ Í 5 ^b) Phưong trình;r u u u ỉ i K  Ll l ỉ l ỉ l .  . / — — = --------r=-----.

V 5 U J  Võ
Hai vế đều dưomg, lôgarit hoá hai vế theo cơ số 5:

( x -  l)lo g 5 (^ )+  ^ lo g 5 (^ )=  ------ ^
5 2 5 4 2

«> x(log53 -  1) -  Iog53 + 1 -  2 ^  2 "  4 ^  ~  ̂ ~ 2

4 b g ^  
l  4 J  2

Vây tâp nghiêm là s = { 3 X
4 logg 3 - 7

4 + log5 3 _  ^̂ _ 2(log5 3 - 4 )  
4 1 o g .3 -7

Câu 4. Ta C Ó I  =  V  f  dx 
/ x d  + x^)

ị̂-8x^ +1 + 1
' x(l + x d  

ln(x®

^ d x  = l ^ í ^ d x  + r .-V-^.. dx 
d  Jx® + x /x ( l  + x d

+ f - — 7~dx = In 129 + -  í - r
1 / x d l  + x d  7jJx" (1 + x d
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= ln l2 9 +  i l n - ^  
7 1 + x"

= ln l2 9  + i l n ^  
7 129

Câu 5. Ả2 qua A (l; 3; -1 ) và có vectơ chỉ phưcmg u = (2; 1; -2).
M e A| => M (-l + t; t; -  9 + 6t)
Ta có MÃ = (2-t; 3 - t; 8-6t), [M Ã , ũ ] = (8t -  14; 20-14t; t-4)
^  I [M Ã , ũ ]  I = 3V29t^ - 8 8 t  + 68
Khoảng cách từ M đến A2:

"m ã , ủ ]
d(M; A2)

u
= V29t^ - 8 8 t  + 68 .

Khoảng cách từ M đến (P):

d(M, (P» = .
+ (-2)'“̂ +2^ 3

Ta có d(M, A2) = d(M, (P)) <=> \j29t^ - 8 8 t  + 68 =
3

o -  35t^ -  88t + 53 = 0 <=i> t = 1 hoặc t = —
35

Với t = 1 => M(0; 1; -3), t =
35

■M 18 M 
3 5 ’ 3 5 ’35

Câu 6.
a) Phương trình đã cho tương đương với 

1 -  cos3x + sinx + sin2x = 0

<=?> 2  s i n '

<=> 2 s i n -

3x „ . 3x X = 0+2 s i n - —co s  —
T 2 2

3x " . 3x x' = 0— s i n —  + c o s —
2 l  2 2 ,

V  ' t  • _  n  ^Xét: s i n ^  = 0<=5«^ 
2 2

3x
~2

sin —  + cos— = 0 <=> cos

71

2

k27 i 
x  =  - —  

3

3 x  7T 'l X---- -̂--- = cos —
2 2  j 2

+  k7ĩ.

Vây nghiêm X = ; X = + k27T hoăc X = + k7i, k € z.
3 2 4

b) Ta có P(x) = (x^ + 2x + 1) (3 -  x )'”
= x^(3 -  x)"’ + 2x(3-x)"' + (3 -x ) '‘'
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=x^|;c;o.3^°--(-xỵ+2x|;cio.3'°-j(-xv +f;c|'o.3^°-^(-x)’'
i=0 j=0 k=0

Hệ số theo ứng với i = 1, j = 2, k = 3 là:
-CỈQ.S*' +2.C^0.3*' -C?o-3' = 131 220 .

Câu 7. Vẽ MN // CD (N e SD) thì hình thang ABMN là thiết diện của khối 
chóp khi cắt bởi mp(ABM).

Ta có: Y â M ầ .^ Ể i= l .
Ŝ.ADB SD 2

=> Vs.ANB = — Vs.aDB — Vs.ABCD

Ta CÓ' = 1 . 2. :
■ Vg bcd SC ■ SD 2 ■ 2

=> Vs.BMN = — Vs.BCD = • -Vs.ABCD- 4 8

Do đó: Vs.abmn = Vs.ANB + Vs.BMN

Vây tỉ số thể tích: Ŝ.ABMN— _ ^
’’  V .'ĩ' 'abmn.abcd

Câu 8. Gọi (xo; yo) là tâm đường tròn nội tiếp tam giác ABC. Để ý rằng B, c 
nằm trên trục Ox và yo > 0 nên ta có:

yo = r = 2 V Ĩ Õ - 5  (1)

Mặt khác, góc BJC = 180* B c : 180'’ - —  = 135"

M  =^xo -  7; yo); CJ = (xo + 3; yo)
=í> BJ . CJ = X g -4 x „ -2 1  + yg (2)

BC = (-1 0 ; 0 )= > B C =  10
BJ . CJ = BJ. C Icosl 35" = -  B.Ĩ.CJ.sinl 35" = -2SjBc 

= -r.BC = -10r (3)
Từ (1), (2) và (3) suy ra

x„  ̂ -  4xo -  21 + (2n/ĨÕ -  5)''̂  = -10(2VĨÕ -  5)

„  ̂ [xo = 2 + Vĩõ
<=> x^-4X f,- 6  = 0 <=>

[xo = 2 -7 1 0

Do đó có hai điểm J thoả mãn bài toán J|(2+ n/ĨÕ ; 2 \/ĨÕ -5) và J2(2-^/ĨÕ; 
2^/ĨÕ-5)
Vậy phưong trình đường tròn nội tiếp tam giác ABC thoá mãn đề bài là: 
(C,): (x -  2 -  Vĩõ (y -  2 n/ĨO + 57 = (2 7ĨÕ -  57
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(C2): ( X - 2 +  >/ĨÕ)^ + (y -2 V ĨÕ  +5ý = (2síĩÕ - 5 ) 1

Câu 9. Hệ phương trình: = y + 3
[Vx + y + V x -y  =4

y ^ - 3  [y > -3
»  • + 6y = (y + 3)  ̂ o  ■ (x + y)(x -  y) = 9

Vx + y + V x -y  = 4 [7x + y + y j x - y  =4

Đặt u = yjx + y  , V = y j x - y  (u, V > 0) ta được: J ~  ̂<=> ~ ^
[u + v = 4 [u + v = 4

íu = 3 I + y -  3 íx + y = 9 íx = 5
|v  = l  Ị v x - y  =1 | x - y  = l  ịy  = 4

<z> <=> _____ <=> C:>
j u - l  U x  + y = 1 íx + y = l í x - 5

>  = 3 = 3 LU-y = 9 [ly = -4

Ket hợp với điều kiện y > -3 , hệ đã cho có nghiệm duy nhất (x, y) là 
(5;4).

Câu 10. Nhận xét: Với a, b, c dương tùy ý theo bất đẳng thức Côsi thì
^ 1 1 1  có: —+ ^  + - > -

a b c a + b + c
. Dấu bằng khi a = b = c.

0;:Đặt t = x^y^ + y'z^ + z^x  ̂=> t e 

Áp dụng nhận xét, ta có

p -  1 1 1 1 ^
x % y ^ + z '‘ ^ x V  ^ y V ^ z V

' 1 9  f  1Khảo sát hàm sô f(t) = — -— ¥ — với t e  0; —

1 9•H---
l - 2 t  t

l - 2 t  t

suy ra minP = minf(t) = f
\

= 30.

-BĐT- 357



ĐE SO 60

Câu 1. (1 điểm) Khảo sát sự biến thiên và vẽ đồ thỊ của hàm số: y = -  3x + 2.
Câu 2. (1 điểm) Cho hai điểm A(0; -16) và B (-l; -8). Tìm tọa độ điểm M 

thuộc đồ thị (C) của hàm số: y = X** + 2x^ -  4 sao cho tam giác MAB có 
diện tích nhỏ nhất.

Câu 3. (1 điểm)
a) Cho z là số phức thỏa mãn n  -  z)(i + z) là số ảo. Tìm giá trị lớn nhất, 
giá trị nhỏ nhất của T = I z -  i I .

í..2
b) Giải hệ phưcmg trình:

Iy - 2xy + y -2 x  + 2 = 0 
[2 log.̂  (2x -  y) + 3 log2 (y +1) = 4

dx

, (x, y € R).

x"* -2x^^ +1
Câu 4. (1 điểm) Tính I = j

0
Câu 5. (1 điểm) Trong không gian Oxyz, cho hình chóp S.ABCD có đáy 

ABCD là hình thoi, AC cắt BD tại gốc o. Biết A(2; 0; 0), B(0; 1; 0), S(0; 
0; 2 V2 ). Gọi M là trung điểm của cạnh sc, mặt phẳng (ABM) cắt đường 
thẳng SD tại điểm N. Tính góc và khoảng cách giữa hai đường thẳng SA, 
BM; tính thể tích khối chóp S.ABMN.

Câu 6. (1 điểm)
a) Các góc A, B, c của tam giác ABC thỏa mãn;

A B CsinA + sinB + sinC -  2sin — sin — = 2sin —. Tính góc c.
2 2 2

b) Tính tổng: T ^  —  .Cl+ —  .C l+ — .ơị+. . .+ _____ _̂____  Qn
(n + l)(n  + 2 )' "■

Cầu 7 (1 điểm) Cho điểm M trong tứ diện ABCD. Các đường thẳng MA,
MB, MC, MD cắt mặt đối diện tại A', B',C' D' tương ứng. Tìm giá trị nhỏ

, . , ; MA MB MC MDnhât của tông: 1 = ——  + _ + —  + — — .
^ MA’ MB' MC' MD'

Câu 8. (1 điểm) Trong mặt phẳng với hệ trục Oxy, cho tam giác ABC có 
đỉnh B(->/3 ; 0), C(yÍ3 ; 0), góc giữa hai đường thẳng BC và AB bàng 
30°, góc giữa hai đường thẳng BC và CA bằng 60°. Tìm tọa độ đỉnh A 
biết hoành độ A bé hơn 1.

, , x‘‘ -2 x ^+ 2 x -l _
Câu 9. (1 điểm) Giải bất phương trình: Vx>— ^ ^ ------ , X e  R.

Câu 10. (1 điểm) Cho X, y, z, t, s là các số thực thay đổi, thoả mãn: 
0 < x < y < z < t < s v à x  + y + z + t + s =  1.
Tìm giá trị lớn nhất của biểu thức: p = x(yz + ys + zt + ts) + zt(y + s -  x).
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LỜI GIẢI
Câu 1.

a) • Tập xác định: D = R.
• Sự biến thiên: lim y = - 00, lim y = +00

X—>-00 X->-K0

Đạo hàm: y' = 3x^ -  3 , y' =  0 <=> X =  -1 hoặc X =  1. 
y' > 0 <=> X e (-oo; -1) u  (1; +oo); y' < 0 <=> X e (-1; 1). 
Bảng biến thiên: X —00 -1 1 +CC

y' + 0 - 0

y
—00

4 '
0

'̂ +00

Hàm số đồng biến trên mỗi khoảng (-ũo; -1) và (1; +oo), nghịch biến trên 
khoảng (-1; 1).
Hàm số đạt cực đại tại X = -1 , ycD = 4 và đạt 
cực tiểu tại X = 1, ycT = 0.
. Đồ thị; Đồ thị cắt trục Oy tại điểm (0; 2). 
y" = 6x, y" = 0 <» X = 0 nên điểm uốn 1(0;
2) là tâm đối xứng.

Câu 2, Gọi M(a; + 2a^ -  4) thuộc (C).
Phương trình AB; 8x + y + 16 = 0
_  _  la '*+ 2a '^ + 8a  + 12|
Ta có d(M; (AB)) = J ^  I

V 6 5

^  S m a b  "" 2  + 8 a  + 12| = ỉ| ( a ^  - 1)‘̂  + 4 (a  + 1)'̂  + 1̂ > -^

Dấu bằng xảy ra khi và chỉ khi a = -1.
7

Vậy min Smab = — khi a = -1 => M (-l; -1).

Câu 3.
a) Đặt z = X + yi (x, y e  Z).

Ta có:
(1 - z ) ( i+  z ) = ((l - x ) - y i ) ( x - ( y -  l)i)
= (1 - x ) x - y ( y -  1 )- ((1  - x ) ( y -  l) + yx)i 

nên (1 -  z)(i + z ) là sô ảo o  (1 -  x)x -y (y  -  1) = 0
« x ^ - x  + y ^ - y  = 0

Ci> ( 0
2

í l ì+
l  2 j l  2 j

1
2

Tập họp các điểm M biểu diễn số phức z là đường tròn (C) tâm I( —; —),
2 2
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bán kính R

Gọi A ( 0 ; l ) th ìT -  l z - i |  = AM.
Đường tròn (C) cắt Oy tại A(0;1) và cắt Ox tại B(1;0), vì AB là đường 
kính nên T = I z -  i I = AM bé nhất khi M s  A z = i.
T = I z -  i I = AM lớn nhất khi M s  B <=> z = 1.

( 1 ?  r 1 f  1Cách khác: x - 4  + y - — = —
l  2 j  ự  2)  2

( 1 Ỹ r 1 V
<=> ^ / 2 x - ^  + V 2y--ị=r =1

1 >/2j I ^/2J

íõ  _ A  -  ' í _  ̂ ^v 2 x — p= = s ina x = —7=sina+ —
^  _  V2 2Đặt < <=> ■<

__1 _ _ 1 1v 2 y — ^  = cosa y = - 7 =cosa + —
[ V2 i V2 2

Nên = I z -  i p  = I X + (y + 1 )i p  = + (y -  1

__ f 1 . r 1 l f= - 7= s in a  + — + —̂ c o s a -  —,/9 9. -/9 9

2

1
1 + ^ = ( s in a  -c o s a )  = 1 + sin

V2
a  -  — 

4
b) Điều kiện: 2x > y > -1

Jy^-2xy  + y -2 x  + 2 = 0
[2 log2(2x -  y) + 3 log2(y +1) = 4 

[(y -2 x )(y  + 1 )^ -2  

[(y-2x)^(y  + ự  =16 

í ( y - 2 x f ( y  + l f  =4

Biến đổi hệ;

D ođó-!''' ‘ suy ra y +1 = 4 nên y =3.
l(y -2 x )^ (y  + l f  =16

Giải tiếp ừên ta được nghiệm: (x; y) =

Câu 4. Ta có:

4

1
~ 4
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x̂  -  2x  ̂+ 1 ~ (x + l)^(x - 1)̂  ~ 4
1 1__________2

(x-1)^ (x + 1)̂  ( x - l ) ( x  + l)

1 1 _ í _____ Ị _ '
(x-1)^ (x + 1)̂  x + 1 x - 1

1
x - 1  x+ 1



1/2

T ừ đ ó l =  f —  
0 X

dx
X -  1 X + 1

+ In
X ‘ -2x^  + 1 4 ^

Câu 5. Ta có C(-2; 0; 0), D(0; -1 ; 0), M (- l ; 0; >/2 ) 
SÃ = ( 2 ;0 ; -2 V 2 ) ,  BM = ( - ! ; - ! ;  ^/2 )

x + 1
x - 1

1/2
1 ln3 
3 ~4~

cos (SA.BM) = |cos(SA, BM)| = —  (SA, BM) = 30̂ " 

Ta có: [S Ã ;B M ] = ( - 2 ^ ^ ;0 ;  -2), ĂB = (-2; 1;0)

nên d(SA, BM) =
[ s a ,b m ’ .AB _ 2^/6

[ s a , b m ] 3

Vì MN // AB, CD nên N trung điểm SD =í> N(0; ; yỈ2 )
2

SM = ( - l ;0 ; - ^ /2 ) ,S B = ( 0 ;  1 ;-2 V 2 ), SN = { 0 ■ - - , - ^ Ỉ 2 )
2

và [SA . SM ] = (0; 4 V2 ; 0). Ta có: 

V s .A B M =  I  rSÃ ,SM ].SB
H L J g  , V s . A M N - - ^ s a ,s m 1. s n

3
Vậy: Ss a b m n  “  V s , A B M +  Vs.AMN- V2 .

Câu 6.
A B Ca) Ta có sinA + sinB + sinC = 4 c o s ^  cos —cos —
2 2 2

. . A B c - . A . Bn ê n 4 c o s ^  cos —cos— -2 s in -^ s in  —
2 2 2 2 2

A + B _ » ,  A B . A  c ,= 2 cos---- -----  = 2 (c o s^ c o s ----- sin ^ s m ^  )
2 2 2 2 2

Do đó cos— cos —(2cos— -  1) = 0 
2 2 2

Vì cos— cos— > 0 nên cos— = i  =í> c  = 120 '̂ . 
2 2 2 2

b) Ta có số hạng tổng quát 
1 1

(k + l)(k  + 2) 
Ẩp dụng thì có:

■Ĉ  =■ pk+l _
k + 2 n + 1

1 1

 ̂-.c?, + —.ci + —.c! + ...+

__________ k+l
n + 1 k + 2 

1

1
(n + l)(n + 2)

"ik+2
n̂+2

1.2  2.3

1
(n + l)(n  + 2)

3.4 (n + l)(n  + 2)
.C"

( c L  + c L ,  + c : , ,  + ...-fC;::^) 2"̂ '̂  - n - 3
(n + l)(n + 2)
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Câu 7. Gọi H, I lần lượt là hình chiếu của A, M lên mặt phẳng (BCD). Ta có 
H, I, A' thẳng hàng.
Gọi V, V), V2, V3, V4 lần lượt là thể tích của tứ diện ABCD và 4 hình 
chóp đỉnh M với các đáy là các tam giác BCD, ACD, ABD, ABC. Ta có:

= (V, +V2 + V3 + V4)
1 1 1 1■ + —  + ■

V V V V'̂ 1 '̂ 2 ''3
- 4  > 1 6 - 4 = 1 2 .

Vậy minT = 12 M là trọng tâm tứ diện ABCD.
Câu 8. Gọi A(x; y) với X <1.

Khi đó BA = (X +^/3 ; y), BC = (2 Vã ; 0), CÃ = (x-V s ; y). 
Theo giả thiết ta có:

cos(BA,BC)

cos(BC,CA)

= cosSO'’

= cos60"

2 V 3 ( x  + V s ) s
2 n/ c< 'iy j(x  + \ f 3 Ý  H 

2 V s ( x - V 3 ) 1

2V3a/(x - V 3V+y'^ 2

_  f(x + V3)' = 3 y ' 

I3(x-V3)^ =y^

x = 2V3

X  = - — <  1 
2

(x + Vs V = 3y'̂

V3Chọn X = ^ ^ t a  có hai điểm A 
2

Câu 9. Điều kiện: X > 0.

2 ’ 2
3

2 '  2

1 - 1 r  x‘‘-2 x 'V 2 x -lBât phương trình: vx> -T. ’ '
x'^-2x"+2x
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_  (x+l)(x-l)^ _  ( x - ự<:í> v x > —p  =j <» ■ >  5  
x [ ( x - ự + lj  X + 1 (x -ự + 1

Xét hàm số: f(t) = — , t € R
+1

Thì f '( t)  = + 3t^ > 0 với mọi t do đó hàm f  đồng biến trên R.
+ v f

Bấtphưong trình: f(V x) > f(x -l) <=ỉ> n/ x > x-1 
0 < X < 1  0 < X < 1

X >  1, X >  (x - 1)'^ X >  1, x“'̂  -  3x +  1 <  0

Giải ra nghiệm bất phưong trình: 0  <  X < ^ ^ ^  .
2

C âu 10. Từ giả thiết, suy ra 0 < X < i .
5

Ta có p = x[y(z + s) + t(z + s)] + zt(y + s -  x)
=> p = x(y + t)(z + s) + zt(y + s -  x)

Theo bất đẳng thức Cô si, ta có:
y + t + z + s'"’x(y + t)(z + s) < X

zt(y + s -  x) < '^y + z + t + s -x ^ ^

Từ đ ó : P < '^̂ ^
4  2 7

i í-/- \ _  x(l - x)^ (l-2 x )^  1Xét hàm sô f(x) = ----------- + — , 0  < X < 4
4  2 7  5

Ta có f'(x) = —  (-5x^ -  4x + 1) > 0 ,  Vx e ( 0 ;  — )
3 6  5

Suy ra f(x) đồng biến trên ( 0 ;  — ] => f(x) < f( —) = — .

Vậy giá trị lớn nhất của p là —  đạt được khi và chỉ khi x = y = z = t = s=  —.
2Õ 5

' k ' k ' k ' k ’k ' k ' k ’k ' k ' k ' k ' k ' k ' k ’k ’k ’k ’k ' k ’k ' k ' k ' k ' k ' k ' k ' k ' k ' k ’k ' k ' k ' k ' k ' k ’k ' k ’k ’k ’k
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