CAU TRUC PIA CHAT QUANG BINH

CHUONG 4
DAC PIEM DPIA HINH, BIA MAO

4.1. Pia hinh, dia mao v6i hoat dong tan kién tao

Trudc day, khi nghién clru vé dic diém kién tao, cic nha dia chét co nhiéu
quan diém, nhin nhan khac nhau, vi du viéc phan chia dac diém kién tao theo nui
gid va nui tré. Tt nhitng nidm 20 cta thé ky XX, khi nghién ctu ngoai vi hd
Baikal va Bong A, nguoi ta chia ra 1 giai doan kién tao méi goi la giai doan tan
kién tao (Neotectonic) va dua ra quan diém: Chuyén dong tan kién tao 1 nhimg
chuyén dong xay ra trong Neogen va Dé Tt. Tir nhitng nam 40 thé ky XX, khi
nghién ciru cac ving Trung A, Shulxo cho rang: Chuyén dong kién tao méi nhat
1a nhitng chuyén dong thanh tao nén nhiing nét dic trung nhét ciia dia hinh...
Cubi cung cac nha dia chat déu thong nhat:

Chuyén dong tan kién tao hay la chuyén dong kién tao méi nhat 1a nhiing
chuyén déng xay ra cha yéu trong giai doan Neogen - D& T va thanh tao nén
nhiing nét dic trung cua dia hinh kién tao.

Bang cac phuong phap phan tich dia hoa, dia mao, dia hinh... phuong phap
phan tich tram tich, bon tram tich Kainozoi... dic diém tan kién tao Viét Nam
duoc thé hién nhu sau:

Trudc tan kién tao, bé mat Pong Duong (Viét Nam va Pong Nam A) da
trai qua thoi ky san bang manh mé. Trén lanh thd Viét Nam vao Mesozoi chiu
tac dong hoat hod magma kién tao, cudi Mesozoi két thuc bai ché d6 tao ni,
vao dau Kainozoi (Paleocen va Eocen) trai qua ché do san bang. Nhiing nui
dugc thanh tao trong Mesozoi bi pha huy, qué trinh b6c mon xay ra manh, kem
theo 14 qua trinh phong hoa tao thanh cac 16p vo phong hoa day... két qua 1a tao
nén bé mit san bang Pong Duong vao thoi ky tir cudi Mesozoi (cach day 57-70
triéu nam) dén Eocen (35 triéu nam) voi do cao khoang 400-600m (img voi
mién ddi nui cua lanh tho Viét Nam hién nay). Thuc té da ching minh sy vang
mit cac thanh tao Paleocen va dau Eocen khi phan tich cac giéng khoan & céc
bon triing song Hong.

Bit dau tr Oligocen, hoat dong tan kién tao bit dau xdy ra, phd vo bé mat
san bang bong Duong va lam bién di bé mat san bang Pong Duong, nudc ta
budc vao ché do tao niii bang cac dong luc nén ép, va cham gilta cac mang.

Theo Tapunhia: Sy va cham gilta mang A - Auva méang An - Uc dan dén
hinh thanh truot bing ctia ddng bang séng Hong. Luc dia An D6 da tham nhap
vao chau A véi van tdc v =5 cm/nam va gdy nén qua trinh nén ép thanh tao day
Hymalaya, 1am cho vo Trai dat day 1én. Su dung d6 nay anh hudng lan truyén
dén mang Hoa Nam ¢ phia Tay va mang nay dugc tach ra khoi Mong Co dé tao
nén cac cau tao Rift do bi khéi An Do day vé phia Dong Nam khoang tir 35-15
triéu nam vé truée, khdi Indosini cia ta bi truot vé phia Dong Nam doc theo dut
gdy tir Trung Qudc - qua song Hong kéo dai ra bién véi chiéu dai 500-600km.
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D6i dit gay nay bi 16i cubn vao hoat dong pha huy bién dang manh mé tir
cubi Paleogen, cung trong thoi gian nay, hién twong tach gidn day Bién Pong
1am kéo mang Indosini khéi mang Trung Qudc véi van toe v = 3+5 cm/nim.

T d6 lich st tan kién tao Viét Nam duoc chia thanh 2 pha:

Pha som: Tir Paleogen dén Miocen (tir Oligocen dén hét Miocen), do tac
dong cua mang Thai Binh Duong bi chii chim & phia Dong va sy x6 dung, don
¢p 0 Tay Bac ciia mang An - Uc d3 tao ra mot luc nén ép theo huéng Pong -
Tay lam xuét hién mot truong Gmg suét kién tao co phuong truc nén ép la
phuong a vi tuyén, khu vuc Tay Bic Viét Nam chiu su bién dang manh mé, hinh
thanh hé théng dut gdy va hién tuong trugt bang, phia Péng Bic Viét Nam la
mot khéi kién trac thu dong, chiu anh hudéng va tao phan luc nguoc lai Tay Bic.
Vao giai doan nay, dat gy Song Hong xay ra truot bang trai, Bién Pong duoc
tach dan va dugc mé rong (cach day khoang 39-40 tri¢u nam).

Du6i anh hudng qua trinh nén ép, mang Indosini theo dut gay Song Hong
truot vé phia Dbong Nam va tao nhiing dai nang cao kem theo nhing hé sut tao
thanh nhimg bon doc theo hé thdng dit giy (bon dut giy Song Hong, Na
Duong)

Pha mudn: Xay ra tur cudi Miocen dén D¢ Ti, vao lic ndy mang An - Uc va
phan Tay Bic An D6 tién manh 1én phia Bic tao nén mét d6i truot bang & phia
Tay lanh tho Péng Duong. Pong thoi mang hat chim cua Indonesia duogc ting
cuong nén ép manh 1én khu vuc Pong Nam A ciing nhu dia khéi Indosini tir
phia Nam va din dén truot bang phai cta dat giy Song Hong véi bién do truot
ngang tuong duong 2+6km va van toc v = 1,5+7 mm/nidm lam cho dit giy Song
Hong bi kéo toac tao thanh cac thung liing kéo toac va tao bon triing.

Trong mang Indosini, huéng nén ép Pong - Tay chuyén thanh huéng Béc -
Nam véi trudng tmg suét 4 kinh tuyén.

Nhu vay, cac bién dang kién tao xay ra ¢ luc dia chau A noi chung va Viét
Nam noi riéng la két qua cua sy dung do cua cac mang thach quyén An - Uc vao
mang A - Au va qua trinh tach dan day Bién bong.

Trén lanh tho Viét Nam: Qua trinh bién dang xay ra chu yéu do su dich
truot cua dia khéi Indosini vé phia Pong Nam trong pha dau va dich trugt vé
phia Pong Nam ctia mang Trung Hoa trong pha mudn.

Cuong do bién dang xay ra manh mé & ven ria cic dia khéi (dut gay Soéng
Hong, dut giy Song Hau) va bién do dich chuyén tong cong cua dut giy
Ailaoshan - Song Hong c6 thé dat téi 700km/ca 2 thoi ky.

V& binh d6 kién tric: Pa tao nén mot loat vom nang trén luc dia véi van tdc
v = 0,025+0,04 mm/ndm. Cac d6i tao nai uén nép da sinh bao quanh vom sdng
Chay tao thanh nhiing canh cung & phia Bac, Tay Bac Viét Nam.

Péi khau Song Hong 1a déc thu tan kién tao, ranh gioi cua dai Thai Binh
Duong va Dia Trung Hai voi c4u trac phan nang la day nui con Voi gilta song
Hong va séng Chay va phan sut lun Rift song Hong.
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D61 khau Song Héng 1a mot kién trac tan kién tao dic thu, 1a ranh gio1 cla
2 dai dong hanh tinh 1a Tay Thai Binh Buong va Pia Trung Hai - Hymalaya va
la ranh gi61 phan chia mang Nam Trung Hoa va mang Pong Duong.

Trén thém lyc dia hinh thanh cac bon triing Kainozoi tir mot loat hé théng
dut giy chinh (Séng Hong, Song Pa, Song Ba...), mot dic diém quan trong dé 1a
hoat dong phun trao Kainozoi. Nguoi ta da ghi nhan dugc hoat dong phun trao
xdy ra manh me trén toan lanh thd Viét Nam, dic biét 1a khu vue DPién Bién doc
theo dut gay Pién Bién - Lai Chau, cac thanh tao bazan ¢ Quy Chau, Cam L9,
cao nguyén Tay Nam, hoat dong phun trao khong nhirng xay ra ¢ luc dia ma con
xay ra ¢ bién (1923 phun trao ngoai khoi Quy Nhon - Pao Tro).

Vé dia chan: O Bién bong va Bong Nam A, hoat dong dia chan xay ra
manh mé& (70% dong dat c6 do sau chan tiéu dén 69km; 26% & d6 sau 70-290km
va 4% & do sau trén 300km). (Gan day nhat: Tran Sumatra ngay 25/12/2004 lam
chét gan 285.000 ngudi).

Vé su hinh thanh bon triing Kainozoi lién quan dén thanh tao dau khi: Vao
thoi ky Oligocen, thé gi61 sinh vat, dac bi¢t 1a nhirng thuc vat ha déng phat trién
phong phti tao nén 1 tdng sinh Domolisap gén v6i ché do dia dong luc 1a nhiét
d6 cao nhung khong vuot qua ngudng tao dau (230°C), sinh vat phan huy thanh
cacbua hydro-chiing di chuyén, tich tu vao cac doi nut né, tang cat c6 do rong
16n, cac vom nang dja phuong dé tao thanh cac bay dau khi. Vao Miocen som,
cuéi giai doan tao Rift, Bién Dbong mdé rong va co ton tai 1 tﬁng sét day dén
200m tao thanh tang chén 1y tuéng cho khu vuc bao ton, dau khi 6n dinh.

Nhu vay co thé két luan: Khu vuc bong Nam A va Viét Nam c6 ché d6 tan
kién tao hoat dong manh, véi bién dd nang cua lanh thd khoang 3km va bién do
ha khoang 7km - tong bién d¢ 1a khoang 10km.

Dia hinh dia mao Viét Nam n6i chung va Quang Binh n6i riéng hién nay co
ban 1a két qua clia qua trinh hoat dong tan kién tao.

4.2. Pic diém dia hinh, dia mao

4.2.1. Phin loai dia hinh theo cu triic ving lanh tho

Dja hinh Quang Binh nhin chung kha phirc tap, hep va thap dan tir phia
Tay sang phia Dong. Phia Tay l1a suon Dong ctia ddy Truong Son hung vi dugc
nang cao qua cac thoi ky van dong kién tao tao ndi, tao ra hang loat cac dinh nui
cao trén 1.000m. Cang vé phia Pong, dia hinh thip dan, nhung do hep chleu
ngang nén do dbc twong d6i 16n. Ving d6i mé rong voi nhidu nhanh nui tién ra
sat bién da lam thu hep mot phan déng ké dién tich cua dong bang duyén hai.

a. Vé mit cau trac ving lanh thd, cé thé chia dia hinh tinh Quang
Binh thanh 4 loai khu vuc dia hinh khac nhau:

b. a) Vung nui:

C. Ving nfii c6 d6 cao tir 250-2.000m, véi tong dién tich khoang
5.236,16km?, chiém 65% dién tich tu nhién, thap dan tir Ty sang Dong va tir
Bic vao Nam. Dja hinh nui ndy thudc sudn Pong cua diy Truong Son ¢ do cao
dao dong tir 250-1.500m. Trong do, dién tich ntii c6 d6 cao chu yéu la 500-600m
chiém phﬁn 16n duge ciu tao bai cac loai da phién, d4 bién chat, da cat bot két
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c6 hinh thai duong chia nudc mém mai, suon tuong ddi thoai. Nguoc lai cac nli
trung binh ¢6 d¢ cao trén 1.000m thuong duoc cAu tao boi d4 xAm nhép tao nén
cac dinh Co Ta Run (1.624m), Ba Rén (1.137m), U Bo (1.009m)... Cac nui nay
c6 bé mit dudng chia nudc phu’c tap, dinh nhon, suon dbc. Nhin chung, d6 dbc
binh quén ctia viing ndi 1a 25° va mic do chia cét sau trung binh 250-500m. Mot
trong nhitng nét tiéu biéu ctia ving nai Quang Binh 1a su phan bb rong rai dia
hinh Karst véi khoi da vo1 K¢ Bang va Khe Ngang d6 sO nam sat bién gio1 Viét -
Lao c6 hé thong song ngam rat phat trién. Pia hinh Karst Quang Binh an gidu
trong minh nhiéu hang dong dai nhat, dep nhat nudc ta va cé gia tri dac biét dbi
v6i du lich nhu Pong Phong Nha 13 dong dep nhat Viét Nam, c6 chiéu dai
7.729m, & do sau trung binh 83m. Ngoai ra, con c¢6 hang loat cac hang dong
khac nhu: hang Tdi (dai 5.258m), hang Vom (5.050m), hang Thung (3.351m),
hang Tién Ong (2.500m)...

Vung nui dugce chia thanh 3 loai: Vung nui cao trung binh, ving nli trung
binh thap va ving nii thap.

- Ving nti cao trung binh ttr 1.500 dén hon 2.000m, chiém 1,05% dién tich
lanh tho, phan bd chu yéu o phﬁn Tay Bic thudc huyén Minh Hoa, B Trach,
duoc ciu tao boi da tram tich thd va min, bi chia cét sau trén 700m, dudng séng
ndi sic, nhon, suon doc 16n 20-30°, hiém trd, kho qua lai, cao nhét 1a dinh Phu
C6 Pi 2.017m, chi c6 déo Mu Gia la cira ngd thuan loi nhat thong thuong sang
Lao.

- Ving nui trung binh thap (tir 800-1.500m), chiém 19,4% dién tich ldnh
tho, phan bd & cac huyén Tuyén Hoa, Minh Hoa, Quang Trach, Bé Trach,
Quang Ninh, L& Thuy, dugc hinh thanh trén magma acid bién chét, tram tich hat
tho va cacbonat, song nti dang ring cua luon song, d6 chia cat sau (500-250m),
sudn kha ddc (20-25°%), thudng xay ra hién tuong sut 16.

- Vung nii thap (250-800m) chiém 33% dién tich lanh thd, kha pho bién &
cac dia phuong trong tinh, duogc ciu tao tir da magma acid, da trAm tich hat thé,
hat min. Sudn nai ¢6 d6 déc 25° 6 kha ning qua lai thuén loi.

- Bac biét trong khu vuc dia hinh nii Quang Binh c6 h¢ Karst Phong Nha -
Ke Bang chiém phan 16n dién tich rimg hai huyén B6 Trach va Minh Ho4 v&i
téng dién tich trén 2.000km®. Khu vuc Karst nay chira dung nhleu hé thong hang
dong ky thu duoc cac nha khoa hoc thue cac t6 chirc quic té vé Bao t6n Thién
nhién (IUCN), t6 chirc Khoa hoc va Gido duc cua Lién Hop qudc (UNESCO),
Hoi Dia Iy Hoang gia Anh, Qily qudc té Bao vé Thién nhién (WWF), danh gia
c6 gia tri toan cau.

b) Vang go doi trung du:

Ving go d6i trung du c6 do cao tir 50-250m, d6 déc trung binh tir 3°tro 1én,
c6 dién tich 1.677,95km? chiém 19,7% tong dién tich dit ty nhién.

Ving go d6i Quéng Binh nﬁm trong dia gi6i 87 xa kéo dai theo chiéu doc
cta tinh. Pja hinh ving go ddi hep va ddc, dong chay cac song déu chay theo
huéng cat ngang dia hinh, nhiéu diy ndi vuon ra tin bo bién nén dja hinh ving
g0 do6i phirc tap va bi chia cat trong d6i manh. Do dic diém bi chia cét nén ving
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go d6i Quang Binh tuy c6 két dai nhung khong thuan nhét. Trong timg tiéu vung
dong thoi ton tai ca khu vuc bdi tich va bao mon. Cac tinh chat hoa 1y cua dat
chénh 1&ch nhau rat xa.

Duéi tac dong cua kién tao dia chit va qua trinh phong hoa, ving go doi
Quang Binh c6 thé chia lam 3 khu vuc:

- Khu vuc Lé Thuy, Quang Ninh c6 dic trung vung bazan thodi hoa, dia
hinh chia cit manh, ting dat mong va khong déu. Su chénh 1éch giita ddi va nui
thap khong dang ké nhung sy chénh léch gitra doi va dong bang kha xa.

- Khu vyc B6 Trach gidi han tir phia Tay séng Long Dai dén phia Nam
song Gianh bao gdm mot phan dat Quang Ninh, Pong Héi, Tuyén Hod, trung
tam 13 huyén B4 Trach. Khu vuc nay co6 dia hinh lién dai, rong, ting dat day, it
chia cit.

- Khu vuc Béc séng Gianh bao gom dia hinh Quang Trach va mot phan
huyén Tuyén Hoa. Khu vuc nay co 2 tiéu ving: Tiéu vung Tuyén Hoa dat go doi
xen nii thap, ting day; tiéu ving Quang Trach dat lién dai nhung phong hoa
manh.

¢) Vung dong bang

Vung dong bang c6 d6 cao tir 50m tr& xudng véi dién tich khoang
866, 90km chiém 10,95% dién tich dat tu nhién. Day 1a cac doéng bang co
nguon gbc mai mon, bdi tu phan bd cha yéu & cac huyén Lé Thiy, Quang Ninh,
Pong Héi, B4 Trach, Quang Trach, la dia ban tap trung dong dan cu cua tinh va
thuan loi cho phat trién cay luong thyec, nhat 13 lua.

Nhin chung, dai dong bang Quang Binh hep, noi rong nhat 26km bé ngang,
noi hep nhat khoang 10km. Cac dong bang lién dai chu yéu 1a: dong bang Lé
Thuy, Quang Ninh 248km?, dong bang Quéang Trach 161km®.

- Pong bang ddi c6 d6 cao 25-50m, chiém 4% dién tich 1anh thd, dugc hinh
thanh trong qué trinh san bang cac da tram tich hat tho, bi phong hoa manh bai
qua trinh ngoai sinh.

- Dong bang & d6 cao dudi 25m tuong d6i bang phang, chiém 8% dién tich
lanh tho duoc tao thanh boi boi tich song va tram tich bién, thuong gip & cac
huyén L& Thuy, Quang Ninh, Pong Hoi, Quang Trach. Trong do, vung dong
bang ven bién c6 do cao dudi 10m phan bd chil yéu ¢ ha luu cac con song 16n
trong tinh, tao thanh nhimg binh nguyén va bdn triing thudc cac huyén Lé Thuy,
Quang Ninh, B6 Trach, Quang Trach, c6 tong dién tich 54.000ha, chiém 6%
dién tich toan tinh. Vung ndy bao gdm 2 tiéu ving:

+ Tiéu vung dong bang phu sa c6 dién tich khoang 44.000ha, chiém gan
80% dién tich dai dong bang ven bién, phan bd chu yéu & luu vuc trung luu va
ha luu cac nhanh song Kién Giang, Long Dai, song Gianh tao nén 2 déng bang
chinh la Quang Ninh, L¢ Thuy va Nam Quang Trach.

+ Tiéu ving dat nhiém min va phén nam & cic cua song giap voi bién, c6
khoang 10.000ha, chiém 20% dién tich dai d6ng bang ven bién, mot phan dién
tich bi nhiém min do thuy triéu, mot phan dién tich nhiém phén do vat liéu sinh
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phén phat trién trong moi trudng yém khi va min mach, c6 nhiéu & cac ving
thudc ha Iuu song Nhat L¢, song Gianh va song Roon.

d) Viing ven bién:

Chua yéu 1a dai cat noi ddng hinh Iudi 1iém hay hinh 1& quat c6 tong dién
tich 358,40km? chiém 4% tong dién tich dat ty nhién, phan phdi subt chiéu dai
bo bién tir chan beo Ngang (Quang Trach) dén Mii Lay (Lé Thay) trén chiéu
dai 116,04km, trong d6 tap trung nhiéu nhat tai 2 huyén Quang Ninh va Lé
Thuy. Dién tich dai cat khoang 32.140ha, chiém 4% dién tich tu nhién tinh. Dai
cOn cat nay c6 dd cao thay ddi tir 2-3m dén 30-40m, noi rong nhét dat 7km, d6
dbc 16n, chiu tac dong manh béi qua trinh hoat dong cua gid va nude dian dén
hién tuong cat bay, cat lap vao dong ruong, duong giao thong gay kho khan cho
san xuét va di lai. bay cing la vung can c6 dau tu trong rimg chin cat va phat
trién mo hinh kinh té ving cat vén duogc coi 1a khic nghiét nhung lai day tiém
nang kinh té cta tinh. Pia hinh bo bién Quang Binh chi yéu 1a kiéu bo bién hd,
thudc loai mai mon, bdi tu xen k& véi nhau. Phia xa ngoai khoi con c6 5 dao
nho: Hon La, Hon Gio, Hon Nam, Hon Co va Hon Chua.

Ving ven bién c6 chiéu rong va chiéu cao ting dan tir Bac vao Nam, ¢ phia
Bic dai cat hep va thap, c6 chiéu rong tir 300-400m do cao tir +5 dén +10m,
cang vé phia Nam dai cat cang mé rong (tr 1-6km), ¢6 d6 cao 17-20m, co dinh
dat dén do cao 50m. Pia hinh mit dai cat rat phirc tap. C6 thé phan chia thanh 3
vung chinh:

- Ving phia Béc tinh, gii han tir Miii Déc dén song Gianh, 1a ving kém
phat trién, bé rong dai cat tir 600-1.500m, do cao phé) bién 5m. Dia hinh don
gian, hinh séng trau, doc vé 2 phia.

- Vung tir séng Gianh dén Ly Hoa. Bé rong dai cat khoang tir 600-1.000m,
do cao phé bién +10, dia hinh dang séng trau. Do dbe ¢6 noi 30-40°,

- Vung tir ctra Ly Hoa dén Nhat Lé. Po rong ting dan tir 1.000-1.800m, do
cao phé bién tang tir 10-20m. Dia hinh, dia mao kha phuc tap. Co nhiéu doi cat
cao va dai, mai doc 50-60°, co nhiéu bac 15 vé phia bién.

- Vung tir ctra Nhat L¢ dén giap Vinh Linh. Bé rong 4-6km, do cao 30-40m
¢6 dinh cao 50m, nhiéu dai cat dai ndi lién nhau xen 1an nhiéu khdi cét cao va
bon triing. Dia hinh phirc tap va thudng xuyén bién dong do tac dong ngoai luc
cua thoi tiét khi hau.

Sy xudt hién hé thdng con cat ven bién 1 yéu td dia hinh bt loi nhiéu mat.
Duéi tac dong cua gid, hién tuong cat bay, cat chay dd 1am cho céc con cat tién
dan vé phia luc dia, thu hep ddng bang ven bién vén di di nho bé lai cang nho bé
hon, lam tang tinh trang ung lut ving ctra song, nhat 1 ctra song Nhat L¢.

4.2.2. Tinh phan bac theo d¢ cao dia hinh

Pic diém chung cta dia hinh Quang Binh 1a hep, noi hep nhét (tai Pong
Hoi) theo chiéu Pong - Tay dudi 50km, thap dan khong déu tir phia Ty sang
phia Pong nhung khong theo tuyén tinh. Ving d6ng bang, viing clra song co khi
chi cao hon mét nudce bién 2-3m, c6 noi thap hon muc nudc bién, trong khi do
dai cdn céat ven bién lai cao hon, thim chi cao t&i 40-50m.
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Cung vo1 sy phan hoa dia hinh theo hudéng Tay - Pong, dia hinh theo
huong Tay - Nam cling phan di 10 rét.

Céac dang dia hinh thap dan tir Tay dén Pong, tir Bic vao Nam. Tir Bic
Quang Binh 13 diy Hoanh Son véi ving nii Minh Hoa cao 2.000m, dén Quang
Ninh nti cao nhat chi ¢6 1.257m. Su phan hoa dia hinh Quang Binh theo hudng
bong - Tay va Béc - Nam, nhit 1a su phan hod theo d cao va hudng nui A vi
tuyén da truc tiép anh huong dén su phan b vat chit va nang luong, anh hudng
truc tiép dén ché d6 khi hau (nhiét ém), su phan hoa 16p thuc bi, tao nén sy da
dang sinh thai dic sic ctia Quang Binh.

d. Tinh phan bac theo d cao cua dia hinh Quang Binh dugc thé hién
r0 nét qua cac bac dia hinh sau day:

e. - Béac cao nhat 1500-2000m: Bac dia hinh nay phat trién rat han
ché, chi quan sat thay o khu vuc phia Tdy Bic tinh (thudc dia phan huyén Minh
Hoa) trong pham vi khoi nai Phu Co Pi dudi dang cac dinh nti don doc hodc
duong chia nudc dang ring cua cua khoi ndii ndy va ¢ phia TAy Nam huyén B6
Trach trong pham vi khéi ntii Co Ta Run. Trong d6 dinh nti Phu C6 Pi (2.058m)
la dinh cao nhat tinh Quang Binh va dinh Co Ta Run cao 1.623m.

f. - Bac dia hinh 800-1.200m: Bac dia hinh kha pho bién & phia Tay
thuong ngudn séng Pai Giang va song Long Pai. O thuong ngudn song Dai
Giang bac dia hinh nay kéo dai tir dinh Phu Phu Re (990m) theo huong Tay Bic
- Pong Nam xudng téi dinh nai Ca Ay (1.145m) nam giap voi bién gioi
CHDCND Lao va 1a noi bat dau cua khéi nti da voi Ké Bang, chung tao muc
dia hinh kha rong va dep vai do cao trung binh 900-1.100m. Téi khéi nai da voi
Ké Bang, muc dia hinh nhuong chd cho khéi nui da voi (co6 do cao trung binh
500-600m) cho t6i khi két thuc khéi da voi nay ¢ phia TAy Nam, muyc dia hinh
nay lai bat gip ¢ thuong ngudn séng Long Pai phan b ¢ phia TAy Nam cua
Quang Binh tao thanh duong chia nudce gitta Quang Binh vd1 CHDCND Lao va
ranh giéi gitra Quang Binh va Quang Tri. Cac dinh cao bat gip cia muc dia hinh
nay la Bong Vang Vang (1.250m), Dong Tri (1.001m), Nai Thu Lu (928m),
dinh Ba Rén (1.137m), dinh U Bo (1.009m). Myc dia hinh nay trong dia hinh
hién tai 13 cac dudng chia nudc chinh ciia cac hé théng song suoi cap Il va IV.

g. - Bac dia hinh 400-700m: Phan b rong rii nhat & mién nti Quang
Binh. O phia Bic Quang Binh bac dia hinh nay kéo dai doc theo hai bén thung
ling song Rao Nay thudc dia phan cac huyén Tuyén Hoa, Minh Hoa xudng toi
Ba Pon - Quang Trach. O phia Nam ching phan bd thuong ngudn song Kién
Giang va doc theo trung luu thung lling song Long Pai tao thanh myc dia hinh
kha rong 16n. Ngoai ra, bé mit dinh cta khéi nui da voi Ké Bang phan bd phia
Tay huyén B Trach va bé mat dinh cia cac khdi da voi con lai phan bb phia
Tay huyén Quang Ninh, Lé Thuy ciing duge xép vao muc dia hinh nay.

h. - Bac dia hinh cao 100-250m: Phan bd rong réi tao thanh dai lién
tuc bao quanh ria phia Tay clia dong bang Ba Pon, Pong Héi, Lé Thuy. Trong
dia hinh hién tai n6 la nhitng bé mit san bang cua dia hinh ddi cao, bé mit chia
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nudc cua cac luu vuc cép IT duoc lién hé vo1 nhau béng cac chom doi, day doi
hodic 1a bé mit cia cac ddi diy doi thap.

i.- Bac dia hinh cao 40-60m: Phan bd han ché & phia Tay cua cac ddng
bang Quang Trach, Pong Héi, Lé Thuy dudi dang cac bé mit thém mai mon
bién bac IV, thém song bac III.

j.- Bac dia hinh cao 20-30m: Phan bd 1é té nam tiép giap vdi cac bé mit
d6ng bang thap cua Pong Héi, Lé Thay. Pay 1a cac bé mat thém mai mon bién
bac 11, thém song bac II.

k. - Bac dia hinh cao <10m: Bao gom toan bo dia hinh dong bang thap
Quang Binh c6 ngudn gbc tich tu séng, song -bién, bién, bién - dam lay. Trong
bac dia hinh nay c6 thé phan ra 2 phu bac dia hinh: 5-10m va <5m.

|.Tom lai: Pja hinh lanh thd Quang Binh c6 sy phan béc dia hinh kha rd nét
tu Tay sang Dong (hay tir vung nuii xubng ving doi va ving dong bang ven
bién) gém 7 bac dia hinh theo cac thtr tur do cao: 1.500-2.000m, 800-1.200m,
400-700m, 100-250m, 40-60m, 20-30m va <10m. Moi bac dia hinh déu c6 lién
h¢ chat ché voi nguon gbc thanh tao ctia chung. Bon bac dia hinh trudc lién quan
chu yéu t6i nguon goc boc mon. Ba bac dia hinh sau dugc hinh thanh voi vai tro
cht dao ciia bién dién ra trong ky Dé Tu.

4.2.3. Cac dang dia hinh theo nguon gbc

m. Trén co s& phan tich dac diém dia hinh, tinh phan bac dia hinh, tric
luong hinh thai dia hinh két hop v6i nén méng da nén khu vuc cling nhu dic
diém phét sinh phat trién cua dia hinh cho phép phan chia dia hinh Quang Binh
ra lam 7 nhém nguon goc véi 38 dang dia hinh ¢6 nguon gbc va tudi khac nhau.
Cac dang dia hinh phan theo cac nhom nguon goc bao gom:

4.2.3.1. Nhém dang dia hinh nguén goéc béc mon

- Phan sot ciia bé mat san béng bdoc mon hoan toan, cao >1.500-2.000m,
tudi Miocen mudn (N,°):

n. Chiém vi tri cao nhét cua cac khdi va diy nai thudc hé thong dudng
phan thay cip I phan chia ra suon Tay va Pong Trudng Son & dia phan tinh
Quang Binh. V& hinh théi cac bé mit san bing nay ton tai dudi dang bé mit chia
nuéc hep, hoi 161 c6 dang lugn song thoai phan bd trén cac d6 cao >1.500m cia
cac khdi va day nai Phu C6 Pi & phia Tay Bic va Co Ta Run ¢ phia Tay Nam
cua Quang Binh. Hién tai, bé mat nay duoc bao ton boi 16p phu eluvi mong, doi
noi hoan toan tro da gdc, hodc doi phong hoéa vun b Saprolit. Bé mat nay cat
qua céc loai da goc khac nhau va da bi san bang hoan toan. Xét trong binh do
chung ctia 1anh thd, bé mit nay duge xép tudi Miocen mudn (N;°).

- Phan s6t ctia bé mit san bang boc mon hoan toan, cao 900-1.200m, tudi
Pliocen som (N,):

0. Phan b kha pho bién trong pham vi tinh Quang Binh trén céac
duong chia nudc phu va cic mit bang trudc nai cua cac khdi nai thude & phia
Tay thuong ngudn song Pai Giang va séng Long Pai. O thuong ngudn séng Dai
Giang chiing tao nén cac bé mat dinh ctia cac khdi nti Phu Phu Re (990m), Ca
Ay (1.145m) ndm giap véi bién gigi CHDCND Lao. O thuong ngudn song Long
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Dai, cic bé mit san béng bét gap trén bé mat dinh cta cac khdi nui: Dong Vang
Vang (1.250m), Pong Tri (1.001m), nai Thu Lu (928m), dinh Ba Rén (1.137m),
dinh U Bo (1.009m). Chung 1a duong chia nude chinh cua cac hé théng song
sudi cp III va IV. V& hinh thai, nhin chung cic bé mit san bing nay déu co
dang hep kéo dai theo phuong cua cac diy nai va trén bé mit con duge bao ton
vo phong hoa kha tdt. Hién tai bé mat bi bién doi boi qué trinh rua troi bé mit.
V& tudi hinh thanh, bé mit san bang nay pha huy va cat qua bé mit san b::ing cao
1.500-2.000m. X¢t twong quan chung ctia toan bo 1anh thd, bé mit san bang nay
duoc xép vao tudi Pliocen sém (N,Y).

- Phan s6t cia bé mit Pediment thung liing cao 400-700m tudi Pliocen
mudn (N,°):

p. Pay 1a bé mit san bang phd bién nhat va nim ¢ muc dja hinh thap
trong pham vi tinh Quang Binh. Trong binh do hién tai chung biéu hién dudi
dang cac bé mit trude ndi kéo dai doc theo cac thung ling séng va thudc hé
théng cac bé mit dudng chia nude cap II1. Cac bé mit ndy co do cao thay doi tir
400-500m dén 600-700m kéo dai tir vai km dén hang chuc km, chiéu rong trung
binh 200-300m. Cac thanh tao bé mat 13 san pham eluvi gdm dam san 1an manh
vun, cat, bot mau dé nau. Vo phong hoa ton tai trong mit cat phan 16n chi con
lai d6i Saprolit, Litoma chiéu day dat 0,5-1m. Cac bé mit nay duoc hinh thanh
gan lién v6i sy phat trién pha hay xam thyc cta hoat dong dong chay tam thoi,
hoat dong cta dong chay song vao cac bé mit san bang co trude. Vi vay ching
duoc Xép tudi Pliocen muodn (N22). Hién tai bé mat bi bién ddi manh do qué trinh
ria troi, xo01 rua.

- Phéan sot ctia bé mit boc mon Pediment trude ndi cao 100-300m tudi
Pleistocen s6m (Q1'):

g. Trén binh d6 hién tai chung 1a bé mit dinh cta cic d6i cao va nui
thap dao dong do6 cao tir 100-300m phan bd rong rii ¢ vung ddi phia Tay cac
huyén B6 Trach, Quang Trach, Déng Hé1, Quang Ninh, Lé Thuy. Tai mot vai
noi bé mit cua né 1ong chung 30-40m, keo dai gan 1,5km véi su thay doi do cao
ching 50m vi thé gy nén do nghleng khong dang ké (thuong dudi 10°). Do
phan b trong doi dia hinh ma vai tro tan kién tao gilr tac dung diéu hoa nén bé
mat san bang nay nhin chung it bi bién dang. Trén bé mat duoc phu boi 16p vo
phong héa moéng va thyc vat phat trién thwa thét. Hién nay, ching dang chiu tac
dung cua céac qua trinh rra tré1, x01 rura. Tai cdc nhanh ddi, hé théng duong chia
nudc bang phing, doi khi biéu hién 1a mot chudi cac chom ddi bat up xép lién
tiép nhau ngin cach bdi cac yén ngwa nam udn luon déu din. Tai do tric dién
suon co dang cong 161, can ximg v6i do dbc 15-20°. Tudi bé mit san bang nay
xép vao Pleistocen sém.

Loai dia hinh khéi tang boc mon nui trung binh (cao hon 1.000m), thuong
duoc cau tao boi da xam nhap, cac da cung ran, dang khdi va bi dap v& manh.
Mot nhén t6 khong kém phan quan trong 13 sy phan cit ban dau cua dia hinh bai
cac khe rinh, mang xam thyc sdu hoic cac khe nit 16n do dut gdy trén bé mat
suon. Cac ndi nay c6 bé mit dudng chia nude phuc tap, dinh nhon, suon déc.
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Nhin chung, d6 dc binh quan cia ving nii 1a 25° va mtrc d6 chia cét siu trung
binh 250-500m. V& hinh thai cac bé mit san bang ndy ton tai dudi dang bé mit
chia nudc hep, hoi 16i ¢ dang luon song thodi phan bd trén cac dd cao >1.500m
ctia cac khoi va diy nti Phu C6 Pi ¢ phia Ty Bic va Co Ta Run ¢ phia Tay
Nam cta Quang Binh. Hién tai, bé mit nay dugc bao ton bsi 16p phu eluvi
mong, d6i noi hoan toan tro da gdc, hodc d6i phong hoa vun ba Saprolit. B& mat
nay cat qua cac loai da goc khéc nhau va da bi san bang hoan toan. Xet trong
binh d6 chung ctia 1anh thd, bé mit dang xét duoc xép tudi tir Miocen mudn
(N.*) dén Pliocen sém (N,'). Cac qué trinh trong lyc nhanh thudng gip 1a sut do
1.

Céc nti thudc loai dia hinh béc mon nui thap (cao 250-1.000m) phan 16n
dugc ciu tao boi cac loai da phién, da bién chat, da cat bot két co hinh thai
duong chia nudc mém mai, suon twong ddi thoai. Cac thanh tao bé mit san bang
nay 1a san pham eluvi gdm dam san 1an manh vun, cat, bot mau do nau. Vo
phong hoéa t6n tai trong mit cat phan 16n chi con lai d6i Saprolit, Litoma chiéu
day dat 0,5-1m. Cac bé mit nay duoc hinh thanh gan lién v&i sy phat trién pha
hiy xam thuc cta hoat dong dong chay tam thoi, hoat dong cia dong chay song
vao cac bé mit san bang cé trudc. Vi vdy, chung dugce xép tudi Pliocen mudn
(N, ?). Hién tai bé mit bi bién d6i manh do qua trinh rira trdi, x6i 16. Ngoai ra, &
cac luu vuc Khe Ve, Rao Nay, Long Dai, Kién Giang, song Dinh con phat trién
rong rai suon trong lyc cham tudi Bé Tu khong phan chia (Q) vaoi do dbc 15-
25°, ¢6 noi doc 25-30°, phan dudi suon doc 8-15°. Trén bé mat sudn nay thuong
ton tai 16p vo phong hoa Ferosialit day toi 4-5m. Cac qua trinh dia dong luc
ngoai sinh dién ra pho bién ¢ day la dat chay, dat troi, truot dat va rira troi.

Cac bac dia hinh xam thyc - béc mon trude nii (cao 15-250m) phén bb
rong rai, lién tuc khap trong tinh bao quanh ria phia Tay cia dong bang Quang
Trach, Pong Héi, Lé Thuy. Trong dia hinh hién tai n6 la nhiing bé mit san bang
ctiia dja hinh ddi cao, bé mit chia nudc cta cac luu vuc cap II duogc lién hé voi
nhau béng cac chom doi, day ddi hodc 1a cac bé mat thém mai mon bién bac IV,
bac III va thém soéng bac I11, bac I1. Po dbc cac suon ddi trung binh 3-8% dén 15-
20° va duoc ciu tao cha yéu bdi cac da trim tich luc nguyén, bién chat yéu, chiu
tac dong manh bdi qua trinh boc mon - rura tréi. Noi chung, dia hinh ddi co dang
mém mai, thuong tdn tai duéi dang qua ddi doc l1ap hay day doi thép dang hanh
lang. Trén bé mit san bang duoc phu bai 16p vo phong héa mong va thuc vat
phat trién thua thot. Hién nay, chung dang chiu tac dung cua cac qua trinh rira
troi, x6i rira. Tudi bé mit san bang cua dia hinh nay xép vao Pleistocen sdm.

- Suon trong luc nhanh, tudi Pé Tir khong phan chia (Q):

Phan b6 ¢ sudn cac khoéi nii Phu C6 Pi, Co Ta Run, Pong Vang Vang,
Pong Tri, nti Thu Lu, nti Ba Rén, dinh U Bo... ¢ phan trén cua suon gan duong
chia nudc dac trung cho nhitng khu vyuc dia hinh mién nti ndi cao duoc ciu tao
bdi cac d4 climg ran, dang khoi va bi dap v& manh. Mot nhan t6 khong kém phan
quan trong 1 sy phan cét ban dau cia dia hinh boi cac khe ranh, mang xam thuc
sau hoic cac khe nut 16n do dut gdy trén bé mat suon ndy. Vé hinh thai cac suon
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trong luc nhanh déu c6 tric dién 1om, phﬁn dinh c6 d6 ddc 16m, phé) bién dang
vach, phﬁn thép thoai hon do c¢6 vat tich tu tdng lan va cac manh vun nho. Trén
suon thuong 16 cac tang da cimg hodc bi phong hoa nhe. Cac qua trinh trong luc
nhanh thuong gép 1a sut, sap, dé) 16.

- Suodn trong lyc cham, tu6i Bé Tu khong phan chia (Q):

Phéan bd rong rdi trén toan bo tinh Quang Binh, dién hinh & cac luu vuc
Khe Ve, Rao Nay, Long Dai, Kién Giang, song Dinh. Céc bé mat sudon nay co
d6 déc tir 15-25% d6i noi déc 25-30°, phan dudi suon dbc 8-15° véi tric dién
suon phan bac. Trén bé mit suon nay thuong ton tai 16p vo phong hoa Ferosialit
day toi 4-5m. Cac qua trinh dia dong lyc ngoai sinh dién ra phd bién trén kiéu
suon nay 1a sut d6 da, sut truot dat da, dong bun dit da...

- Sudn xam thuc, tudi Pé Tir khong phan chia (Q):

Qua trinh xam thyuc doc theo cac thung liing séng va theo day cac khe sudi
nhd 1a nét dic trung co ban ctuia qua trinh ngoai sinh trong vung nhiét doi. Sy
chuan bi vat liéu boi hoat dong phong héa manh & ving d6i nai thudc pham vi
tinh Quang Binh cang thic ddy qua trinh xam thuc phét trién. Hoat dong xam
thue thuong tang cuong doc theo cac doi dap v, dut gy kién tao dé tao nén
nhitng suon co tric dién thang, dc trén 30° va keo dai trén khoang cach lon.
Suon xam thuc phat trién trén hau hét dia hinh mién ni Quang Binh noi phat
trién manh hé thong cac khe sudi va thung liing song. Trén cac suon nay, qua
trinh van chuyén vét liéu xay ra manh lam 16 tro da cimg hodc vo phong hoa
Saprolit. Hoat dong dd, 10 ciing thuong xay ra manh trén kiéu suon nay.

- Suon rua troi - XOi rira, tu01 D¢ Tt khong phan chia (Q):

Suon rira troi - x6i 16 tudi Pé T khong phan chia (Q) cung kha pho bién
trén dia hinh xdm thuc - boéc mon ddi trude nii, phan b tap trung ¢ ving ddi
thap va doc theo thung liing séng. V& hinh thai cic bé mat suon nay twong déi
thoai, dbc 8-15° chiju anh huéng manh ctia cic qué trinh rira tréi bé mat muong
x61 do mua va do d6 che phu thap cta 16p pha thuc vat. B& mit suon nay con bi
chia cat boi hé thdng khe ranh, mang triing ctiia dong chay tam thoi kha pho
bién. Thanh tao bd rdi bé mat day 1-1,5m, doi noi >2m. Qua trinh dia dong luc
ngoai sinh hién tai dang chuyén dan sang rira trdi bé mat do hoat dong béc mon
o day.

- Sudn tich tu deluvi - coluvi, tudi Pé T khong phan chia (Q):

Phéan bd khong lién tuc chi tap trung & chan cac ddy nai va triing giira nii.
Pién hinh cho kiéu suon nay gip ¢ tring Quy Pat (Minh Hoéa), khu vic Xém
Chua (Tuyén Hoéa) va ving dia hinh chan ddi thdp huyén Lé Thay noi tiép giap
voil déng b?mg. V& hinh thai cac suon nay co do dbc 3-8° hoac 8—150, bé mat
thuong phang hodc hoi 16i 16m. Trong tat ca cac diém quan sat cho thay cac
thanh tao bd roi deluvi - coluvi c6 bé day 1-2m, doi noi dat 2m va >2m véi
thanh phﬁn chu yéu 13 dam san c6 1an bot cat mau vang, nau vang co ciu tao
phan 16p gia thé hién cac giai doan tich tu khac nhau. Tudi cia bé mat suon xép
bé T khong phan chia (Q).

4.2.3.2. Nhém dang dia hinh nguén goc Karst
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Mot trong nhitng nét tiéu biéu ciia ving nii Quang Binh 14 su phan bd rong
rai dia hinh Karst v6i khoi da voi K¢ Bang va Khe Ngang dd so6 nam sat bién
gidi Viét - Lao c6 hé thdng song ngam rat phat trién. Dja hinh Karst Quang Binh
an gidu trong minh nhiéu hang dong dai nhat, dep nhat nudc ta va co gia tri dic
biét ddi vai du lich nhu DPong Phong Nha. Day 1a dong dep nhat Viét Nam, co
chiéu dai 7.729m, & dd siu trung binh 83m. Ngoai ra, con cd nhiéu hang dong
khac nhu: hang Tbi (dai 5.258m), hang Vom (dai 5.050m), hang Thung (dai
3.351m), hang Tién Ong (dai 2.500m)... C6 thé phan chia dia hinh khdi nui
Karst thanh 4 kiéu:

- Kiéu bé mat dinh va suon hoa tan rira liia Karst: Bao gdm bé mit dinh cua
cac khdi nti va suon nti da voi chiém dién tich 16n nhét trong cac dang dia hinh
Karst va chiém 70% dién tich dia hinh cac khéi d4 voi phan bd & cac huyén
Quang Trach, Tuyén Ho4, Minh Ho4 va Quang Ninh, ching nam ¢ béc dia hinh
cao trung binh 600-800m. Trén bé mat va suon chiu tac dong cua cac qué trinh
hoa tan rtra lia do nudc mua tao nén cac dang dia hinh caru sdc nhon 16m chom.
Céac qué trinh ngoai sinh chil yéu 13 hoa tan rira liia va sut do 16 khoi.

- Kiéu thung liing va triing khép kin do sy mé rong cic phéu Karst: Cac
thung ling Karst phan bd ¢ khu vuc khéi nti d4 voi Ké Bang, khoi nti da voi
thuong ngudn séng Long Pai. Cac thung liing va triing khép kin thudng tring
v6i cac dut giy, doi pha hiy kién tao va co dang kéo dai theo cac huéng Tay
Bic - Pong Nam, Pong Bic - Tay Nam, 4 vi tuyén 1a cac hudng cua dit giy. Vé
hinh thai dang dia hinh nay c6 dang hep kéo dai, khép kin dugc hinh thanh do
qua trinh hoa tan, rira lia m& rong cua cac hd triing cacxto hodc do su lién két
cia mot loat cac hd triing Karst. Cac thung liing va triing nay duoc tich tu boi
cac san pham terarosa cho nén dat thuong c6 mau doé hodc xam den rat tot. Bén
dudi cac thung liing va triing phat trién cac dong chay ngam. Céc thung liing va
triing Karst 1a khu vuc phan bé cac diém dan cu, dong thoi ciing 1a dién tich
canh tac nong nghiép ctia ngudi dan séng trong ving ndi da voi.

- Kiéu canh dong Karst tich tu cac san pham aluvi - proluvi - deluvi: Pia
hinh nay c6 day rong va phang nam trong cac vung Karst. Nguoi ta chia thanh 3
loai canh dong Karst: canh dong ven ria, canh dong cau trac va canh dong CO s0.
Trong khu vuc Quang Binh, cac canh ddng Karst chu yéu 13 canh dong ven ria,
chiung phéan b6 & nhimg noi tiép giap gitra, khdi d4 Karst va da phi Karst. V&
hinh thai ctia canh dong nay c6 day bang phang va rong, suon hinh thanh trén da
phi Karst thoai, con sudn hinh thanh trén d4 Karst lai rat ddc, phan bén trong
canh dong con gap hé théng séng sudi chay qua. Pién hinh cho dang dia hinh
nay la cac canh dong Karst rong co dang keo dai doc theo cac thung liing song
sudi trong vung phan bd & ven ria khoi da voi Ké Bang thudc cac xa Phiic Trach,
Son Trach (Bo Trach); canh dong Karst ven ria khdi da voi ctia cac xa Hoa Tién,
Hoa Thanh, Xuan Hoa (Minh Hoa); canh ddng Karst khu vuc Lang M6... Cau
tao vt chat nén cac canh dong nay co6 thanh phan hdn hop san pham cua qua
trinh suon, 1i va aluvi séng vdi bé day tram tich 2-3m. Hién nay cac canh dong
Karst nay dugc nhan dan st dung vao muc dich ndng nghi¢p va xay dung céc
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diém qu?m cu rat thuén loi.

4.2.3.3. Nhém dang dia hinh nguén goc dong chdy séng sudi

- Pay méng triing xam thuc, tudi hién dai (Q.):

Phén bd rong rai va hoat dong kha manh trén ddu ngudn cua cac dong sudi
ca & vung ndi va ving ddi. Trac dién ngang cta day mang triing xam thyc co
dang chtr “V” hoac khe hém. Trac dién doc thuong gb ghe 16 16m phan béc voi
bé mit tro da goc. Hién tai qua trinh xam thuc sau van con tiép dién va dang
duoc hoan thién.

- Pay méng triing xam thuc - tich ty, tudi hién dai (Q,):

Pay la thung ling séng subi mién nai tinh Quang Binh. O ving nui, trac
dién thung liing c6 dang chir “V”, tric dién doc 16i 1dm chua dat dén tric dién
can b::ing, bé mit day tro da géc, rai rac tang lan, manh vo, qua trinh dong luc
ngoai sinh hién tai thong tri 1a xam thuc sau. Xudng dén trung luu, day triing
song subi d3 bat dau co dang chir “U”, trac dién doc bat dau da thoai hon, qua
trinh mo rong 10ng do xam thuc ngang phat trién va bat dau xuat hién qua trinh
tich & day long song.

- Thém tich ty aluvi - proluvi, tudi Pleistocen muédn - Holocen (Q:*-Q,):

Thém song - 1ii dugc thanh tao tai cac khu vuc ¢6 sy van chuyén manh cta
vat liéu ¢ phan cutra cac khe subi do vao thung liing chinh hodc triing thoai va
chinh cac thanh tao nay sau do lai bi phan cit bai qua trinh xam thuc cta sdng
vao giai doan sau dé tao thanh thém gia. Pic trung cua thém 1a bé mit nghiéng
thoai tir 5-10° kéo dai tir vai trim mét t6i vai km tir chan sudn ndi vé phia thung
liing, cling nhu doc theo ddy céc triing gitta nui, cdu tao boi vat lidu thd nhu cudi
tang 16n khong phan 16p. Dang dia hinh trén phan bd kha rong doc thung liing
song Roon, song Rao Nay, song Nam, song Long Pai, Khe Kich.

- Thém xam thue séng bac 111, tudi Pleistocen gitta (Q+°):

Thém xam thyc bac III cia song cd dd cao 60-80m phan bd kha rong rii
trong cac thung ling 16n ¢ vung nui cta song Rao Nay, song Long Dai, song
Kién Giang. Thém thuong dugc keéo dai doc thung ling song va dugc mo rong 6
nhimg doan ngd ba cac song su01 va gan ctra song do vao dong bang. Bé mat
thém bi muong x6i va khe sudi phan cit tao dia hinh doi thoai. Giita bé mat
thém bac III va céc Pediment co tudi Plelstocen som (Ql) hay cac bé mat
Pediment thung liing tudi Pliocen mudn (N2 ) du’orc chuyen tiép boi sudn rira troi
x01 rira hay suon trong luc cham c6 do dbc 15-20°. Dau vét hoat dong ctuia dong
chay con duoc bao ton kha tdt trén phan dinh cua cac ddi thém véi it cudi thach
anh, quaczit mai tron tot phu 1én cac da thanh tao trude Kainozoi bi phong héa
laterit manh. Tudi ctia thém duoc xép vao Pleistocen giita (Q4°) trén co s lién
hé véi tudi bé mat Pediment lién ké.

Thém xam thuc - tich tu song bac 11, tudi Pleistocen mudn (Q13):

So vé6i thém béc III, thém song bac Il cao 20-30m phan bd rong rai hon doc
theo cac song Rao Nay, song Nhat Lé. Thém phan bb & hai bén bo thung ling
nhung ¢ bé rong hon & cac bo 16i. Thém bac II ciing bi phan cat bdi cac muong
x6i va khe sudi tao dia hinh go d6i véi dinh rong, suon thoai. Trén phan dinh go
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d6i con bao tdn 16p tich tu véi tudng long song hat tho nam dudi va tap cat san
1an bot sét tudng bii bdi & trén. Trong mat cit ngang thung ling, thém bac II cit
tao vach vao thém bac III va bi cit boi thém bac L. Tudi thém xép vao Pleistocen
mudn (Q°).

- Thém tich tu song béc I, tudi Holocen sém - giita (Q,'?):

Thém tich tu bac I cua song c6 dg cao tuong ddi 8-10m con duoc bao ton
trén hau hét cac thung liing song sudi trong ving nghién ctru. Thém thuong phat
trién & ca hai bén bo cua thung ling séng. Tuy thudc vao vi tri phéan b ctia thém
& cac doan song mién nai va déng bang ma kich thudc cua thém ciing khéac
nhau. O ha luu cic song Rao Nay, song Nhat Lé thém thuong co kich thude kha
16n bé rong dat toi 1000-2.000m dén >2.000m, chiéu dai t6i hang chuc km. Vé
hinh thai, bé mit thém twong ddi bang phing hoi nghiéng thoai vé phia xa dan
10ng sdng véi sy phod bién clia cac g cao ven 1ong cau tao boi cat bot xam vang
phu trén aluvi tudng bai boi hat min hon. Thém dugc ngin cach véi bai boi cao
bdi vach cao 3-4m. Pay la dién tich phan b6 dan cu dong nhét doc theo thung
liing s6ng. Tudi thém duge xép vao Holocen sém - giita ( Q,9).

- Bdi boi cao, tudi Holocen (Qy):

Bii bdi cao c6 do cao twong ddi 4-6m so véi long song phan b & phan
trung va ha luu ctia song Gianh, Nhat L¢. O thung lting song Gianh, ching tdn
tai duoi dang dai kéo dai doc theo hai bén thung ling song va dang dao ndi cao
gitra long. O thung ling song Nhat L¢, bai bdi cao phan bd doc theo cac doan
song uon khuc. Chiéu rong cua cac bai bdi cao ¢ day thuong dat to1 >1.000m.
V& hinh thai, cac bai bdi cao twong dbi phang, nghiéng thoai vé phia chén bac
thém. Doc ranh gidi gitra chiing voi cac bai bdi thap thuong phan bd cac go cao
ven long con duoc boi hang nam. Cac bai bdi cao nay con chiu anh huong cua lu
lut vo1 myce nude ngap trung binh khoang 1,5-2m. CAu tao nén bai bdi cao 1a cac
thanh tao aluvi gom ca tram tich tuéng long va tuong bai bdi. Tram tich tuong
bai boi hat min phu 1én tuéng long va 13 thanh phan ciu tao bé mit bai boi.
Chung c6 hat min dén nho voi wu thé 13 bot sét cd mau xam vang, nau vang. Day
1a dién tich canh tac quan trong dugc nhan dan khai thac vao trong mau va céc
cdy cong nghiép ngin ngay. Do bai bdi cao van bi anh hudng ngép 1t vao mua
lii nén dién tich nay chi trong duoc mot vu. Tudi bai bdi duge xép vao Holocen
muén (Q; )-

- Bai bdi thap va ddy triing tich tu long song, tudi Holocen (Q,):

Dia hinh bai boi thap chu yéu phan bd & doc hai bén bo séng ving dong
bang v6i do cao tuong d6i 0,5-1m, thuong xuyén bi ngdp nudc theo mua. Cau
tao 16p phu tang mat 1a cat, san so1, doi chd 1a ving lay. O mién nii bai bdi thap
phan bd han ché va chu yéu 1a bai bdi dong luc, hinh dang ludn bién d6i theo
dong lyc cua dong chay. Con day triing tich tu 1ong séng la toan bo hé thong
16ng song thuong xuyén bi ngdp nude cua thung ling séng. Trong vung nii doc
day cac thung liing chu yéu chi phat trién dang dia hinh long song hién dai, dugc
c4u tao boi cac tram tich tudng long hodc nhiéu truong hop tro d4 gbc. Trén dai

http://dostquangbinh.gov.vn/uploads/410gb/diachat/tong.htm



CAU TRUC PIA CHAT QUANG BINH

d6ng bang ha luu, long song cé tric dién dang chir “U” rong ddy bang, tric dién
doc thoai bang dugc tich tu bai tram tich tudng long va tudng bai boi.

- Phirc hé thém va bai boi, tudi Dé Tur khong phan chia (Q):

Phat trién ¢ nhimg doan song md rong nhung cac bai bdi va thém khong
phat trién theo chiéu rong, do d6 kho cé thé chia mot cach rach roi gifra thém va
bai boi. Trong d6, da phan gip ¢ cic song sudi nho cua luu vuc song Gianh va
song Nhat Lé¢.

Nguodn gbc chii yéu thanh tao phirc hé thém va bai bdi khong phan chia nay
lién quan dén qua trinh xam thyc va béc mon chung trong d6 xam thyc sau va
ngang xay ra ddng thoi doc theo cac thung liing song suoi. Trac dién thung liing
co hai phan chinh: phan day thuong kha bang phang cau tao boi 16p phua hién dai
bao gdm cat, sét va cudi soi xép 16p xu61 theo dong chay. Phan suon thung l{ing
déc dic trung boi mot vai manh thém xam thu’c goc con bao ton kém.

4.2.3.4. Nhom dang dia hinh nguén goc bten

- Thém bién mai mon bac IV, cao 40-60m, tudi Pleistocen giita (Q,°):

Thém mai mon cao 40-60m phan b6 thanh cac manh nho hep va cac dai
rong sat chan nli cia cac vung déng bﬁng Quang Trach, B6 Trach, Béng Hoéi,
Quang Ninh, Lé Thuy. B&é mat thém nghiéng thoai tir chan sudn ndi hoic chan
cac d6i nhi vé phia bién, bi chia cat manh boi cac khe x6i, muong x6i tao dia
hinh d6i thoai. Hinh thai ctia thém mai mon ciing ¢6 nhitng nét dic thu trén mdi
loai d4 khac nhau, dic biét chung phat trién rong trén cac da tram tich luc
nguyén ctia hé ting Tan Lam, cac da bién chat ctia hé ting Long Pai di bi phong
hoéa laterit manh. Do cao ctia thém kha déng nhat, rat it khoi sé6t mai mon. Tuy
nhién, hau hét cac thém lai bi phan cat manh boi cac mang x0i dé tao thanh dia
hinh ddi thoai.

- Thém bién mai mon - tich tu bac III, cao 20-30m, tudi cudi Pleistocen
mudn (Q):

Thém mai mon - tich tu cao 20-30m c6 dién phan b rong, chiém hang tram
km? va con dugc bao ton kha tét trén dong bang ctia Quang Trach, B Trach,
Pong Héi, Quang Ninh, Lé Thuy. Be mat thém nghiéng thoai tir TAy sang Dong
(tir phia ndi ra bién) bi phan cat yéu boi cac mang x6i, khe rinh tao dia hinh
dang vom thoai hodc luon séng. Vat liéu phu trén bé mat thém mai mon - tich tu
nay chi gip 16p mong céat, bot xam vang, hodc tap cudi thach anh mai tron tot
phu 1én da gdc bi phong hda manh. Thém cao 20-30m cit va tao vach vao thém
40-60m, chung lai bi thém cao 10-15m crflt Vao.

- Thém tich tu bac II, cao 10-15m, tudi Holocen sém (Q2 1:

Thém tich tu cao 10-15m 1a bac dja hinh chuyén tiép gitra cac bac thém
bién cao 20-30m v&i cac bac thém thap cao 4-6m va cac bé mat tich tu viing
vinh, tich tu song - bién nam thap hon. Thém c6 dién phan b rong kéo thanh dai
chay song song véi dudng bd hién tai v6i bé rong tir vai trim mét dén Skm,
chiéu dai hang chuc km. V& hinh thai, bé mit thém phua gdi vao chan thém cua
thém mai mon - tich tu cao 20-30m. V4t liéu ciu tao thém 1a sét, bot sét loang
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16, nhiéu noi ciu tao boi trAm tich cat c6 mau vang, vang do doi chd bi két von
nhu ¢ phia Nam cta huyén L¢ Thuy.

- Thém bién tich tu bac I, cao 4-6m, tudi Holocen gifra (sz):

Pay 1a cac thanh tao cat tréng duoc thanh tao trong giai doan bién tién
Holocen trung (Flandrian) hién ton tai ¢ do cao 4-6m. Trong pham vi dong bang
khu vuc Quang Binh bat gap ching duoc bao t6n dudi dang dai kéo dai ndi cao
tir Quang Tién xudng Quang Long (Quang Trach), tir Thanh Trach xuong Phu
Trach va tir Birc Trach xudng Trung Trach (Bo Trach). Bé mat them bién tuong
d6i bang phang nghiéng v€ phia bién véi ddu vét 1 nhimg val bo co va cac dai
tring glua val. Ciu tao nén chuing la cat sét c6 mau xam den, dd mai tron t6t voi
thanh phan thach anh chiém 60%, con 40% la cac thanh phan khac. Ngoai ra
trong thanh phén trAm tich con c6 chira it san, soi thach anh. Trong thanh tao cat
sét nay co chira phtrc hé Bao tir phan hoa dugc xac dinh tudi Holocen.

- Bii bién tich tu, cao 0-2m, tudi Holocen muodn (Q23):

Phéan b thanh dai hep chay doc theo duong bo bién hién dai, rong khoang
20-30m, nhiéu chd rong dén 100m, nghiéng thoai vé phia bién dugc cau tao boi
cat co kich thudc hat trung va nhé mai tron chon loc tét. O khu vuc cira song cau
tao nén bai tich tyu ngoai cat ra con co 1an bun sét. Cac bii ndy thudng xuyén
chiu tic dong cta thuy triéu va séng bién.

- B&i bién mai mon, cao 0-2m, tudi Holocen mudn (Q,°):

Phéan bd cha yéu & noi ¢ cic mon da cac miii ¢a nhé ra phia bién, tap trung
cht yéu ¢ doan bo phia Bic Quang Binh, bao gém cac doan bd khu vuc bii Da
Nhay - B6 Trach, cac doan bd bién chan Péo Ngang cua cac xa Quang Dong,
Quang Phu (Quang Trach). Hoat dong cua song va triéu da tac dong mai mon
nén cac bo da ge ndy, tao ra cac bai mai mon voi bé mit Iom chém da goc.

4.2.3.5. Nhém dang dia hinh nguon géc hon hop song - bién - dim ldy -
dim phd

- B& mit tich tu s6ng - bién, cao 4-6m, tudi Holocen sém - gitra (Q,™):

Cung voi cac thanh tao bién thém béc 1, trong giai doan Holocen gitra con
gip cac thanh tao song - bién tao nén bé mit dia hinh ngudn gbc song - bién cao
4-6m. Cac bé mit ndy gip chi yéu & ving ctra séng Gianh, sdéng Dinh, sdng
Nhat L¢ thanh ting mang 16n va dai rong keo dai tir Duy Ninh (Quang Ninh)
dén An Thuy (Lé Thuy) nam tiép giap v6i thém bién bac II. Vé do cao tuyét doi,
bé mat tich ty song - bién nay tuong duong voi thém tich tu bién bac I, song
ngudn goc thanh tao vat chat c6 su két hop gitra vat chét ctia qua trinh bién va
song. Cau tao nén bé mit tich tu song - blen nay gom cé bot sét, it cat mau vang,
xam xanh, xam den chtra mun thyc vat tudi Holocen som - giita (Q,"?) voi bé
day tram tich tir 5-7m. Hién tai trén bé mat dang dia hinh nay nhan dan xay
dung cac dlem quan cu, canh tac nong nghlep (tréng lua va hoa mau). Tubi dia
hinh dwgc xép vao Holocen sém - gitta (Q,") tuong Gmg voi tudi trdm tich cu
tao nén chung.

- B& mat tich tu sOng - bién, cao 1-3m, tudi Holocen gifra - mudn (Q22'3):
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Bé mit tich tu séng - bién nay ciing phan bd véi dién tich kha rong ¢ khu
vuc cira song Gianh, séng Dinh, song Nhat Lé va chay doc theo song Kién
Giang thu¢c cac xa Gia Ninh (Quang Ninh), Hong Thuy, Thanh Thuy, Cam
Thuy (L¢ Thuy). Bé mit twong ddi bang phang, do chénh cao dia hinh 0,5-1m
hoi nghiéng vé phia xa dan thung liing song. Cau tao nén bé mit nay 1a tap trim
tich cat bot 1an mun ba thuc vat mau den. Hién tai dia hinh nay duoc st dung
canh tac néng nghiép 1a chi yéu.

N Bé mit tich tu song - bién - dam lﬁy, cao 0,5-1m, tudi Holocen mudn
(Q2):

Chiém dién tich khong 16n tai cac xd Hong Thuy, Thanh Thuy, An Thuy
(L& Thuy) dudi dang cac dai tring, 6 tring ngap nudc thuong xuyén nam doc
theo song Kién Giang hoic trong ndi dong. Dy 1a cac bé mat triing, c6 do cao
tuong d6i thap hon cic dang dia hinh xung quanh tir 0,5 dén 2m dugc cau tao
boi cat bot sét 1an bun sét nhiéu mun ba thuc vat. Hién tai dang dia hinh nhiéu
noi dé hoang moc ¢6 lan, co lac. Mdt s6 noi dd duoc nhan dan cai tao st dung
vao muc nudi trong thuy san, dong thoi day ciing 1a dién tich cung cap nudc tudi
cho cac chan rudng cao vao mua kho.

- B& mit tich tu bién - dam pha, cao 2-4m, tudi Holocen mudn (Qgg):

Phan bd thanh dai hep kéo dai doc theo phia trong dai con cat ven bién
Quang Ninh - L¢ Thuy, tlep giap voi chung la bé mat tich tu séng bién rong 16n
phan bd & phia trong. Vé ngudn goc bé mit nay nguyén trudc day la cac lach
triing thoat tridu, dAm pha ven bién sau bi cac con cat ven bién chin lai & phia
ngoai khién cho ching khong théng dugc voi bién. Cac lach triing nay sau bi
thoai hoa va duoc lép déy bo1 vat liéu do hoat dong cua bién tao nén bé mat tich
tu bién - ddm phéa nhu ngay nay. Vat liéu cau tao nén bé mit nay 13 cat mau xam,
duéi sdu c6 bun sét v6i bé day 2-5m. Hién nay dang dia hinh ndy duoc nhan dan
khai thac trong mau nhu khoai lang, rau va lam thanh cac ty diém dan cu rat
thuan loi.

- H6 nguon goc dam pha cii, tudi Holocen mudn (Q,°):

Hb c6 nguodn gbc dam pha cii _phai ké ti hd Bau Tro. Pay 1a hd nude ngot
nam ngay canh ven bién & phia Bac Pong Hoi voi dung tich khoang 9 tri¢u m°
co gia tri cung cap nudc sinh hoat va san xuit, trong d6 phuc vu sinh hoat cho
thanh phé Dong Hoi khoang 4.500 m®/ngdy véi chat luong nudce rat tot Ngoai
ra, ddy ciing 1a noi ¢ thé khai thac du lich sinh thai. Ho6 Bau Sen nim & phia
Nam huyén L¢ Thuy trén dai codn cat ven bién. Day ciing 1a ho nudc ngot cung
cap nudc sinh hoat va tudi ddng rudng cho mot loat cac xa nam quanh khu vuc
hd. V& ngudn gde, cac hd nay 1a cac viing bau ¢ bi ngot héa dan sau khi cach ly
khoi bién do qua trinh bdi tu ctia cac doi cat chan phia ngoai hodc ciing c6 thé 1a
ving triing giita dun cat ¢o & nudc ma thanh. C6 thé néi, cac hd nay 1a ngudn
nudc quy gia trong ving cat. Tuy nhién, cac hd nay dang c6 nguy co bi vui lap
va bi can dan.

4.2.3.6. Nhém dang dia hinh nguon géc do gié

- Pun cat di dong, cao 5-20m, tudi Holocen muodn (Q23):
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Bao gdm cac con cat chin ven bién di dong va cac dun cat ngang, dun cat
doc di dong phén b trong dai cén cat ven bién Quang Binh. Con cét chin ven
bién phan bd thanh mot dai hep nim giap bién kéo dai doc theo dudng bd voi
chiéu rong tir 20-30m. D6 cao cua cac con cat di dong nay ¢ timg khu vuce khac
nhau, trung binh 8-10m. Cang vao sau phia Nam Quang Binh, do cao ting dan
lén 15-20m. V& hinh thai cho thdy sudon don gid cua con cat chan ven bién di
dong nay do chiu anh hudng hoat dong manh cua gié nén vach doc va 16. Phan
suon khuat gid dbc hon so voi suon don gi6, dat téi do dbc 60°. O khu vue xa
Bao Ninh con gip cac dun cét tré méi hinh thanh phan bd trén con cat chin ven
bién c6 kich thudce trung binh 1,5 x 5 x 2m. Hinh théi c6 dun tron, dun dai phat
trién theo huéng Dong Bic - Ty Nam do chju anh huong cua ca 2 huong gié
chinh Pong Bic va Tay Nam. Thyc vat ty nhién trén cac con cat nay chu yeu la
co gai, co 16ng chong wa han moc & suon khuat gid. Cac con cat dang doc di
dong phan bd chu yéu ¢ phia Nam Quang Binh nam ké ngay sau con cat chian
ven bién ching phat trién dudi dang con hep kéo dai theo hudng Pong Bic -
Tay Nam trung voi huong gio va chiu anh huong cua gio lam di dong. CAu tao
nén cac con cat nay la cat tho roi rac c6 mau vang nhat hoac trang. Con cét
ngang di dong nam phia trong con cat dang doc di dong phan bb dién rong trén
dai cat Quang Ninh - L& Thuy voi cac con cat trang cao 10-40m, rong téi vai km
nam gan vuong goc voi huong gié Bong Bic - Tay Nam. Cau tao nén con cat
nay chu yéu la cat c6 mau vang nhat, hodc trang, cat min khong gin ket b1 di
dong do tac dung cua gi6. Do nam vudng goc véi hudng gio nén cac con cét
ngang nay bi di chuyén dan vao trong noi dia va thap di vé do cao. Vao mua
mua cat & con nay bi nudc mua dua Xuong céc triing thap tich nudc trong con
sau d6 chay theo cac khe sudi do vao dong rudng gay ra hién tuong cat 1ap anh
huong t6i giao thong va san xuat nong nghiép.

- Mang triing thoi mon gitra con cat, tudi Holocen mudn (Q,):

Phan bd rai rac trén bé mit dai cat kéo dai tir Quang Ninh vao dén Lé Thay.
Vé hinh thai n6 13 cac hd 16m dang dai, kéo dai vudng goc voi dudng bd véi
kich thudc tir vai trim m? dén vai km® va thap hon xung quanh tir 3-4m. Dang
dia hinh cho phép tich nudc vao mia mua va gilt duoc do am lau dai nén nhan
dan thuong loi dung cac hé triing nay dé san xuit va canh tac nong nghiép. Vao
mua khé cac mang triing thdi mon nay bi kho can va qua trinh théi mon do gio
van tiép tuc dién ra.

- Dam lay phu cat, tuéi Holocen muén (Q,%):

Dang dia hinh ndy phét trién thanh mot dai hep nam ké ngay sau con cat
chan ven bién (dyn cat di dong) & khu vuc xa Hai Ninh (Quang Ninh). Pia hinh
nay trudc day nguyén 1a nhiing lach triing thoat nudc ra bién ctia nudc triéu va
nudc mua. Trai qua thoi gian dai, dia hinh nay bi cat phu 1én, sy vu thong cua
nude b dinh lai va cdc dam lay dugc hinh thanh. Theo thoi gian cac dam lay
nay lai bi lap dan boi cac dong cat chay tur cac con cat xung quanh. Do dia hinh
thap, ngudn nudc ngot kha ddi dao gan nhu quanh nam di dé cho quan xa co ua
am moc va chiém uu thé.
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- Bé mit tich tu cat bién tai tram tich do gio, tudi Holocen giita - mudn (Q,*°):

Dang dia hinh ndy map mé luon song thoai chiém mot dién tich 16n trén
toan dai cat ven bién Quang Binh. V& hinh thai kho tach ra cac con cat hay cac
triing thap nén co6 thé xép chung vao 1a bé mit tich tu cat bién tai trAm tich do
gi6. Dang dia hinh nay chiu anh hudéng hoat dong cua gi6 Dong Béc van chuyén
cat vao sau bén trong tao ra cac con cat di dong. Han ché qua trinh di dong cua
cat trén bé mat dang dia hinh nay s€ han ché qué trinh tao nén cac con cat di
dong & sau trong ndi dia. Do dang dia hinh nay thép, cAu tao cat roi rac, 16p phu
thuc vat 1a cac loai cé quin xanh chiu han moc thua thét nén cat dé dang di
chuyén trén bé mat khi c6 gi6. Chinh vi vay, ddy 13 dang dia hinh cat ban di
d6ng can dugc trong ring bao vé.

- Pia hinh cat 1ip, tudi Holocen mudn (Q,%):

Dang dia hinh nay phat trién sdu trong ndi dia, tp trung & phia Nam tinh
Quang Binh. Hinh thai chung cua dang dia hinh nay la c6 dang nan quat, con
quy m6 thi phy thudc vao luu vue chira nude trong con cat phia ngoai. Cat duoc
van chuyén vao trong noi ddéng cha yéu 1a cat tir cac con cat cao nam & phia
Pong ctia duong Qudc 16 1A. Pong luc chinh dé dua cat 1ap vao dong rudng la
do nuéc mua dua cat theo cac dong chay vao. Do cat két cdu kém kém theo
luong nudc mua 10n tap trung nén luong cat cudn troi theo rat 16n va hang nam
dia hinh cat 1ap déu dugc md rong dién tich. Kich thudc ciia dang dia hinh nay
dat t6i chiéu dai 2m, rong lkm, véi ting day cat phu 1,5-2m. Hoat dong cat
chdy, cat lap da lam thu hep dién tich canh tac, lam néng cao day dong chay
thoat nudc, lap cau cong, duong giao thong gay anh huong khong nho to1 hoat
dong san xuat ciing nhu thiét hai kinh té ctia ngudi dan noi day.

4.2.3.7. Nhom dang dia hinh nhan tao

Ho chira nuwéc nhan tao phan bd trai rac ¢ ving nii, ving ddi co hinh thai
phu thugc vao dia hinh thung ling. Day dugc coi nhu dia hinh méi phat sinh,
bién d6i vé chat va luong tir dia hinh thung liing sang hd. Trong cac hd chira
nude nhan tao phai ké dén cac hd Vuc Tron, hd Cam Ly, hd Phu Vinh, ho Tién
Lang. Pay 1a nhitng hd ¢6 dung tich 16n co tac dung diéu tiét 1ii va cung cap
nudc tudi cho hang ngan hecta dong rudng cac huyén Quéang Trach, B6 Trach,
L¢ Thuy.

4.3. Vo phong hoa

Dua vao dic diém thach hoc co thé phan bi¢t cac loai vat li¢u vo phong
hoa:

- Saprolit (Sa): La san pham phong hoa vun tho hodc phong hoa d¢ dang,
gbém chil yéu 1a cac khoang vat nguyén sinh cua da gdc, ¢o it khoang vat biéu
sinh, ké thira va bao ton kién tric da gbc, nhung nhiéu khe nat, 16 hong hon.

- Cat la san pham phong hoa (co hoc) cua cac da giau thach anh (cat két
thach anh...) gdm chu yéu thach anh va mot sé it felspat, mica. Goi theo khoang
vat thi loai san phadm nay 1a thach anh (q), goi theo dia hoa ddy 1a san pham
phong hoa silicit (si).
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- Sét 1a vat liu bo roi hodc chat xit gom cac khoang vat sét cung mot sO
khoang vat nguyén sinh cua da goc sét thuong sang mau (xam), tring, xam
tring, phdt ddm hong. .. hodc hoi sim mau (xam, phét ddm nau, dém vang, dém
tim...). Vi vay, tuong ung cé vé phong hoa sét sang mau (sialit), vo phong hoa
sét sam mau (sialferit).

- Sét loang 16 (litoma) 1a vat liéu dang sét co mau da sic, chu yéu la mau
nau-vang-do-tim, co cdu tao bd roi, min chit xit. Vé mat dia hod né g véi vo
phong hoa ferosialit.

- Thanh tao chia két von, v6i sét mau nau vang, nau dé chira cac hat két
von sic voi kich thude va ham lugng khac nhau. P4 ong ¢6 cu tao td ong, con
khung xuong tao 18 rdng dugc lap day boi sét. Pac tinh co ban cua dé ong 13
ctng lai khi phoi kho. Goi theo dic diém dia hoa, két von va da ong thudc kiéu
vo feralit...

Vo phong héa co thé dwgc phan thanh cac loai sau:

- Saprolit (Sa): La dang phong hoa vat ly tao cho da gbc nat va, vun thd
van gilr nguyén_ kién tric, cau tao da gbc. Thanh phan hoa hoc, khoang vat chua
thay d6i dang ké (chi 1 d6i).

Poi khi theo khe nirt va mit phan 16p, phan phién dé bi phong hoa héa hoc
& muc do yéu va ¢ d6 thuong tao thanh 16p sét mong vai mm.

- V6 phong hod Silicit (Si): Pa gbc tao vo phong hoa thudng 13 nhom luc
nguyén hat tho, gém: dé cat két, cudi san két, thach anh...

Dia hinh thuin loi cho qua trinh tao vo Silicit thudng 13 cac d6i thoai, nii
thap thoai va thuong 1a nhimg noi 16p phu thuc vat kém phat trién.

Vo phong hoa thuong c6 2 doi:

+ Dai Silicit gom: Cat, san thach anh 14n it bot sét mau x4m vang, Xam nau,
xam trang. Pay 1a san pham phong hoa tuong ddi triét dé ctia d4 luc nguyén hat
tho (cat, san két-day 0,3-10m).

+ Poi Saprolit: Gom cat, san két phan 16p diy, mau xam trang, trang duc,
da phong hoa yéu con gitr thé nam ban dau (day 1-3m).

V6 phong hoéa Silicit chtl yéu 1 san pham ctia qua trinh phong héa co hoc,
thanh phﬁn twong tu nhu da géc tao vo. (SiO,, Fe,03), Al,O3),... trong d6 SiO, =
70-80%).

- V6 phong héa Sialit (Si-Al): Pugc hinh thanh trén cac da gdc acid
(granit, ryolit, pegmatit) trén cac dia hinh khac nhau, dac biét trén mat san bang.

bai set thuong c6 mau trang duc, trang xanh, trang xam, doi khi phét vang;
bao t6n it nhidu cau tao 'da goc hoac ¢ dang min déo, bo roi.

Thanh phan chu yeu la SiO, va Al,O3 (SiO, = 40-70%; Al,03=12-22%).

Theo mat cat, thuong co 4 doi: P4 gdc, Saprolit, sét sang mau (Sialit) va
th6 nhudng.

- V6 phong héa Sialferit (Si-Al-Fe): Phat trién kha pho bién trén cac da
granit, ryolit, da phién, luc nguyén xen phun trao acid, d4 phién két tinh thach
anh Felspat.
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Theo mat cit, thuong c6 5 doi: ba géc, daoi Saprolit (0,5-1,5m), do1 sét
sang mau (Sialit tir 1-2m dén 30- -40m), doi set loang 16 (¢ phan duéi thap day 3-
4m:; phia trén cao = 1-1,5m) va déi thd nhudng (0,2-0,8m).

V6 phong hoa Sialferit thuc chit 1a kiéu vo trung gian giita Sialit va
Ferosialit (ham lugng Fe cao hon).

- V6 phong héa Ferosialit (Fe-Si-Al): Phat trién trén hau hét cac loai d4 va
cac dang dia hinh khac nhau, tir go ddi thap, thoai dén ving nui cao.

Theo mit cit, thudng ¢ 5 d6i: Thd nhudng, sét loang 16 hodc sim mau, sét
sang mau, Saprolit va da gdc.

- V6 phong héa Feralit (Fe-Al): La giai doan cudi cing trong qua trinh
phong hoa ¢ ving nhiét doi am & nudc ta véi dac diém 1a san pham phong hoa
co thanh phan vat chét co ban 1a tich tu nhiéu Oxyt va Hydroxyt Fe va Al. So
v6i vo phong hoa Alferit (Al-Fe) thi vé phong hoa Feralit tich tu Fe nhiéu hon
(va it hon Ferit-Fe) va thuong v6i 2 phu kiéu: Feralit d4 ong (con goi 1a Laterit
da ong) va Feralit két von (con goi 1a Laterit két von) phan b6 chil yéu & ving
g0 ddi trung du ven ria cic dong bang (noi tiép giap giita chan d6i nai va ving
dong bang, ving ven ria cac ving triing giita nai, cac dao va cac cao nguyén),
noi chung la vung c6 do déc dia hinh nhé 3-10° va 16p phu thyuc vat kém phat
trién.

Theo mat cat, thuong c¢6 5 d6i: Thd nhudng, d6i Feralit (khung xwong
laterit chtra set do day 1-5m), doi Ferosialit (set loang 16 day 5- 10m), doi
Saprolit (sét cau tric luu giit cau tric da goc tao vo day 0,5-1,0m) va da gbc.

V6 phong héa lién quan dén béc dia hinh:

Su phan b cac vo phong hoa c6 lién quan dén cac bac dia hinh, thuong
duoc thé hién nhu sau:

- Béac dia hinh tir 0-100m: La noi phat trién dién hinh cta vo phong hoa
feralit v6i cac kiéu nguon gdc chu yéu la thim dong, tan du-thim dong thanh tao
cac két von, sét loang 16 do-vang. Cac loai d4 ong pho bién & ving ven ria dong
bang (Bac Bo, Trung Bo va Pong Nam B9) 1a nhitng thanh tao Laterit dién hinh
d6i voi phong hoa nhiét doi.

- Tir 100-300m: La bac dia hinh Pediment (d6ng bang boc mon) thuong
lugn song voi do dbc thoai. Trén céac dién tich nay pho bién hai kiéu vo phong
hoa: phan thip tao thanh vo feralit, phan cao gip vo ferosialit. Ngoai ra, & mot
s6 noi trén d4 magma acid va trung tinh con gap kiéu vo sialferit.

- Tir 300-800m: La bac dja hinh phan cit trung binh. Vo phong hoa phd
bién 1a ferosialit, mot it 13 vo alferit kiu ngudn gbe tan du va thanh tao saprolit.
D6i noi & phan dia hinh thip tao vo feralit (két von). Trén cac da gbc giau Si, &
bac dia hinh nay con gip pho bién kiéu vo sialit va sialferit.

- TUr 800-1.800m: La bac dia hinh c6 dién tich phan bb rong ¢ ving nui
Viét Nam véi d phan cit cao va do doc kha 16n. Vo phong hod phd bién & bac
dia hinh nay la ferosialit, sialit, sialferit va thanh tao saprolit. Nhiéu noi da phun
trao mafic c6 vo alferit. Thanh tao saprolit thuong gip o nhitng noi cao va dbc.
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V6 phong ho4 sialit thuong gip ¢ bé mat dinh, vai nti bang phang cia dja hinh
trén cadc da magma acid va trung tinh.

- Ttr 1.800-2.500m: La bac dia hinh cao nhat & Viét Nam chu yéu thudc
dang cac séng ndi va suon déc dung rat doc. Trén d6 phd bién thanh tao saprolit,
vo sialit, 61 noi con gip vo ferosialit. O cac bé miat dinh twong dbi it dbc trén
da magma acid va trung tinh con gap vo sialferit vdi do day nho.

Vé moi quan hé giira d9 doc dia hinh véi vé phong hoa:

Do dbc dia hinh c6 anh hudng quan trong dén su tiéu thoat nudce (nudc mat
va nudc ngam) trong qua trinh phong hoa cac da, do dé tac dong rd rét dén kha
nang phat trién va bao ton cua cac kiéu vo phong hod. Két qua nghién ciru & Viét
Nam cho théy:

- V6 phong ho4 feralit dang d4 ong dién hinh trén da tram tich luc nguyén
va d4 bién chét thuong phan bd & cac doi go thap dang mat ban hay cac ving dat
phing véi d6 déc thuong dudi 8-15°.

- Vo6 phong ho4 sialit va sialferit trén cac d4 granit thuong phan b trén dia
hinh c6 d ddc khoang 10-20°. Thanh tao saprolit trén cac loai d4 thuong phan
bd & dia hinh c6 d¢ ddc tir 30° va 16n hon.

- Vo phong hoa ferosialit phét trién trén cac dia hinh c6 khoang do doc
rong hon, thudong 10-30°.

Mot s6 dic diém ciia vé phong héa nhiét déi am:

Qua4 trinh Laterit hoa 1a qua trinh phong hoa dién hinh ¢ mién nhiét doi
nong am dé tao nén vo phong héa nhiét d6i am. Co ché dic trung ctia qua trinh
laterit hoa 1a giai phong dwa ra khoi vo phong hoa cac nguyén tb kiém (va kiém
dat) dong thoi tich tu nhiéu nhom va sit. Theo dia hinh vo phong hoéa tan du
Viét Nam thuong biéu hién tinh phan d6i thang dimg:

- Theo chiéu cao dia hinh tir trung du 1én nti cao ham lugng oxid sat trong
v6 phong hoa giam di va thay thé bang ham lugng nhom trong kaolinit. Xu thé
phong hoa nay thuong rat phd bién ¢ cac khu rimg rAm suong mu (cao hon
1.700-1.800m). Céan luu ¥ rang su pho bién cua kiéu vé phong hoa khong chira
st trong vo phong hoa ¢ vung rung ram swong mu. Nguyén nhan dan t&i sy suy
giam ham lugng sat trong vo phong hoa theo d6 cao la:

+ Tang d6 am gy nén diéu kién moi truong khir va lam ting do hoa tan
clia sat;

+ Su tdng cao ham lugng vat chét hitu co, hon nita sit rat linh dong tao nén
cac hop chét hiru co chua sét khién cho sit bi mang di manh;

+ Khong c6 mua kho nén sit khong c6 kha ning gin két, lang dong trong
voO phong hoa.

- TUr cac mién go doi véi dia hinh twong d6i mém mai 1én ving nii bé day
v6 phong héa giam di tir 10-20m xudng 2-4m. Nguyén nhan cua hién tugng nay
1a qua trinh béc mon ting 1én theo do doc.

- Tir cac mién go d6i v6i dia hinh twong d6i mém mai 1én ving nui sb
luong céc két hach, laterit va cac tich tu sat dac trung giam di. Nguyén nhén 1a
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do tiéu thoat nude tdt hon nén diéu kién tich tu cic von két sit va laterit khong
con nira.

O Viét Nam, cac kiéu vo phong hoa c6 laterit thuong lién quan mat thiét
v6i cac didu kién thuy vin - dia mao. Bdi vay, ¢ ving nai d6 do tiéu thoat nude
manh, thuong it gap. Chung chi thuong gap ¢ cac thung ling c6 do tiéu thoat
nudc yeu. O céc vung triing luén am udt va ngap nude cung rat it gap. Kiéu vo
phong héa nay thuong gap nhat 1a ¢ diéu kién dia hinh go ddi.

Céc nhém miit cit phong héa dién hinh:

Trong céc vo phong hoa & nudc ta co thé phan ra hai nhém mat cit vo
phong hoa chu dao sau:

- Nh6ém mit cit phong héa don diéu, phan di yéu: Bao gdm cac mit cét
tuong doi don diéu, phan di kém, trong d6 nhimg bién doi chu yéu vé thanh
phan thuong the hién & doi chuyen hoa tir da goc sang vo phong hoa (ngheo di
cac nguyén t6 kiém, kiém tho va giau 1én twong déi cac oxid ludng tinh) va bao
gém cac kiéu vo phong hoa sialit va ferosialit. Pic trung cua cac mat cat vo
phong héa don diéu 13 khong co cac két hach hay von két sat va hoan toan chiém
vu thé & mién ndi va go d6i nudc ta va bao gom cac kiéu vo sau:

Vo phong hoa Sialit:

V6 phong hoa sialit phan bb kha rong réi trén khap lanh thd Viét Nam, chi
yéu trén cac d4 magma acid va cac da phién két tinh va trén cac ving nui cao
(800-3.000m).

Céu tao mit cit. Mat cat vo phong hoa sialit kha don diéu, chu yéu gém doi
saprolit va 16p sét sang mau. Lop set thuong co mau trang dyc, trang xanh, trang
xam, doi khi phét vang, thuong it nhiéu bao ton cau triic d4 me. Cac san pham
phong héa ctia da granit thudng gitt duoc cau trac ¢4 me tot hon, con san pham
phong hoa cuia cac da ryolit, felsit, pegmatit thi sét c6 dang min déo hodc bo 101,
khong thé hién cau triic ban dau ciia d4 me. Tuy nhién, trong cing mot mit cat
thuong c6 ca hai dang do: dang thir nhat nam dudi va dang tht hai nam trén. Do
hién tuong nay nhiéu tac gia di chia doi sét thanh hai phu d6i va dung thuat ngit
“sét cau tric” dé chi phu d6i dudi, con phu doi trén duoc goi 1a phu doi “sét”
thong thuong. Trong mit cat phong héa ranh gidi ciia hai phu déi nay khong 1
rét va chuyén tiép tir tir. Bé day cua déi sét dao dong tir vai mét dén 40m tuy
thudc vao diéu kién dia hinh va da gbc.

CAu tao va thanh phan ctia d6i saprolit phy thudc vao dic diém cua da gbc.
Ngoai thyc dia co thé théy d6i nay biéu hién rd nét trong cac vo phong hoa phat
trién trén cac da co kién trac hat th6 nhu granit, pegmatit, trén do da bi thuy
phan tré nén mém bé hon da gbc nhung van gitt nguyén thé tich.

Thanh phan hoa hoc va khoang vat. Vo phong hoa sialit dugc dic trung boi
ham luong cao cua hai hop phan SiO, va Al,O3. Trong hau hét cac vo sialit &
Viét Nam, ham lugng SiO; dao dong 40-70%; Al,O3 tir 12-22%.

Vo phong hoa Ferosialit:
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V6 phong hoa Ferosialit phat trién trén hau khap 1anh thd Viét Nam. Chung
c6 thé hinh thanh trén nhiéu loai d4 khac nhau tir ving go d6i thap thoai dén
nhitng ving ndi cao nhung phd bién nhat van 1 & cic bac dia hinh trung binh.

Trén cac da granit biotit, ryolit ching duogc thanh tao ¢ cac dja hinh thip 1a
noi thuén loi cho qua trinh tich lity sit duéi dang oxyhydroxid. Lén cao trén cac
d6i rimg miy mu, quanh nim Am udt thi sit trd nén linh dong va mang di vo
ferosialit duoc thay thé bang vo sialit.

V6 phong hoa Ferosialit phat trién rong rai trén cac bac dia hinh trung
binh-cao cua tram tich luc nguyén va da phién két tinh. Khi chuyén xubng cac
bac dia hinh thap, thoai thuan loi cho hoat dong nudc ngﬁm thi thanh phan sat
trong vo phong hoa tang 1én va vo phong hoa co6 the chuyén thanh vo feralit.

CAu tao mat cat: Trén cac da khic nhau, cdu tao mit cit vo phong hoa
ferosialit c6 nhitng ddc diém riéng biét. Pi voi cac da acid nhu granit, ryolit thi
mit cat day du cta vo co 3 d6i chinh chuyén tiép tir tir 1a: déi sét sAm mau
chuyén dan xubng sang mau hon va téi d6i saprolit. Trén cac da granitoid
thuong c6 sy bao ton cau trac da me, ngay ca trong cac doi phong hda manh.
Tinh chat d6 1a do ban chét két tinh ban dau cua d4 me. Trong khi d6, san pham
cudi ciing ctia cac d4 phun trao acid-trung tinh it khi thay ro kién trac d4 me va
thuong c6 dang sét min déo.

Cac mit cat phong hoa ferosialit trén cac da mafic nhu basalt gabbro,
diabas co nhimg nét twong ty nhau: tir trén xubng chi c6 nét sim mau chuyén
dan xubng saprolit (thiéu d6i sét mau sang). Ngoai ra, san pham phong hoa cuoi
cung trong mét cat nay thuong co dang min dco, it khi bao t6n cau tric da me,
c6 thé c6 mau do, ndu nhung phan bd déu hon.

Cac mit cit phong hoa ferosialit trén cac da tram tich luc nguyén ciing
thuong gip d6i sét sim mau chuyén dan xudng déi saprolit. Ranh gi6i gitra hai
d6i nay thuong khong rd rang. Pa tram tich c6 cau tao phan 16p nén nudc bé
mit co thé di theo cac mat 16p di xudng sau va gy phong héa manh hon & phan
giita 16p. Két qua 1a ranh giéi phong hoa bi uén lugn doi khi khé xac dinh duoc
ranh gidi gilta cac d6i. Mit khéc, cac tram tich lyc nguyén bao gdm cét, bot va
sét két xen ké nhau va khac nhau vé mirc 46 phong héa, do d6 tai cing mot do
sdu cO thé gip nhiu san pham phong héa khac nhau. Vi nhimg nguyén nhan
trén, tinh phan d6i ctua vo phong héa da tram tich néi chung khong rd rét nhu
cac d¢a magma va ngoai thuc dia nhiéu khi khong quan sat thiy tinh phan déi
theo chiéu thang dung.

Thanh phan hoéa hoc. Pic trung chung nhit cia vo phong hoa Ferosialit 13
su ¢ mat voi ham luong cao cua ba oxid chu dao: SiO,, Al,Os, Fe,0s.

- Nh6ém miit ciit phong héa c6 sw phén di rat ré nét: Puoc dic trung boi
th ty chuyén cac doi (tir dudi 1én) nhu sau: da goc; doi phan hiy hay mang di
(rdt sang mau, thudng bao t6n ciu trac da me); doi sét loang 10, trong d6 cac
d6m loang 18 ké tiép nhau, cac d6m nay gidu sat; déi mau do c6 tich tu st hodc
nhom (dudi dang cac két von hay dang d4 ong). Chinh cac mit cat phan dj t6t c¢6
chtra d6i laterit 1 hoan toan dic trung cho v6 phong héa nhiét déi am, chu yéu

http://dostquangbinh.gov.vn/uploads/410gb/diachat/tong.htm



CAU TRUC PIA CHAT QUANG BINH

phat trién & cac yéu td dia hinh tiéu thoat nude kém trong ving ddi nai véi diéu
kién qua bdo hoa 4m va chi xudt hién & nhitng noi ma vé phong hoa co ting
nuéc ngam hay nudc thd nhudng tam thoi hay vinh ctru, tao nén gley hoa va tao
nén d6i rira lia. Trén doi rira lia trong diéu kién oxy hoa thuong thanh tao déi
tich tu (d6i laterit). Thanh phan co giéi ning cia san pham phong héa nhiét d6i
am va lugng mua 16n tao diéu kién thuan loi cho viéc hinh thanh vo phong hoéa
c6 dai laterit.

Vo6 phong hoa feralit la tap hop cac san pham phong hoa phan di t6t co
thanh phan vat chat co ban do tich tu nhiéu oxyhydroxid sat va nhom (va mot
phan Mn, Ti) con duoc goi 1a vo phong héa laterit. So sanh véi nhiéu noi trong
mién nhiét déi am trén thé gidi, vo phong hoa feralit & Viét Nam dugc chia
thanh hai phu kiéu thach hoc, d6 la:

- Feralit d4 ong (con goi 1a laterit da ong).

- Feralit két von (con goi 1a laterit két von).

bay 1a vo phong hoa laterit pho bién & nudc ta. Chung phan bd & dia hinh
thap thoai véi do doc 3-10° trén hai ving chu yeu

Ving go d6i trung du ven ria cac dong bang (noi tiép giap giira chan do6i
nui va ving dong bang).

Vung ven ria cac vung triing gilta ni, cac hai dao va cac cao nguyén.

Feralit két von:

Phuy kiéu nay it phd bién hon feralit d4 ong va trong mit cat cia vo khong
c6 d6i da ong. Phu kiéu feralit két von cling duoc hinh thanh trén céc trim tich
luc nguyén, da phién két tinh, xdm nhép va phun trao mafic, nhung gip nhiéu
nhat 13 trén cac trim tich luc nguyén. Thanh phan hoa hoc cta d6i két von dao
dong trong khoang rong tuy thudc vao ty 1é giita luong két von va sét nén bao
quanh. Nhin chung, ham lugng Fe,Os trong déi nay thap hon trong da ong (8-
25%), c6 1& day 1a diém khac biét 1o rang giira hai phu kiéu feralit da ong va
feralit ket von.

V6 phong hoa feralit c6 nhiéu kiéu mit cat khac nhau tuy theo vao diéu
kién dia hinh va d4 gbc, nhung dic diém chung nhét 13 trong mat cat c6 doi
feralit rat giau sat biéu hién dudi dang cac két von hodc dang d4 ong. Mat cat
chung cua vo feralit tir trén xubng dudi gdm cac déi sau:

Thé nhudng (1dn nhiéu két von hodc vun laterit) chiéu day moéng (0,3-
0,5m).

Da1 feralit khung xuwong laterit chira sét do, da ong hoac sét do cd chura
nhicu két von laterit, chiéu day thay doi tir 1-5m.

bai ferosilit: set loang 16, chleu day 16n (5-10m).

Déi saprolit: sét cu triic bao ton cau tric cua dd me, chiéu day (0,5-1,0m).

P4 me tao vo: nhiéu loai da co thanh phan khac nhau.

Trong nhiéu trudng hop, ddi két von co thé vang mat va doi d4 ong nam
trén cung cua mit cit. Bé day tong cong ctia vo dao dong tir 2-3m dén hang chuc
met.
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4.4. Lanh tho qua cac giai doan kién tao
Lanh thé Quang Binh nam trong tong thé kién tric chung cia Viét Nam va
bong Duong va da trai qua cac giai doan kién tao sau:

4.4.1. Giai doan co kién tao

Giai doan c6 kién tao xay ra trong c6 sinh va trung sinh dai (cach day tir
542-65,5 tri€u nam).

- Van dong tao nui Caledoni tir Cambri som dén Devon sém di mo rong
khéi vom song Chay dén Pong Vin (Ha Giang) va Trung Khanh (Cao Bang) &
phia Bic; phia Dong dén Quang Ninh; phia Nam dén ddng biang song Hong ndi
Bic Viét Nam v6i Nam Trung Quéc thanh nén méng Viét - Trung.

Ria phia Nam nén Kon Tum thuéc Nam Trung Bo va Nam B0 ton tai ché
d6 thém luc dia.

Tai cac khu vuc nén moéng Caledoni & Pong Bac chi c¢6 kién tric vong
ch6ng ndi luc phu tram tich luc dia chira than & vung song Hién, An Chau, Hon
Gai.

- Van dong Hecxini kéo dai tir Cambri sém dén Permi tac dong manh &
ving Tay Bic dd mé rong dai sut tach song Pa. Tai dia khéi Kon Tum véan dong
Hecxini biéu hién qua xdm nhdp granitoit, ving cuc Nam Trung Bo hinh thanh
vong cung ndi lira Carbon thuong - Permi (C3-P) gdm d4 bazan va andezit. Cac
quan dao Hoang Sa va Truong Sa 13 tan du cua vo luc dia Hecxini sau bi tach
dan, Iin chim dé san ho phat trién bén trén.

- Van dong tao nhi Indosini xdy ra vao ky Trias (tir 251 dén 199,6 triéu
nam) dién ra manh nhat & vong séng Pa. Tai khu vuc nén méng Indosini céc
triing nhu Hoang Son duoc lap day tram tich luc nguyén xen phun trao riolit va
xam nhap granit.

Vé chu ky Indosini & mién Bic Viét Nam:

Chu ky Indosini 1 chu ky kién tao dic sic khong chi cia Viét Nam, Dong
Nam A ma con cia thé giol. Vao giai doan nay, trén lanh thd mién Bic Viét
Nam d3 phén dinh cac déi cdu trac tuyén tinh: Song Da, song Hién, An Chau,
Sam Nua - Hoanh Son (triing kiéu sinh rift khong day du), triing molas luc
nguyén chtra than Quang Ninh (bao gdm céc dja hao Hon Gai va Bao Pai - Yén
T) va hang loat cac trling gita nii, chdu nho chtra than khac. Ching tao nén
buc tranh phdi kham ciia cac khdi nhod va céc triing chong goi Mesozoi hinh
thanh trong cac pha kién tao kiéu mach dap.

J. Fromaget da chon binh db kién trac Pong Duong vao Trias (binh do
Neotrias) 1am binh d6 co s& dé phén tich ciu trac khu vuc. Kién sinh Indosini,
theo J. Fromaget, bat dau tir Antracolit giita dén Carni gdm bén pha uén nép.
Binh d6 ciu tric Paleozoi mién Béic Viét Nam duoc cb két vao Paleozoi sém -
gilra tao nén bo khung kién tric co ban cua khu vuc. Dén day, vé co ban di hoan
thanh vo luc dia thur sinh v&i su ¢ mat ciia phtrc h¢ vat chat-kién trac sinh nui
(sinh ndi sau Caledoni) va cac biéu hién cua granitoid dong va cham (cac phuc
hé magma: Song Chay, Muong Lat, Truong Son, Pai Loc...). Vao cudi dai

http://dostquangbinh.gov.vn/uploads/410gb/diachat/tong.htm



CAU TRUC PIA CHAT QUANG BINH

Paleozoi, tai khu vuc nay théng tri ché do6 kién tao kiéu nén-san bﬁng kién tao
(16p pha nén voi phirc hé vat chit - kién trac ndi mang kiéu nén trén luc dia-pha
kién tao phan di yéu véi biéu hién cta tap carbonat day, kha déng nhat chira vi
cb sinh). Kién sinh Indosini phat trién chinh trén mong ciu trac Paleozoi va bat
dau khong cung mdt lac & cac khu vuc khac nhau cua mién Bic Viét Nam.

O Tay Bic B, kién sinh Indosini c6 1& bit dau tir cudi Carbon muodn -
Permi sém véi cac biéu hién cua céc thanh tao luc nguyén, luc nguyén-carbonat,
xen kep phun trao mafic-trung tinh (bazan, andesitobazan, andesit) (cac hé tang
Séng Pa, Yén Duyét chira than - pha sut lin tach gidn dau tién). Trong Permi
mudn - Trias mudn (trudc Nori).

Qua trinh uén nép - nghich dao khép kin doi cdu triic xay ra mot cach manh
mé& vao Carni (cac udn nép dang tuyén hep, cic vay chom nghich, nhiéu khi déc
dung thé hién 16 vao thoi ky nay).

O Pong Bic Bo, chu ky Indosini bat dau tir Permi mudn va bao gom céc
tram tich luc nguyén-carbonat chira bauxit (h¢ tang Pong Pang) va luc nguyén-
carbonat (hé tang Bai Chay).

Qua trinh uén nép - nghich dao khép kin doi ciu triic xay ra mot cach manh
mé vao Camni dugc minh ching bang su xudt hién cic thanh tao olivinit-
troctolit- -gabro phuc h¢ Nui Chua, granitoid tao nui phirc h¢ Phiabioac.

O Bic Trung B9, chu ky Indosini xuat hién mudn hon vao Trias giira. Cac
tram tich luc nguyén, luc nguyén- -carbonat tuong bién néng (da voi Hoang Mai),
luc nguy€n-phun trao acid (cac hé tang Pong Trau, Quy Ling) v4i su c6 mit cla
t6 hop ndi Itra-pluton (phun trao acid-xam nhdp néng granit Pong Trau - S6ng
Ma).

Céc thanh tao olivinit-troctolit-gabro phan di (phitc hé Nti Chua, cac khbi:
Yén Chu, Tri Nang, Ra Gam...) va granitoid tao nai (phtc hé Phiabioac, cac
khéi: Nui Ong, Tuan Thuong, Mudng Xén, Nam Kién, Lang Bong, Sam Son,
Nam Giai...) danh déu qua trinh khép lai cua vong Sam Nua - Hoanh Son vao
Carni.

Trong Nori - Ret, trén toan lanh thd da hinh thanh cac ciu trac dang dia hao
hep, triing giita nui, chdu nhé hodc bién néng chira cac tram tich luc nguyén-
carbonat phan nhip chira than (cac hé tang: Hon Gai, Van Ling, Sudi Bang,
Pong Do). Cac tram tich ndy cé tudng bién va luc dja xen k& (bao gdm céc
tudng: bién nong, 4 luc dia, bién ven, viing vinh, dam hé...). Céac tram tich molas
chtra than Nori - Ret phu bt chinh hop 1én toan b cac cau trac Paleozoi muédn -
Mesozoi (Song Da, Song Hién, An Chau, SAim Nua - Hoanh Son) va mong
Paleozoit lan cén. Giai doan Trias mudn - Jura sém (Tsn-r - Ji) c6 gian doan
tram tich cuc bo va 1a giai doan phi magma trén toan lanh tho.

Sau mot gian doan ngin vao Jura sém (6 Sim Nua - Hoanh Son, Song Da)
su ¢ mat cac thanh tao luc dia vun thé mau do (cac hé tang Ha Céi, bong Trac,
Nam Pb), luc nguyén-phun trao acid (hé tang Tam Lung: ryolit-dacit porphyr),
cac to hop phun trao acid-xdm nhap Muong Hinh - Ban Mudng (¢ Sam Nua -
Hoanh Son), Vin Chén - Phu Sa Phin va phirc hé Nam Chién (6 Tay Bic Bo)
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danh dau sy két thiic cua kién sinh Indosini bang su hinh thanh v0 luc dia truong
thanh (16p pha nén). Cac thanh tao ké trén 13 cac thanh tao c6 ngudn gdc vo.

Van dong Indosini da hoan toan hinh thanh ché d6 vo luc dia trén toan lanh
thd Viét Nam.

- Giai doan tur Kreta gitra - muon tr¢ vé sau dugc xem la giai doan hau va
cham no1 luc.

Nhu vay, c6 thé khéng dinh giai doan Paleozoi mudn - Mesozoi la mot
trong nhiing giai doan dic biét trong tién trinh lich s dia chat ctia Viét Nam.
Chu ky Indosini vao thoi ky nay 1a chu ky kién tao dac sic khong chi cua Viét
Nam, Bong Nam A ma con cua thé gidi. Trén nén cdu triic binh 6n vao cudi
Paleozoi ctia mién Bic Viét Nam, chu ky Indosini bt dau bang nut tach, sut lun,
sau d6 nhanh chong chuyén sang nén ép, nang nghich dao manh, khép kin cac
déi céu trac. Sau sut lan cuc bo tao cac dia hao, trling gitra n0i, chau chra than,
toan mién budc vao giai doan tao niii mudn, hoan chinh vé luc dia vo1 sy c6 mat
ctia cac thanh tao ngudn gbe vo.

Vao giai doan ndy, da phan dinh cac ddi ciu tric tuyén tinh: Song P4, song
Hién, An Chau, Sdm Nua - Hoanh Son (triing kiéu sinh rift khong day du), triing
molas luc nguyén chira than Quang Ninh (bao gom cac dia hao Hon Gai va Bao
Dai - Yén Tur) va hang loat céac trling, chdu nho chura than khac (Bé Ha, Chu,
Lang Cam, Phan M&, Luc R4, Quynh Nhai, Than Uyén, Dam Bun, Pong Do...).
Chung tao nén biic tranh phdi kham ciia cac khdi nhod va céc triing chong gdi
Mesozoi hinh thanh trong céc pha kién tao kiéu mach dép (co sy luan phién gitra
cac ché do nen ¢p va tach gian, sy xen k& cac ciu tric Am va cac cAu tric
duong). Mot sb tac gia xem day 1a giai doan hoat hda magma - kién tao cua lanh
tho Viét Nam, dic biét phong pht va da dang vé miat khoang san.

- Van dong Kimeri vao cac ky Jura va Kreta cudi trung sinh dai tiép tuc lap
dﬁy cac bon trung noi luc bﬁng cac tram tich luc dia mau do va hoat dong
magma (chu yéu 12 riolit) da c6 két vo luc dia trén lanh tho Viét Nam.

4.4.2. Giai doan tén Kién tao

Giai doan tan kién tao dién ra trong Tan sinh dai cach day 65,5 tri¢u nam.

Hoat dong nang va sut dién ra theo tung dot, lam thanh cac bac dia hinh
trén lanh thd Viét Nam véi 6 chu ky.

Bé& mit ban binh nguyén c¢6 Paleogen hinh thanh cach ddy 65,5 dén 38 triéu
nam trong diéu kién khi hau nong am, céc hoat dong ngoai sinh da san béng cac
khéi nui, 1ap day cac ving triing bang cac tram tich hd va cac bé than, dau khi...
Bé mit nay sau duoc nang lén va thiy & do cao 2.100-2.200m trén day
Fanxipan.

Bé& mit ban binh nguyén cd Paleogen bi pha v& vao Miocen sém (N;') khi
véan dong tao niii Hymalya tac dong nang cao lanh tho nudc ta, tao nén chu ky 1.
Cubi chu ky 1 hinh thanh ban binh nguyén & d6 cao 1.500-1.800m ¢ Sapa.

Chu ky 2 dién ra vao Miocen muén (N;%) 1am dia hinh nang cao hon, cit xé
bé mat ban binh nguyén cta chu ky 1. Cudi chu ky 2 lai hinh thanh ban binh
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nguyén ma di tich con thay trén d6 cao 1.000-1.400m (& Pa Lat ndm trén do cao
1.500-1.600m).

Chu ky 3 dién ra vao Pliocen sém (N,') cach ddy khoang 5 triéu nim voi
cuong do nang manh, trung binh 500m, cuc dai dén 1.200-1.500m nhu céc day
nui Fanxipan, Pusilung. B& mit ban binh nguyén cua chu ky 3 hién nim trén do
cao 600-900m, khi hau néng am.

Chu ky 4 dién ra vao Pliocen mudn (N,?), ndng manh & Nam Trung B9, con
& mién Bac nang ¢ muc trung binh, kém theo 1a hoat dong phun trao bazan
manh & Tay Nguyén va Nam Trung Bo. Trong trdm tich cta chu ky 4 da tim
théy hod thach va di chi cia Nguoi Vuon. Chu ky 4 dé 1ai di tich trén do cao
200-600m. Khi hau bat dau lanh dan do sy xdm nhap cia khong khi lanh tir
phuong Bac xubng.

Chu ky 5 dién ra vao Pleistocen sém - gitta (Q,"?) trong Dé Tt cach day 2
triéu ndm da nang cao va cat xé bé mat ban binh nguyén cua chu ky 4 va lam syt
vong chau tho séng Ciru Long. Hoat dong nang sut kém phun trao bazan & Pak
Lak va Pong Nam Bo. Hinh thanh cac dao nui ltra ngoai bién nhu Coén Co, Ly
Son, Phu Quy.

Di tich ctia dia hinh chu ky 5 1a cac trim tich phu sa co & Pong Nam B0,
cac dun cat do Binh Thuén, cic thém bién trén 20m; cac thém song 25-45m va
bé mait ban binh nguyén la cac bac thém x4m thyc va xam thuc - tich tu & vung
nui trén do cao 25-200m.

Chu ky 6 bat dau vao Pleistocen mudn (Q,°) kéo dai dén tan ngay nay véi
cuong do yéu. Cac tram tich ctia chu ky nay 13 cac nham tudng viing vinh ven
bién, cac tram tich séng, hd. Chu ky nay gin véi dot bang ha Wurm va bién tién
Flandrian cach day khoang 17 dén 10 nghin nam, cac dot ngung nghi cua bién
tién hinh thanh cic thém cat trang cao 4-5m, cic thém bién cao 2m. Pao Hon
Tro ¢ phia Nam dao Phi Quy hinh thanh nam 1923 1a san pham cua chu ky 6;
hang loat cac su01 nuéc nong 1a két qua cia chu ky hoat dong nay.

Hién nay van con cac hoat dong ciia dong dat & Dién Bién va trén dai dat tr
Tay Bac xuéng Bac Trung Bo.

Vao Pleistocen khi hau lanh dan (sau van dong tao nai Hymalaya) lam thay
d6i canh quan, 1am da dang cac giéng loai sinh vat & Viét Nam. Khi hau nong
trd lai vao Holocen (Q,).

4.5. Van dé dao dong muc nuwéc dai dwong véi bién tién, bién thoai

Ngay tir ndim 1986 A.P.Pavlov di cho ring, vin dé dao dong muc nuoc dai
duong do nhiing nguyén nhan dia chuén va thuy chuin. Nguoi ta tinh rang, vao
thoi diém thuy chuan thap cuc dai thi muc nudc dai dwong ha xubng -101m so
vo1l myc nudc dai duong hién tai cho 1a Om. Ngugc lai, vao thoi diém thuy
chuan cao nhét, cuc dai thi muc nudc dan téi hién tuong bién tién. Nhiéu tac gia
cho rang, trong sudt thoi ky Pleistocen muc dia chuan dai duong c6 xu thé thoai
lui v6i tinh chét toan cau nhu Tr.Maolaren (1842), E.Zuis (1888), K. K. Markov
va nnk (1968). Do myc thuy chuan va muc dia chuin cta dai duong dao dong
dua dén viéc hinh thanh nhiing bac thém bién mai mon trong sudt thoi ky Dé Ta
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& tat ca cac mién b bién trén pham vi toan cau. Nhiing bac thém bién nay, mat
s6 dugc nang cao, phan bd trén phﬁn luc dia hién tai. SO khéc bi nhan chim duéi
nude bién hién tai. Tai céc vung bo bién hién dai cling c6 mat bo bién mai mon.
Bién d6 cua nhitng dot bién tién va bién thodi con bi phu thudc vao nhimg diéu
kién cu thé cua timg khu vyc trén trai dat. Su dao dong muyc nude n0i chung con
phu thudc vao cac kiéu bon chtra nude. Lanh tho Viét Nam c6 mdi quan hé tryc
tiép v6i cac bodn chita nudc dai duong. Pbi véi nhing bon nay, quy luat chung
ctia sy dao dong muc nudc dai dwong nhu sau: Bién tién tring véi thoi ky gian
bang, bién thoai vao thoi ky bang ha.

Theo céac van kién qudc té, ky Pé T con goi 1a ky bang ha. Cac thoi ky
bang ha tir ¢6 dén tré bao gébm: Gunz, Mindel, Riss vd Wurm. Bang ha Dunai
xuat hién vao Pleistocen. Cac thoi ky gian bang tir c¢6 dén tré: Dunnai - Gunz (D
- G), Gunz - Mindel (G - M), Mindel - Riss (M - R), Riss - Wurm [(R-W;) va
(Wi-W>)] . Thoi ky bang ha Wurm 1a thoi ky bang ha xdy ra manh nhat chiém
dién tich rong & Bac ban cau va cling xay ra gan day nhét, bao gom biang ha
Wurm; va bang ha Wurm, (twong (mg véi bién tién Vinh Phuc).

Ngoai ra, & Viét Nam ciing twong dong véi hai sy kién xay ra co tinh toan
cau 1a bién tién Flandrian xay ra tir 18.000-5.000 nim (Q:>-Q,*), bién lui tur
5.000 dén khoang 1.000 nam va bién tién hién dai tir 1.000 nam dén nay.

V& ranh gi6i tudi tuyét ddi, c6 thé str dung mdc quan trong nhu khu vuc
Pong Nam A da thong nht:

- Ranh giéi Miocen - Pliocen: 5 triéu nam.

- Ranh gidi Pliocen - Pleistocen sém: 1,6 tri€u nam.
- Ranh gidi Pleistocen sém - Pleistocen gitra: 700.000 nam.
- Ranh gidi Pleistocen gitra - Pleistocen mudn: 125.000 nam.
- Ranh giéi Pleistocen mudn - Holocen: 10.000 nam.
- Ranh gidi1 Holocen sém - Holocen gitra: 5.000 nam.

- Ranh gidi Holocen gitra - Holocen mudn: 3.000 nam.

Duya vao quy ludt chung va cac su kién cé tinh toan cau do, thong qua
nhiing co s khoa hoc néu ¢ phan trén, cac dot bién tién - bién thoai & Viét Nam
trong ky B¢ Tt dugc xéac 1ap nhu sau:

- Bién tién Pleistocen sém,

- Bién thoai Pleistocen sém,
- Bién tién Pleistocen gitta,
- Bién thodi Pleistocen giita,
- Bién tién Pleistocen mudn lan du,
- Bién thoai Pleistocen mudn 1an dau,

- Bién tién Pleistocen muén lan thit hai,

- Bién thoai Pleistocen mudn lan thu hai,

- Bién tién Holocen giira.

- Bién thoai Holocen muon.

Thot ky gian bang Dunai - Gunz lam cho myc nudc dai duong dang cao

dan t6i mot dot bién tién vao Pleistocen. O khu vyc Pong Nam A va Viét Nam
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tai cac bon triing nhu: Pong bang Song Hong, song Ctru Long va thém luc dia,
hinh thanh trAm tich bién vé&i sy ¢6 mit ctia hoa da Foraminifera, tio nuéc man
va Nannoplanton. Tram tich hé ting Vinh Béo va hé ting Binh Minh & hai dong
bang 16n ciia nude ta c6 ngudn gbc bién. Bién tién vao cudi Pliocen kéo sang
dau Pleistocen som voi cac thanh tao tram tich Pliocen - Pleistocen som (N,-Q1),
thi du nhu dia ting Ba Miéu (Ny- Qi) khi 1ap ban dd dia chat Viét Nam ty 1¢
1/500.000, hoic ciing c6 tac gia cho rang, tram tich Pleistocen sém ¢ Viét Nam
khong c6 mit, hodc khi phat hién thi phan chia va xem nhu thiéu phan thap nhat
ctia Pleistocen sém. RS rang ddy ciing 13 mot van dé can tiép tuc nghién ctu,
gan lién v6i van dé ranh gidi Neogen - Dé T

Thoi ky gian bang Gunz - Mindel gin lién vé6i dot bién tién xay ra vao
Pleistocen sém ¢ Viét Nam. Thoi ky bién tién nay dé lai cac ddu 4n thém bién
mai mon ¢ d¢ cao +100-125m ¢ Dong Bic, +100m & Trung Bo. Tai dong bang
song Hong tram tich ngudn goc blen hodc hdn hop séng bién thudc dia tang Thai
Thuy (Hoang Ngoc Ky) hodc hé tang L& Chi (Ngd Quang Toan) dugc thanh tao.
O ddng bang song Cuu Long d6 la tram tich hé tang Ca Mau (Nguyén Ngoc Hoa
va nnk). Dot bién tién nay duoc tap thé tic gia cta cong trinh ¢ ‘Thanh 1ap ban do
dia chat Pé Ta Viét Nam, ty 1& 1/500.000” (1994) goi la bién tién Pleistocen
som. Nguyen Pich Dy (1987), trong ludn an tién sy cua minh goi dot bién tién
nay 1a bién tién Thai Thuy, ¢ day ching duoc goi la bién tién Lé Chi (d6ng bang
séng Hong), bién tién Ca Mau (dong bang séng Ciru Long) dé tién cho viée
phan biét.

Sau dot bién tién nay, lanh thd nudce ta, chu yéu tai cac vung df’)ng bang ven
bién 1a dot bién thoai. Dot bién thoai nay dugc Nguyén Dich Dy (1987) goi 1a
dot bién thoai Hai Duong. Tram tich cua thoi ky bién thodi nay thay d6i do hat
tir min sang tho, co nguén géc luc dia ho#c hon hop song - bién. Khi bién tién,
c6 khéi nui d4 doc dudng b ¢6 bi mai mon, khi bién thoai cac xam thuc co s&
bi ha thap, qua trinh xam thyc day phat trién, dé lai cac thém song, thém song
ctia cac hé théng song & Pong Bac dao dong trong khoang 50-85m, & khu vyc
song Hong 1a 50-90m, con ¢ mién Trung Bo trong khoang 50-80m. Dot b1en
thodi nay c6 thé so sanh véi thoi ky bang ha Mindel, né bat dau vao cubi
Pleistocen sém va kéo sang toi dau Pleistocen gitta.

Trong thoi ky gian bang Mindel - Riss, lanh thd Viét Nam lai xuat hién mot
dot bién tién. Nguyen bich Dy (1987) goi la bién tién Tién Hai ¢ dong bang
song Hong va bién tlen Long Toan ¢ dong bang song Ciru Long. Trong cong
trinh nay, dot bién tién nay duoc ghi nhan ¢ Trung B vai tén goi bién tién Phan
Thiét. Tram tich cta thoi ky b1en tién nay & dong bang séng Hong dugc Vi
binh Chinh (1977) xac 1ap hé tang Tién Hai. Sau nay, cac nha dia chét do vé
gop vao dia ting Ha Noi. Tai dong bang song Cuu Long 1a tram tich cta hé tang
Long Toan va & Nam Trung B6 1a trdm tich ciia hé tang Phan Thiét (phan thap).
Nhitng trAm tich trén, trir cat d6 Phan Thiét, chira khd phong pha hoa da
Foraminifera, tdo Diatomei nudc man. Sau dot bién tién nay 14 thoi ky bién thoai
tuong tmg v4i thoi ky bang ha Riss. Bién thoai nay dugc Nguyén Dich Dy
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(1987) goi 1a bién thoai Ha Noi. DAu an cua cac dot bién thoai va bién tién dé lai
thém bién mai mon & d6 cao +30-70m & Pong Bic va +50-80m & Trung BO.
Thém séng & Pong Bic nhu song Cau 50-60m, song Hong 30-40m, séng Ma
50-60m. Bién thoai Ha Noi kéo dai tir cudi Pleistocen giita sang dau Pleistocen
muon.

Thoi ky gian bang Riss - Wurm, c6 thé noi xay ra vao thoi gian dau cta
Pleistocen mudn trén lanh thé Viét Nam, trong d6 cac dong bang ven bién con
dugc md rong vé phia bién kha xa. Thoi ky nay, do bién thoai, lanh tho Viét
Nam néi lién véi Philipin va Indonesia (theo A.M.Alexeiev, 1975). Nhung vao
thoi ky gian bang nay, bién lai tién vao phan luc dja cta cac dong bang ven bién
hién nay cta nudc ta. DAu 4n cta dot bién nay la thém bién & d6 cao 25-38m tai
ving Pong Bic hodc 25-40m & Trung Bo. Tram tich twong tmg tai cic ving sut
nhu & df)ng béng song Hong 1a tram tich hé ting Vinh Phic; & Trung B la trém
tich hé tang Sudi Chua, con ¢ dong bang song Cuu Long la tran tich hé tang
Long My. Nhiing tram tich cta cac hé tang nay co nguon goc bién v6i hoa da
Foraminifera va tao nudc mén. Dot bién tién nay dugc Nguyén Duic Tam (1982,
1994) goi 1a bién tién Vinh Phic, Nguyén bich Dy (1987) goi la bién tién Diém
Pién. Trong thoi ky bang ha Wurm, chi tlet hon con dot gian bang gitra Wurm,
va Wurm,. Chinh dot gian bang nay lai xuat hién mot lan blen tién nita vao cudi
Pleistocen mudn. No6i1 nhu vy, cd nghia 1a sau dot bién tién Vinh Phuc hodc
Long M§y hay Diém Dién da ton tai mot 1an bién thoai. Bién tién nay tao nén
thém bién 10-16m & Pong Béic va 10-15m & Trung Bo. Pot bién tién nay duoc
Lé Pirc An (1992) goi 1a bién tién Ca Na.

Sau dot bién tién nay, cac dong bang ven bién Viét Nam lai trai qua thoi ky
bién thoai, nhiéu noi hau nhu bi qué trinh rita tréi nén khong phat hién duoc
nhitng thanh tao tram tich Holocen sém. Ciing phai noi rang vao Holocen, cac
nha nghién ctru Dé T trén thé gidi déu phat hién dau 4n cua dot bién tién va
dugc goi 1a bién tién Flandrian. Bién tién nay xuat hién vao Holocen giita. O
Viét Nam cac thém bién & d6 cao 4m 1a ddu vét cua dot bién tién nay va co tén
goi 1a bién tién Hai Hung (Nguyén Pich Dy, 1987) hoic bién tién Péng Pa
(Nguyén Ptc Tam, 1982). Con bac thém bién do cao 1,5-2,5m hay 1,5-2m ciing
nhu cac ngin nudc & ving da voi thanh tao vao Holocen mudn. Nguyén Dic
Tam, DS Tuyét va nnk (1994) cho d6 1a bién 1an va goi 1a bién lan Quang
Xuong.

4.6. Chu Ky tram tich va lich sir tién héa cac thanh tao Pé Tir

Nghién ctru nhip (chu ky) trim tich d6i v&i cac tram tich Pé Tt ¢ Viét
Nam. Trong mdi quan hé véi cac pha bién 1ui va bién tién di giup phan biét
duoc 5 chu ky tram tich trén luc dia va 6 chu ky trén thém luc dia.

Céc chu ky tram tich trén thém luc dia dugc phan biét nho céc tap phan xa
cua song dia chin va su 1ap lai thanh phén do hat va moi truong trAm tich tuong
g v6i 6 phan vi dia ting sau day:

Chu ky 1: Cac tram tich Pleistocen sém (Q; oF

Chu ky 2: Céc tram tich Pleistocen gifra (Q?);
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Chu ky 3: Cac tram tich Pleistocen giita - mudn, phan sém (Q>%);

Chu ky 4: Céc trAm tich Pleistocen mudn, phan sém (Q¥);

Chu ky 5: Céc tram tich Pleistocen mudn, phﬁn mudn va tram tich Holocen
som - gitta (QF - Q2');

Chu ky 6: Céc trAm tich Holocen muén (Q,°).

Phan thdp nhét ciia mdi chu ky c6 thanh phan hat tho 1a chi yéu thudc
tudng luc dia ung vaéi luc bién 1ui xa nht. Nguoc lai phén cao nhit cia mdi chu
ky c6 thanh phan hat min 14 chu yéu thudc tudng bién hodc song - bién hdn hop.

Nhu vy, mdi chu ky tram tich phan anh mot birc tranh ctia mot chu ky
bién tien ma khéi diém 1a Iic bien 1ui cuc dai va két thic 1a lac bién tién cyc dai.

C6 thé coi mbi quan hé giita cac chu ky tram tich va chu ky bang ha thé
gidi 1a mbi quan hé nhan qua, 13 co s quan trong nhat dé phan chia va d6i sanh
v6i cac giai doan va su kién dia chit quan trong trong toan lanh tho va lanh hai
Viét Nam. Theo céc van lidu qudc té thi trong Pliocen - Pé Tt ¢6 cac chu ky
bing ha (bién i) c6 tinh chat hanh tinh d¢ lai ddu 4n quan trong vé dia chat trén
day bién thém lyuc dia Viét Nam:

- Bang ha Dunai, xay ra trong Pliocen (N,) d¢ lai duong bo ¢6 sau >2.500m
nudc.

- Bing ha Gunz xay ra trong Pleistocen som (Q,) dé lai duong bd cb sau
2.000-2.500m nudec.

- Bang ha Mindel xay ra trong Pleistocen gitta (Q7 ) dé lai duong bo ¢o sau
500-600m nudec.

- Bang ha Riss xay ra trong cudi Pleistocen giita dé lai dudng bd ¢o sdu
400-500m nudc.

- Bang ha Wurm; xay ra trong dau Pleistocen muon (QF) da dé lai doi
duong bo ¢b sau 200-300m nudc.

- Bang ha Wurm, xay ra trong cudi Pleistocen mudn (QF) da dé lai doi
duong bd ¢ sau 120-20m nude.

Trong Holocen c6 hai dudng bd cd sau 50-60m va 25-30m lién quan dén
pha bién tién dén Flandrian. Dong thdi cac dudng b ¢d nam trén dat lién (tic 1a
cac thém bién) lai lién quan dén cac chu ky gian bang (bién tién) quan trong d6
la:

- N,® - Dunai - Gunz (D - G) tao thém bién cao 100-120m (?);

- Q% - Gunz - Mindel (G - M) tao thém bién cao 80-100m (?);

- Q7 - Mindel - Riss (M - R) tao thém bién cao 60-80m (?);

- Q¥ - Riss - Wurm; (R - W,) tao thém bién cao 40-60m (?);

- Q- Wurm, - Wurm, (W, - W,) tao thém bién cao 10m, 20-25m;

- sz - Flandrian tao thém bién cao 4-6m:;

- Q,° - Bién tién hién dai.

Giai doan Pliocen
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Trong Pliocen biéu hién cac chu ky tram tich khong rd nén cac chu ky trim
tich chi dugc phan chia trong tram tich D¢ T.

Giai doan bién Iui do anh hudng cta bang ha Dunai va bién tién do anh
hudng cta gian bang D-G thanh tao tram tich Pliocen (N,). Pay 1a thoi ky tich tu
cac tram tich chira than va kaolin trong cac triing dia hao gifta cac ndii phu bat
chinh hop trén binh dd ciu trac Miocen bi ubn nép nang Ién va bi xam thuc bao
mon.

Tram tich Pliocen c6 hai tap:

- Tdp duoi: Cudi-san da khoang aluvi, aluvi-proluvi chon lgc, mai tron
kém, dic trung cho giai doan bién lui (bang ha Dunai). Puong bo i xa xudng
do sau trén 2.500m.

- Tdp trén: Bot sét viing vinh xam xanh bién nong (Ostracoda, Cypradlis
sp). Leptocythure sp, Candona sp.) va cudi ban 1an sét tuéng viing vinh ven bo
chia Bao tr phan hoa Acrotischum-Castanca-Platycarya va Tao Diatomae:
Actinella sp. va Fragillaria sp.

Trong giai doan Pliocen s6m mé dau cho mot pha kién tao manh di cung
vo1 vat liéu tho luc dia va do dia hinh phan cat, nang luong dong chdy manh thi
da xuat hién nhiéu khe nut siu tao duong phun trao bazan nhu Buén Ma Thudt,
PLeiku, Xuan Loc va day Bién Pong cho khoang dao dong tir 4 triéu nim tro di.
Theo Lé Duy Bach (1969), Nguyén Xuan Duong (1977) déu cho ring bazan Phu
Quy (Nghé An), Vinh Linh (Quang Tri) déu thudc kiéu phun trao chay tran theo
khe nirt kién tao va thuong co6 sy phan doi: dudi 1a bazan olivin dac xit xam den,
trén la bazan bot Xép, nhe.

Trong giai doan Pé T ¢6 6 chu ky tram tich

Chu ky thir nhat:

Giai doan bién lui anh huong cua bang ha Gunz va giai doan bién tién bi
anh huong cua gian bang (G-M) thanh tao tram tich co tudi Pleistocen sém
(Q1 ). O dong bang Bic Bo va dong bang Thanh Hoa - Vinh cling nhu cac dong
bang ven bién mién Trung xuat hién mot tang cudi da khoang phan bd & dau chu
ky song cha yéu van 13 cudi san thach anh duoc mai tron tir t6t dén trung binh,
kich thudc tir 0,2cm dén Scm. O dong bang Nam Bo vat liéu ¢o kich thudc giam
hon, nhiéu chd chuyén sang san cat song c6 thé khing dinh giai doan dau
Pleistocen sém anh hudng cua bang ha Gunz va ¢6 su nang 1én dang ké cua céc
ving ria ddng bang do chuyén dong khéi tang, tao nén cac bon sut va khéi nang
tuong phan. Tiép dén 13 nhimg tran mua 1d 16n dd 16i cudn toan bd san pham
phong hoa vat 1y xubng cac bon tring Dé TG bang nhimg dong chay 16n nhu
song Hong, séng M3, séng Ciru Long va nhiéu cc song cd ngin va doc & mién
Trung tao nén mot bé day tram tich hat tho dang ké tir 10-25m, trong d6 lugng
cudi san thay doi tir 15-20%.

Su c6 mat cua hat vun microclin va plagiocla trung tinh c6 song tinh sic
nét va rat tuoi trong thanh phan hat tho (cudi, san) lot day dong bang Bic Bo
(Tran Nghi, 1995) ching t0 vao giai doan nay yéu t6 phong héa vat ly thong tri,
con yéu tb phong héa hoa hoc rat md nhat, vi felspat con tuoi nén sét xuét hién
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trong tram tich khong dang ké. Nhu vay, xét vé dic diém bién d6i cua felspat thi
c6 thé cho phép suy luan khi hau luc ndy 13 6n hoa - kho xen 14n nhitng tran mua
16n. Tuong tmg v6i pha bién lui ndy 1a giai doan bing ha, ma & Viét Nam xuit
hién cac dang thyc vat va lanh nhu Salix, Juglans... Giai doan nay, cac con song
& mién Trung dong vai tro van chuyen cat ra blen vo1 mot cuong do 1om.

Pén cudi Pleistocen sém bién tién toan cau cung voi gian bang Gunz -
Mindel d¢é lai dau an thém bién cao 80-100m phan bd ¢ Quang Ninh va ven ria
d6ng bang mién Trung. Pot bién tién nay da dé lai mot thuc thé tram tich kiéu
chau thd va viing vinh & dong bang Bic Bg, Bic Trung Bo, Nam Bo va tram tich
sét bot viing vinh ¢ cac doéng bang ven bién mién Trung, Bién tién 1a thoi ky
bang tan khi hau a am ap va nho vay ¢ Viét Nam luc nay xuat hién mot ché do khi
héu nong am v6i qua trinh phong hoa hoa hoc phat trién tao cac khoang vat set
mang dén lang dong ¢ cac bon tram tich. Tuy nhién, ty 1& set van nhé bé, tuéng
bot sét chau tho va viing vinh khong vuot qua Sm chiéu day. Trong d6 cac mit
cat tram tich da thé hién su chuyén tudng theo khong gian va thoi gian phu hop
v0i qua trinh dich chuyén duong bo vao luc dia.

O mién Trung Viét Nam trong giai doan bién tién Pleistocen som da bat
dau hinh thanh thé hé dé cat ven bo va Lagoon dau tién trong ky Dé Tt Cac dé
cat cd ndy duoc Tran Nghi (1998) phat hién & Hon Rom (Bic Miii Né) véi mot
tang cat d6 nam dudi, c6 bé mit bj laterit hoa voi cac kiéu “mil sit” b tectit
nguyén dang cam trén be mat. Nhu vay, co mdi lién quan gitra qua trinh tao sét
& vung xam thyc va tram tich sét & bon triing, cling nhu mdi quan h¢ gitta qua
trinh tao vo latent (d4 ong, két von) voi giai doan 1am loang 18 tram tich tang
mit sau khi bién rut.

Chu ky thir hai (Q?):

Giai doan bién Iui do bang ha Midel va bién tién do gian bang (M-R) thanh

tao chu ky trAm tich Pleistocen gitta (Q? ). Trén lanh tho Viét Nam xay ra mot

pha nang manh ¢ vung ven ria dong bang. Cac dong chay c6 nang lugng lon
xuat hién nhiéu tudng proluvi (fans). Toan bo dong bang Bic B9, Bic Trung Bo
va Nam B0 ciing nhu cac dong bang kiéu hé sut khéi tang mién Trung duoc tich
tu mot tAng cudi san cat day (10-80m). Cac ddng bang nay luc bay gid dang
trong ché d6 luc dia. Céc tﬁng cudi-san dugc tao nén do hoat dong cua hang loat
cac con song ngin va ddc bat ngudn tir viing xam thuc ¢ phia Péng diy Trudong
Son. Mit khac, ching phai vuon dai ra rat xa ngoai thém luc dia dé d6 vao bo
bién ¢6 & d6 sau trén 500m nude so véi mue bién hién dai va do sau tir 50-80m
ctia cac dia tang thudc bon triing Kainozoi (séng Hong, song Ciru Long, Nam
Con Son...).

Do 14 giai doan phong héa vat 1y thong tri va ngudn cat do song mang toi
lan tht hai khong chi phan bd trén toan b d6i ven bo hién tai ma dén tan cac
mép ngoai ciia thém luc dia.

Cac lat mong thach hoc mai tir cat bo 161 cho biét cac hat tinh thé plagiocla
con tu:orl va sac nét tu:0’ng tu’ nhu’ trong glal doan blen 1u1 dau Pleistocen som
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khé. Biéu d6 ciing phu hop véi khi hau ving Dong Nam A. Trén dong bang Béc
Bo trong trAm tich lac nay co6 mot s6 Bao tu phén thudc loai wa lanh nhu
Corylus, Tilia, Juglans c6 xu thé ting lén.

Vao cubi Pleistocen gitta (Q7) trong céac thanh tao tram tich, luong bot sét
tang 1én trén 50%, dac biét tu Béc vao Nam xudt hién tram tich bién thudc nhiéu
tudng khac nhau:

- Tudng sét kaolin-hydromica-monmorilonit viing vinh & ddng bing Bic
B0, ddng bang Thanh Hoa, dong bang Nam Bo.

- Tuéng dé cat ven bién cb 'phén 16p ngang, xién chéo rat pho bién & mién
Trung, dic biét cat d6 Phan Thiét co tudi nhiét huynh quang thach anh 145-204
nghin nam cach ngay nay phan b6 tir Om sat bo bién dén them cat cao 80m.

Cac tuong bién nay 1a bang chtng cia mot pha bién tién rong khap o Viét
Nam. C6 thé c6 d6 cao cua muc nudc bién cuc dai Gmg voi thém blen 25-40m
gip ¢ ven ria dong bang Bic Bo, dong bang Thanh Hoa, 40-60m rat nhiéu noi
ven bién va trén cac ddao & Nam Trung Bo va cat d6 ¢ d6 cao 60-80m (Phan
Thiét). Cac quan sat clia cac tac gia hoan toan phu hop véi ngén bién 31m ¢ Pa
Chéng, Cam Pha do Adecxon va Nguyén Thé Thon phat hién ndm 1987 véi tudi
duogc xac dinh 13 Q,°.

Nhu vay, trong thoi diém nay d3 an dinh mot duong bo cd ven ria cac dong
bang va ven bién mién Trung tuong ung voi do cao thém bac III hién tai (30-
80m). P cao hién tai bi thay doi gitta cac ving khac nhau khong con nhu ciing
mot do cao bién tién thoi diém ban dau do chuyén dong kién tao dia phuong. Vi
du: & Nam Trung Bo chuyén dong nang manh hon ven ria dong bang Bic Bo va
nhiing noi khac.

Lién quan den doi duong bo o ndy, céc tac gia cho rang co mot thanh tao
tram tich da xudt hién rat doc dao, do 1a tudng trAm tich bai triéu cd bao gom
cat-bot mau xam, xam vang chon loc tir trung binh dén kém, co thanh phan it
khoang dén da khoang, cu tao khéi kiéu dat cd, phan bd ven ria dong bang tir
Bic vao Nam, & d cao tir 25-35m. Chinh thuc thé ndy co tac gia da nhan thirc
sai 1am va cho rang d6 1a trAm tich Locss.

Chu ky thir ba (QF -Q°):

Giai doan bién Iui do bang ha Riss va bién tién do gian bang (R-W) thanh
tao chu ky trAm tich Pleistocen giita - mudn (Q:%°). Vao dau Q2 trén cac dong
bang & Viét Nam phat trién cac tudng cat san aluvi phu trén sét loang 16 (QZ -
Q7). Su chuyén tiép tram tich dot ngodt va su phong hoa loang 15 cua tang dudi
1a ching c¢ cua mot giai doan bién lui, gian doan tram tich, khi hau c6 ché do
am kho - am xen ké& nhau, nuéc ngam 1én xudng gay nén phong hoa tham dong.
Giai doan bién i nay Umg véi bang ha Riss. Trong dia ting c6 sy xuat hién
tudng da, cat san, long song phan 16p xién chéo. Vi du: cat vang xay dung &
séng Ca Lo (Ha Noi) va cac dong bang ven bién mién Trung voi ham lugng cat
thay o tir 46-65%.

—Vae-cubtQreosukitnquantrong—M ——————————————————————
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Bién tién khu vuc véi cac tudng sét bot viing vinh 16n ¢ ving dong bang
song Hong va dong bang song Cuu Long, tudng dé cat ven bo, lagoon ¢ khu vuc
mién Trung Gng véi bac thém cao 10-16m, 16-25m. Thanh phan sét va cac chi
tiéu dia hoa méi trudong (pH, Kt) da chimg minh cho méi trudng vinh bién dién
hinh.

Piéu can phai xac dinh la bién tién cuéi Q.**va tram tich bét gip trén dong
bang phan bd dén dau dé vach duong bd cd cho ding. Qua thyc d6 1a mot Van
dé kha phue tap. Tram tich cat xam, cat - vang phu lén trén bé mit trdm tich Q,*
¢ ria cac dong bang cao 10-25m co nguon gbc bién véi cac 1y do:

- Tang tram tich ndy phu bam bé mat cua doéng bang & do cao 10-20m,
phan bd ¢ ven ria dong bang song Hong (Tién Son, Péng Anh), 15-25m (dén
Nam Giao ven bién mién Trung, Hué, Quang Tri, Phan Thiét) va 10-15m & ria
ving dong bang séng Ciru Long (Thu Pirc, Long An...). Tram tich c¢6 d6 chon
loc tir trung binh dén tot (So = 1,3-2,5).

- Tram tich co su phan di d6 hat theo mat cat, trong 1p c6 cau tao khéi
song ca tang tram tich lai co c4u tao xich ma, phu chom 1én nhau kiéu chong gbi
ctia mot cu tric bai tridu doc vung vinh nira kin.

- TrAm tich c6 thanh phan rat khac nhau & ven ria dong bang Bic Bo va
Thanh Hoéa chu yéu 1a cat bot, cat bot 1an san da khoang phan di kém, d0 mai
tron kém (Ro = 0,35); d0 chon loc trung binh (So = 2,0-2,5). O ven ria déng
bang Thira Thién Hué, mit cét dién hinh 1a dén Nam Giao & dd cao 20m cat
vang nghé c6 dd chon loc trung binh dén tét (So = 1,3-1,8); d0 mai tron trung
binh (Ro = 0,6); thanh phan don khoang dén it khoang. Luong bot thip hon tram
tich & ria dong bang Bac B9, Thanh Hoa (10%). Lugng thach anh luon 16n hon
70% chimg t6 moi trudng c6 dong luc séng manh hon, bién hé do sudn Dong
day Truong Son chinh 1a bd bién co.

Chu ky thir tr (QF):

Chu ky ndy c6 mdt pha bién liii va mot pha bién tién.

Pha bién Iui do anh hudng cta biang ha Wurm; va pha bién tién do anh
hudng cta gian bang W;-W, . Trong giai doan nay c6 ba qua trinh xay ra:

- Trong pha bién i cdc dong séng vuon dai theo duong bo ra téi do sau
200-300m nudc tao nén tudng cat bot sét aluvi va chau tho.

- Trong pha bién tién duong bo 1én t6i d6 cao 15m tao nén ting sét bot
viing vinh va chau tho pha kin toan bo cac dong bang ven bién thudc hé tang
Vinh Phtc, Moc Hoa, Namd... Pha bién tién nay dugc goi la “bién tién Vinh
Phuc”.

Chu ky thir nam (QF - Q,7%):

Pha bién lui do bang ha W, (bang ha cudi cing) va pha bién tién Flandrian
(Q¥ - Q,"?) d4 cAu thanh chu ky trAm tich thir nam.

Trong tram tich cat tudng long song cua (QF ) khong gip felspat tuoi, dong
thoi xen kep nhiéu thau kinh bot sét chimg to giai doan nay khong khi 4m hon,
phong hoéa hoéa hoc manh hon trude.
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Nét dic trung 13 bé mat cua tram tich (Q) trén toan lanh thd va lanh hai
nuoc ta co mau loang 16 da chimg minh cho mot thoi bién 1ui xa dén d6 sau thap
hon myc nudc bién hi¢n tai 100-120m tmg v6i bang ha Wurm,. Khi héu nong
kho xen ké& voi nong am da tao diéu kién cho nudc ngam hoat dong theo co ché
thAm dong. Mua mwa Fe*? dén, mua kho oxi hoa Fe*? thanh Fe*® mau vang, nau,
d6. Két qua 1a di nhudm cat trang thanh cat vang va cat thanh tao giai doan
trudc tiép tuc bi “nhudm” dé bién thanh nau d6, thim chi “két von cat” nhu két
von laterit vay (Phan Thiét) dic trung ctia ving khi hau kho néng.

Co thé lién hé giai doan tao loang 16 cua trAm tich (h¢ tﬁng Vinh Phuc, Cu
Chi, Moc Hoa) co tudi (QF) twong duong véi mot giai doan tao phong héa
laterit & ving ria déng bang.

Ket qua phan tich thanh phan héa hoc cho thiy ti s6 ham lugng F ¢,05/Fe0
trong trAm tich doi khi dat ti >4,0. Cac dang Bao tr phan wa néng am nhu:
Polypodiaceae, Palmae, cling mot sé6 dang wa kho nhu Ginkgo, Larix ciling 1a
mot 101 giai hgp 1y cho nhan dinh trén.

Pha bién tién Flandrian dugc bat dau tir khoang 1.800 nam ¢ d&i bd sau -100
t6i -120m nudc dén khoang 5.000 nam cach ngay nay & do cao +4,5m (ngan bién
trén vach d4 vo6i Ha Tién, Ninh Binh) véi dién tich rong 16n phu kin hau hét
thém luc dia Bién Pong va bién Tay vinh Thai Lan cac thanh tao trAm tich bién
tién duoc dic trung boi su da dang vé tudng va co tudi tré dan tir sau dén nong,
tlr bién vao tan duong bo cuc dai.

Véi tram tich cat trang 1y tuong va xuat hién than bun trudc va sau bién
tién Holocen gifra 1a mdt hién tugng mai la trong tién hoa trim tich Pé Ta. Mai
truong trAm tich tao than bun cha yéu c6 ché d6 khir va da tay cat thach anh tro
thanh cat tring 1y tudng theo co ché hoa hoc sau khi dd duoc 1am sach trong moi
truong c6 dong luc séng manh. Voi ting sét xam xanh, tudéng viing vinh phd
bién khép cac bon tram tich Bé TG ¢ Viét Nam, cac via than bun nim dudi va
trén no6 lai thém mot bang ching nita cho mot giai doan khi hau 4m ap 6n hoa.
Cac dang Bao tir wa Am néng nhu Polypodiaceae, Quercusceae... ciing dugc phat
hién trong trAm tich tuéng dam lay.

O dong bang Bac Bo va Nam B, tram tich Holocen sém - gitra thudc chu
ky ther 5 dugc dac trung bdi hai phirc hé tudng cong sinh theo thoi gian va
khong gian nhu sau:

- Phirc hé tram tich thtr nhat bao gdm cat bot tudng delta va sét bot giau
mun ba hiru co va céc via than bun.

- Phuc hé thtr hai phu truc tiép 16n phirc hé thir nhat bao gdm sét xam xanh
tudng bién viing vinh.

Déi vai cac vung ven bién mién Trung, cac canh quan tram tich mang tinh
ddc thu va khac hin véi trdm tich cua hai dong bang 16m noi trén, do6 1a sy cong
sinh chat ché gitra cac d€ cat ven bo vdi cac lagoon bén trong.

Giai doan bién tién cuc dai trong Holocen gitta da dé lai ddu 4n dam nét
ctia mot dudng bd ¢o ven ria cac ddng bang hién dai. Nhitng ddu 4n dugc coi 1a
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- Than bun ven ria tuéng dam lay ven bién.

- Cat tréng vo1 ham lugng thach anh trén 98% c6 d§ chon loc va mai tron
t6t phan b ven ria cac lagoon va dong bang giap nai & mién Trung.

- Tang sét xam xanh tuéng ving vinh chia foraminifera va sét
monmorilonit & ddng bang Bic B va Nam BS.

C6 thé nhin biét dwgc duong bo cé Holocen giiva & ven bién mién Trung
Viéet Nam nhw sau:

Tram tich Holocen sém - giita & ven bién mién Trung Viét Nam phat trién
ké thira va phu trén bé mit loang 16 cta cac tram tich (QF). C6 thé phan biét 4
thanh tao trim tich Holocen som - gitta tir bo bién vao dén chan diy nai Truong
Son nhu sau:

- Tram tich cat trang, tring xam phdt vang thudc tudng dé cat ven bo.

- Tram tich bun sét gidu vat chat hitu co thudc tudng lagoon hep nudc siu.

- Tram tich bot sét pha cat thudc tudng lagoon rong nude ndng.

- Trém tich bai triéu co ven bo.

a) Tl ram tich cat trang trang xam phdt vang thudc tuwong dé cat ven bo:

O d6ng bang ven bién mién Trung Viét Nam tir Nghé An dén Phan Th1et
trong giai doan Holocen som - giira dd hinh thanh mot loat cac canh quan tram
tich rat dic thu do6 1a to hop cong sinh gitta cac dé cat ven bd (coastal sandy
bars) va cac lagoon ¢ bén trong dé cat. Cac dé cat dugc phat trién ké thira cac dé
cat cua giai doan bién tién trudc (dé cat Q,*?) ching phu kin ton cao thém hodc
phu chinh hgp bén suon trong hodc suon phia ngoai cua dé cat o vang nghé. Do
tac dong manh mé ciia song bién va do moi truong tram tich cta cac lagoon c6
ché do khu thong tri cia mdt thoi ky khi hdu nong am mua nhiéu, cat thach anh
clia cac dé cat thay ddi tir 6-10m tham chi & Phan Thiét ¢6 noi 1én téi 50m do
nang kién tao moi.

Nhin chung, khdi lugng cac thanh tao trong bién tién Holocen giita 0 ven
bién mién Trung Viét Nam hét sirc 16n. Cat c6 do chon loc va mai tron rét tot.
Ham luong thach anh chiém tir 97-100%. Nhiéu noi cat trang dang duoc khai
thac 1am thuy tinh vé6i chat luong tot.

O Ngh¢ An, tai xa Quynh Luu bén canh cac dé cat thach anh lai c6 thém
cac dé cat so di€p cd do cao tur khoang 4m so v&1 muc nudc bién. Theo Vién
Khao cb, vé so Mollusca ndy c6 tudi 4.500 nim; & Bau Tr6 (thanh ph Dong
Héi) dé cat ven bién lagoon c6 tudi 6.000 nam.

b) Trdam tich bin sét giau vt chat hitu co thudc twong lagoon hep nwde
sau:

Pay 1a trim tich dic trung cho cac lagoon ké lién voi cac dé cat chay doc
bo va song song voi dé cat. Cac lagoon ké thira cac lagoon thé hé truéc Holocen
va bi Iui hoa theo cac thoi gian khac nhau. Nhin chung, ching két thiic hoat
dong voi tu cach “mot lagoon” trong pha bién lui Holocen giita - mudn cing véi
viéc hinh thanh cac ddng bang phia trong luc dia. Luc do, cac lagoon chi con lai
mot lach thoat trleu va con hoat dong cho den ngay nay (vi du: & song Luy, Phan
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cac lagoon dang hoat dong nhu mét lagoon dién hinh nhu pha Tam Giang, vinh
Nudce Ngot, pha Quang Nam...

Bién tién Holocen gitra duoc thé hién trong cac tram tich lagoon 1a 16p vo
sO day tir 0,3-1,0, nam sau 0,5m cach day rat pho bién & hau hét cac lagoon cd
tudi tir 6.000-5.000nam.

¢) Tram tich bot sét pha cdt thudc tuwdng lagoon can:

Hién tai, day 1a cac dong bang dang ban nguyét ven bién duoc hoan thién
vao giai doan Holocen gitra - mudn. Trong giai doan bién tién cuc dai Holocen
giita chiing 1a cac vinh nong ven bo dugc lang dong bai cac tram tich bot sét pha
cat mau xam xanh, xam nau c6 thé ning oxy hoa yéu va d6 pH dao dong tir 7,2-
7,5. Cong sinh v&i cac lagoon can bi lui hoa la cac via than bun ven ria déng
bang nhu Vinh Thanh (Nghé An), Ptc Son (Ha Tinh), Ba Pon (Quang Binh),
Pht Vang (Hué), Ngoc Son (Quang Nam), Nghia Thang (Quang Ngai), song
Cau (Pht Yén)... Cac via than bun nay thudc tudng dam lay ven bién cta pha
bién tién Holocen trung.

d) Tram tich cdt trdng bdi triéu ven bo co:

Phéan b thanh timg dai ven chan phia Pong diy nai Trudng Son ¢ do cao
tor 5-8m ¢6 noi trén 20m vai cac tudng bd pha cat cua lagoon. Do hoat dong ctia
song vd ven bd ¢b nén cat thach anh hat trung c6 do chon loc tdt va mai tron tir
t6t dén trung binh.

Chu ky thir sdu (05°):

Chu ky tht sau c6 thé tinh tir giai doan bién Iui sau bién tién Flandrian va
bién tién hién dai Holocen mudn co thé 1ay méc tir 3.500 nim tng véi duong bo
cb tao ngan bién +2,5m cho dén ngay nay.

Pha bién lui d3 dé lai ddu an rd nét trén toan bd cac dong bang ven bién
Viét Nam hién tai bang su chuyen tudng lién tuc tur luc dia sang bién, dong thoi
v6i qua trinh dich chuyén dudng bo ra phia bién.

Tt 1.000 nim dén nay do dip dé nén phu sa song Hong khong dugce dua
vao lang dong trén mat dong bang dé tang bé day tudng bot cat-set bai boi va sét
bot chau tho ma lang dong ngay trén long séng va bai boi ngoai dé ngay mot cao
hon tao nén su chénh léch vé do cao so véi bé mit dong rudng trong de la 8m.

Thoi ky tur 3.500 nam dén nay ddng bang chau thd ludn ludn dugc mo rong
vé phia bién theo timg chu ky ngin, dugc danh ddu bang cac gidng cat ndi cao
chay song song voi dudng bo c¢6 do cao tir 2-3m so voi myc nudce bién. Chung
1a di chi cuia cac con cat cira song duge bdi tu mé rong dién tich tir phia bién vao
luc dia va cong sinh véi tudng bun sét dm 13y ven bién c6 dia hinh thdp phia
trong.

Dong bang Nam B0 ciing tién héa theo co ché nhu dong bang Bac B9, song
khéac & chd 1a khong c6 hién tugng dap dé nhan tao hoa. Cac thé hé gidng cat tir
trong ra bién co tudi tré dan tir 4.000 nam dén 3.500 nim & Cao Lanh - Dong
Thap tng v6i dudng bd ¢d +2,5m va tré dan theo cac doi giong cat ven bién
hién dai. Diéu 1y thu 13 qua trinh thanh tao ban dao Ca Mau trong Holocen mudn
xay ra theo mdt co ché doc ddo. Vat liéu trAm tich 1a coa song Ctru Long mang
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dén do cac dong bién ven bd sau d6 duoc bdi tu do qua trinh lip ghép cac con
cat Bién DPong va bdi tu ting trudng theo co ché phan di nguoc bdi song don day
vat liéu min tir ngoai khoi vao bo (vinh Thai Lan).

Trong pha bién tién hién dai (tir 1.000 nim tré lai day) voi toc d6 dang cua
nude bién 1-2 mm/ndm, trAm tich D& Tt ven bién lién tuc bi bién dong theo hai
hudng bdi tu va x6i 10. Hau hét bd bién Viét Nam dang bi x6i 1 trir chau tho
song Héng, song Ctru Long va b bién phia Tay ban dao Ca Mau thi lai dang
dugc bdi tu manh. Cura song Bach Ping va clra song Soai Rap dang bi x6i 16
manh va dang phat trién kiéu estuary do chau thé thiéu hut tram tich bi pha huy
bdi muc nudce bién dang cao.

4.7. Lich sir thanh tao va tién héa mot s6 khu vwe va thanh tao dic
trung

4.7.1. Lich sir hinh thanh ciia dai dong bing ven bién Quéing Binh

4.7.1.1. Pdc diém tram tich

Céc tram tich Dé Tt cua dai ddng bang ven bién tir Péo Ngang dén Cira
Viét phan b6 kha rong rai. Chiing tao nén bé mat dong bang hién tai voi nhiéu
dang dja hinh khac nhau. Pic diém chung cua tram tich Pé Tu 1a da nguon gdc,
chuyen tudng tir ria ddng bang ra ven bién. Net dac trung cua dai dong bang nay
1a chiéu ngang hep nén su chuyen tudng tram tich thuong dién ra nhanh, nhiéu
khi dot ngdt va rat phirc tap, bé day tram tich thay doi rat 16n theo khong gian.

Céc nghién ctru cho thdy, trong ving nghién ctru di xac 1ap dugc cac hé
tang Tan My (Q;' tm); Quang Dién (Q**qa); Phi Xuadn (Q¥ px). Sau day la
nhimg nét dic trung nhat:

a) Diic trung tram tich ciia hé tang Tan My

H¢ tang Tan My dugc mo ta kha chi tiét, theo dic diém mat cat, thanh phan
vat chat va cé sinh va dugc chia thanh céac tu’O’ng tram tich song (aQ," tm), séng
- bién (ale tm), song - bién - ddm lay (amel tm).

Tram tich song nam o phan thap nhat ciia mat cat, dac trung la luc nguyén
hat thd, bd ro1, gobm: cudi, soi, san 1an bot sét. Theo mit cat 16 khoan 2BQT ¢
Gio Hai (85,8-73 m), thanh tao nay gom 3 1dp, vdi bé day la 12,8m. Mat cat 16
khoan 3QT (134,1-131,1m) tai Hai Khé (Hai Lang) c6 bé day 3-29m. Cac tram
tich nguén goc song - bién, song - bién - dam 13y ciing dugc nghién ctru chi tiét
theo céc 16 khoan noi trén.

Bdc diém phdn bé va chuyén twéng tram tich: Cac 16p tram tich cua hé
tang khong 16 trén mat va phan bd chu yéu trong cac triing sut tan kién tao. Bé
day ctia chiing tang dan tir ving ven ria ra bién, tir hai canh vao trung tdm. Theo
khong gian tir ria dong bang ra bién va theo thoi gian (tir dudi 1én), chung
chuyén tudng tir song dén song - bién. Pay 1a kiéu mat cat kha dic trung cho
ving chau tho ven bién.

Ve quan he du’(n chung phu khong chmh hop trén tram tlch Neogen phia
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Ddc diém thach hoc: Thanh phan do hat thay ddi tir thd dén min theo quy
luat chuyén tudng trén, trong d6 trAm tich séng c6 do hat thoé nhat (Md: 0,12-
4,0); do chon loc tir trung binh dén kém (So: 1,61-4,87); 46 mai tron (Ro: 0,63-
0,75). Buong cong tich luy cua thanh tao tram tich song c6 dang thoai, kich
thude hat bién doi trong khoang rong, thé hién d6 chon loc kém so véi cac tram
tich song - bién, séng - bién - dam lay.

Tram tich song - bién c6 do hat min hon (Md: 0,005), d6 chon loc trung
binh (So: 2,1-2,19); d6 mai tron t6t hon so véi tram tich séng (Ro: 0,65-0,75).
Tram tich song - bién - dam lay c6 do hat min nhat (Md: 0,095), d6 chon loc
(So: 1,3), @6 mai tron (Ro: 0,69) tot hon so véi tram tich song-bién.

Bdc diém dia vt Iy: Cac tham sd dia vat Iy cta hé ting kha rd so voi tram
tich ndm dudi va trén nd. Tram tich song co dién tro suat hé dién cuc va cuong
d6 gamma nhan tao thap hon so v&i tram tich séng, s6ng - bién. Con cudng do
gamma tu nhién lai cao hon.

Pic diém c6 sinh va méi truwong tram tich: Tram tich séng rat nghéo co
sinh. Tram tich sdng - bién chira phong pht Bao tir phan hoa tudi Pleistocen
som, trong d6 sy c6 mat ciia thuc vat bai triéu ngap man nhu: Acrostichum sp.,
Sonneratia sp.,. .. da ching t6 chung dugc thanh tao trong moéi trudng cira song -
ven bién. Céc he sO dia hoa Kt >1; pH: 6,8-7,3 cting phu hop voi két qua trén.

b) Dac trung tram tich ciia hé ting Qudng Dién

Két qua nghién ctru dinh lugng da xac nhan hé ting Quang Pién gom cac
tram tich ngudn gbc song - lii (ap), séng (a), song - dam 1y (ab), va sdng - bién
(am). Cac tram tich nay ciing dugc nghién ctu chi tiét theo cac vung phu va
ving 10 va ¢ nhitng nét ndi bat sau:

Pic diém phan b6 va chuyén twomg tram tich: Hé tang co dién phan bd
rong rai, riéng tram tich song - 1{i 16 mot phan & ving ven ria trén dia hinh tuong
d6i bang phang, c6 do cao 15-25m, trén anh hang khong quan sat kha rd. Tram
tich séng - dam lay va song - bién khong 16 va nam chinh hop trén tram tich
song.

Vé quan hé dia tang, hé ting Quang Dién phu khong chinh hop trén bé mat
bao mon cua cac hé ting Long Dai (0-S; /d); Cu Bai (D23 cb); Gio Viét (N gv)
va Tan My (Ql tm), con v€ phia trén ching bi h¢ tang Pht Xuén phu 1én.

Bdc diém thach hoc: Tl dudi 1én, d hat trim tich thay d6i tir tho dén min:
tur song - 1 (ap), song (a), song - dam lay (ab), song - bién (am). Tram tich song
c6 do hat tho hon, chiém khbi luong 16m, day la tang chtra nudc ngam tt. Céac
tram tich song - ¢dm 14y va séng - bién c6 do hat min hon, chtra nhiéu mun thuc
vat. Cac dudng cong tich luy c¢6 dang thoai, kich thudc hat bién doi trong dién
rong (Md: 0,55-1,6), thé hién do chon loc kém (So: 2,68-3,87).

Pic diém dia vat ly: Cac két qua do dia vat 1y & cac 16 khoan 2QT, 2BQT
va 3QT cho théy céc tram tich hé ting co tham s dia vat ly phan bit & voi
tram tich cac hé ting Phu Xuén va Tan My, trong do tram tich song c6 cudng do
gamma tu nhién va nhan tao thap hon ciia tram tich song - bién.
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Dac diém c6 sinh va méi truong tram tich: Tram tich séng rét nghéo cd
sinh, trdm tich séng - bién chuta phong phu Bao tu phan hoa tudi Pleistocen
gitra-mudn moi truong cua song - ven bién. Cac thong so dia hoa moi truong da
chtng t6 méi trudng trdm tich mang tinh chuyen tiép giira song va bién.

Tram tich song - dam lay chira nhiéu mun thuc vat, thé oxy hoa-khir thap
(Eh: -10mV), mdi truong c6 tinh khir manh.

Tram tich song co tang cudi, soi, san dung lam vat liéu xay dung, dong thoi
cing 14 tAng chira nugc ngam co trién _vong nhat.

¢) Dic trung tram tich ciia hé ting Phit Xudn

Hé tang Pha Xuan phan bd rong rai, trong d6 trAm tich song-bién pho bién
hon ca. Tt duéi 1én ¢ su chuyén tuéng trdm tich tir a — ab —» am — m. Véi
su ¢6 mat rong rii cia tram tich song - bién va bién & ven ria ddng bang ching
t6 vai trod to 16n cta bién trong su thanh tao trAm tich & day. Vé quan h¢ dia tﬁng,
hé ting Pha Xuén phu 1én hé ting Quang Pién, vé phia trén n6 bi cac thanh tao
hién dai phu 1én, riéng & Quang Tri hé tang con bi bazan hé ting Gio Linh (B
Q," gl) phu Ién.

Pdc diém thach hoc va phong hoa: Tram tich song c6 do hat thd hon tram
tich song bién. Do chon loc ciia tram tich song - bién va bién cao hon. Pic biét
trong 16 khoan & vung Quang Tri (¢ d6 sau khoang 49-50m) gap pho bién bé
mat loang 16 phat trién 0 phan cao ctia hé tang Lép loang 16 ndy c¢6 ham lugng
sat cao. Viéc phat hién tang loang 16 nay rat c6 y nghia cho viéc vach ranh gidi
gifra Pleistocen va Holocen.

Bdc diém co sinh va méi trwong tram tich: Cac tram tich song nghéo di
tich ¢ sinh. Nguoc lai, cac trdm tich song - bién chira phong phu di tich Bao tir
phan hoa, Tao, Vi c6 sinh. Lan dau tién trong tram tich bién (m Q¥ px) da phat
hién duoc di tich Trung 16 méi truong bién nong. Cac két qua phan tich dja hoa
moi truong: Kt: 1,1; pH: 6,9; Eh: 115, ttr d6 cho théy hé tﬁng hinh thanh & mo1
truong cira séng - ven bién. Tram tich song - bién (am) 1a ddi tuong tim kiém
cac ngudn sét gach ngodi phong ph.

d) Cic dic diém tram tich Holocen ha - trung

Dic diém thach hoc va thach hod:

Trdm tich soNg - i va séng: Co6 thanh phan chu yéu hat tho, hé sé chon loc
va mai tron khong déu, thanh phan hat vun giau thach anh (90-99%), ham luong
SiO; cao (83,62%), ph?m trén c6 do hat min hon chu yéu la bot sét, it cat mau
xam vang, doi noi bé mit bi phong hoa yéu.

Trdam tich séng - bién va dam lay bién: Thanh phan chil yéu 1a bot sét, it
cat san mau xam den, gidu vat chat hiru co, c6 ham luong SiO, khong cao
(73,11-78,16%) va oxyt kiém tho tuong dbi cao (1,85-2,00). Thanh phan hat vun
thach anh dao dong cao (35-95%), twong dbi giau vun da (2-65%) va khoang vat
khac kha da dang; khodng vat sét ngoai kaolinit, con c¢6 monmorilonit; ham
luong khoang vat siderit nho (25%) trong tram tich séng - bién; marcasit, pyrit it
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(25%) trong tram tich dam lay - bién. Trén biéu dd thanh phan cip hat, cac trAm
tich mo ta tap trung vé phia hat min (bot sct).

Trdam tich bién va bién - gi6: Thanh phan hoan toan 1a cat, nén duong cong
tich luy kha déc dtng, c6 thanh phan thach anh cao (95-100%), rat nghéo vun d4
va khoang vat khac. Do chon loc tot (So: 1,16-1,41) mai tron kha tét. C6 thanh
phﬁn oxyt SiOg rat cao (>97%) va cac oxyt khac A1203, Fe,Os TiO,, 2 K,0 +
Na,O rat thip (=0,0%). Trén biéu dd thanh phan cép hat, chung tip trung chu
yéu vé phia hat co kich thuoc 1-0,1 mm (hat cat).

Diic diém c¢o sinh, tudi va moi truong thanh tao:

Céc trAm tich song, song - 1ii, va bién - gi6 rat nghéo cb sinh (hdu nhu
khéng c6); con cac tram tich séng - bién, ddm lay - bién va bién kha phong phu
Bao tu phén hoa, Vi ¢d sinh, Tao nhu d3 md ta & trén. Cac hoa thach déu cho
tudi Holocen som - giira va xac dinh mdi trudng cira séng - ven bién, bién ven
bo hodc dAm lﬁy, viing vinh ven bién cho cac tram tich tuong Ung.

Céc chi tiéu hod 1y mdi trudng ciing cho phép xac nhan nguén goc tram
tich trén phu hop voi méi truong thanh tao chung. Pic biét trong cac tram tich
dam lay - bién, chi tiéu hoa 1y moi trudng thé hién rat rd nét, d6 pH thap (5,5-
5,9), Eh co gia tr1 am (-4 dén -45mV), c6 mat cac khoang vat chi thi moi truong
khir ¢6 yéu t6 dam lay véi ham luong kha cao nhu marcasit (it dén 25%), pyrit
(it) hodc su co mit siderit (it dén 25%), dic trung cho mdi truong chuyén tiép
(ctra sdng - ven bién).

e) Cdc diic diém tram tich Holocen trung - thuwong

Dic diém thach hoc va thach hod:

Tram tich song va song - bién thuong c6 do chon loc khong déu (So: 1,22-
4,56) va giau manh da (it dén 15%) hon.

Céc tram tich bién va bién - gi6 c6 d6 chon loc t6t nhat (So: 1,15-2,04), cO
thanh phan thach anh cao nhit (98-100%). Céc tram tich séng - dam lay va song
- bién - dam lay, thanh phan hat min (bdt sét) chii yéu chtra nhiéu vat chat hitu
co, di tich thuc vat ban phan huy.

Vé thanh phan hoa hoc, cac tram tich song - dam lay va séng - bién - dam
lay, c6 ham lugng SiO, thap nhat (48,34%), sau d6 dén trAm tich song (65,44%),
con cac tram tich bién va bién - gi6 c6 SiO, cao nhét (89,07-93,56%) va cac
oxyt Al,O3, K;0, Na,O c6 su thay doi kha phu hop véi quy lut phan di trAm
tich, trAm tich c6 do chon loc tt thi chung c6 ham lugng nghéo va nguoc lai.

Diic diém co sinh, tudi va moi truong thanh tgo:

Céac tram tich séng chira kha phong phu Tao nudc ngot: Navicula sp.,
Girosyma sp., Gomphonema sp., Pinnularia sp., va Bao tir phan hoa chii yéu
thudc moi truong luc dia gom: Cyathea sp., Gleichenia sp., Pteris sp., Taxodium
sp., Plnus sp., Quercus sp. Cac tram tich bién va bién- -gi0 rat nghéo cb sinh, con
cac tram tich song - bién va soéng - bién - dam lay rat phong phtt Bao tir phan
hoa, Téo va Vi c6 sinh nhu da mo ta ¢ trén, dac trung cho moi truong cira song -
ven bién, dam lay ven bién, tudi Holocen giita - mudn.
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Tram tich sdng va sdng - bién c6 pH: 6,3-6,8; Eh: 100-132mV; Kt: 0,25-
0,83 chimg to chung hinh thanh trong moéi truong oxy hoa yéu-trung binh, c6 do
acid y€u, klem yéu.

Cac tram tich song - dam lay va song - bién - ddm lay c6 cac chi s6 hoa Iy
moi trudng rat dic trung: pH thap (4,5-5,8); Eh ¢ gid tri 4m (-4 dén -120mV)
cung v&i sy c6 mat cua pyrit, marcasit, ham lugng carbon hitu co khé cao (1,35-
24,6), chting té ching hinh thanh trong moi trudong khu, ¢ tinh acid 10 rét lién
quan dén cac yéu t6 dam lay. Pang luu ¥, kiéu mat cat tram tich chtra ham luong
carbon hitu co cao (>15,5%) méi tao 16p than bun cong nghiép.

Céac tram tich bién, bién - gi6 co dac diém méi truong thanh tao tuong tu
céc tram tich cting ngudn gde tudi Holocen sém - gitta nhu dé cap o trén.

4.7.1.2. Lich siv hinh thanh va phdt trién dong bang viing ven bién
Quang Binh

Dua trén co sé cdng sinh tudng, dic thu cia cac kiéu bon tich tu va tién
hoa thanh phan tram tich theo thoi gian va khong gian, cac phan khu trim tich
dugc phén chia, bao gom:

Pong bang thung lting gita nui: 1a san pham cua qua trinh hoat dong cua hé
théng song-sudi thugc khu vuce trung luu va thuong luu cia mot hé thong luu
vuc song, duoc cAu tao bdi mot phtrc h¢ trAm tich vun thod (tang, cudi, san, cat)
va xen ké bot sét dudi dang thau kinh thudc tudng aluvi - proluvi, thanh phan da
khoang, do chon loc va mai mon kém, bé day cac tudng thay ddi nhanh (dac
trung ctia tram tich song - 1i).

Pong bang chiu thd: 13 nhimg bon tram tich Pé Tt 16n nhat, 13 san pham
ctia nhitng dong séng 16n c¢6 mién ha luu bao la, bang phang 1ap day tram tich
tuong ung voi ché do sut lan kién tao lién tuc.

Pong bang ven bién Quang Binh va mién Trung dugc hinh thanh theo co
ché riéng, tién hoa theo co ché hinh thanh hé de cat ven bd ¢6 va cac viing vinh
(lagoon) ven bd cong sinh. Sau d6 cac viing vinh dugc 1ap day do qua trinh song
- bién va lach thoat tridu dé tré thanh ha luu ciia song (song Ca, song Nhat L¢,
song Gianh, séong Huong, song Thu Bon, song Tra Khiic, song Pa Nang,...)
(riéng dong bang Phan Rang - Phan Thiét thudc loai dong bang bién thuc thu).

Qua trinh hinh thanh va phat trién cta dai dong b?mg ven bién Quang Binh
va Trung Bo gan lién chit ch& véi cac hoat dong tan kién tao. Bang sur phan tich
cac mat cit giéng khoan mot cach khoa hoc, hé théng, nhin nhan mot van dé
nam trong mdi twong tac 1an nhau nhu nhirmg mdi quan hé nhan qua, ham-bién,
qua trinh hinh thanh va phat trién 4y c6 thé dién giai khai quat nhu sau:

- Thoi gian thanh tao trAm tich Neogen lién quan chit ché véi cac dut gay
kién tao, tao ra cac triing sut; trong thoi gian nay vung nui phia Tay duoc nang
Ién, cac chuyén dong kién tao giy twong tac giita cac khdi va hinh thanh cac dat
gdy & cac ving Ba Pon, Pong Hai, Ctra Viét. Cac hd sut bi sut manh bam theo
cac canh cua dat gdy. Qua trinh van dong tuong tac cta Trai dat da lam cho muc
nuéc dai duong ha xudng; giai doan niy twong tng véi bang ha Dunai, xay ra
trong Pliocen mudn cach ngdy nay khoang 2-3 triéu nim. Vung Quang Binh dén
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Ctra Viét chiu anh hudng cua qua trinh bang ha twong ung voi giai doan bién
thoai, dia hinh khu vuc chiu anh hudng sau sic cua ché do luc dia ma san phém
da hinh thanh tﬁng hat tho gé)m: cudi, soi, cat, sét cd mau xam chiém wu thé,
cuo1 so1 co kich thudce tir 2-5cm. Thanh phﬁn cuoi, san, so1 chu yéu l1a thach anh
nam phu khong chinh hop trén céc da ¢ hon (LK.2 QT, tai vang Gio Viét, Gio
Linh).

Sau giai doan biang ha Dunai ma diu 4n dé lai 1a cac tang hat tho trén cot
dia tang, vao khoang 1,6-2,5 triéu nam xay ra thoi ky gian bang, khi hau a am dan
1én, bién tir tir tién vao luc dia. Minh chimg ctia né 13 su thanh tao cac tang hat
min chita phong phi1 Bao tir phan hoa. Pay chinh 1a co s¢ dé vach ranh gioi gitia
Neogen va Bé Tir (N/Q) ctia dai dong bang nay. Ciing tai LK.2 QT bét gip Bao
tr phan hoa: Polypodium sp., Schizea sp., Pseudotsuga sp., Pinus sp., Venus sp.,
Graminae sp., co trong bot sét 1an cat mau xam, xam xanh chira vat chat hitu co
bi nén ép c6 dang phan dai, ddy 6m. Thanh phan do hat (%): bot: 48-60,5; sét:
12-16,8; cét: 12-38; san: 0,5-2,6. Hé s6 do hat: Md: 0,03-0,1; So: 1,14-2,0; Sk:
0,5-0,8.

- Sang Pleistocen som, khi hau Trai dat lai thay d6i, muc nude bién lai ha
thap so v4i ngay nay khoang 200m, viing nghién ctru lai chiu anh huong cua ché
do luc dia, cac song do vuon dai dong chay ra phia Pong ma san pham cta nd la
cac ting hat tho cua hé tang Tan My (aQ;" tm) - nguon gbc song, hinh thanh gin
lién v6i bang ha Gunz. Bang chung ghi nhan la tang cudi soi ¢ do sau 73-85,8m
(LK.2B QT); 62-68,6m (LK. 2QT). Céc tang tram tich mang tinh phan nhip, lién
quan chit ché véi sy thay doi ciia khi hau duong thoi. Su dang 1én hay ha xubng
cia muc nude dai duong déu mang tinh chu ky, ma cac san phdm cua cic ting
tram tich gip trong giéng khoan da minh ching rat rd nét cho cic nhan dinh
trén.

- Cudi Pleistocen som, bién lai tién vao lanh tho. Giai doan nay tuong (g
v6i gian bang Gunz - Mindel tao ra ting hat min c6 ngudén goc hdn hop séng-
bién (amQ;" tm).

- Vao giai doan sém cua Pleistocen giita - muon lai hinh thanh tang trim
tich hat tho (aQ*®qa), twong tmg véi bang ha Mindel; bang chung 1a tai d6 sau
45,6-50,3m (LK.MH.1) bét gip ting cat, bot 1an san mau xam nhat, thanh phan
do hat (%): cat: 43,61; san: 13,46; bot: 35,4; sét: 7,5. Céac thong s6 d6 hat: Md:
0,248; So: 2,14-2,88; Sk: 0,39-2,58; P: 0,802-0,833; Q: 0,7-0,709. Nghéo hoa
thach. Chi s6 hoa Iy moi truong: pH: 6,8; Eh: 107mV; Fe,03: 3,32%; khoang vat
sét: kaolinit = 15%; hydromica = 18%, chlorit: it. Day 4,7m.

- Qua trinh gian bang Mindel - Wurm tac dong trén toan cau. Bién lai tién
vao lanh tho Viét Nam ma san pham dé lai 1a tang trAm tich tuéng hdn hop song
- bién hé tang Quang Pién (am Q> qd) v6i thanh phan 1a sét bot 14n it cat mau
xam nau, xam vang xin & do sau 37,5-45,6m tai giéng khoan LK.MH.1, chtra
phong phti Bao tir phan: Dicksonia sp., Larix sp., llex sp., Morus sp., Hibiscus
sp., Sequoia sp., Acanthus sp., Avicennia sp., Tao man, lg: Coscinodiscus sp., C.
http://dostquangbinh.gov.vn/uploads/410gb/diachat/tong.htm
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Theo mit cit giéng khoan LK.MH.1 (45,6-37,5m) gip sét bot, it cat mau
nau xam, xam vang xin. Thanh phﬁn do hat (%): sét: 59,25; bot: 38,72; cat: 1,9.
Céc thong s6 do hat: Md: 0,0058-0,019; So: 2,1-2,76; Sk: 0,83-1,0; P: 0,798-
0,821; Q: 0,707-0,777. Thanh phﬁn khoang vat cat: thach anh = 65-95%; vun da
= 5-35%; cac khoang vat khac nghéo. Chira Bao tr phan hoa: Dicksonia sp.,
Pteris sp., Larix sp., llex sp., Morus sp., Hibiscus sp., Sequoia sp.,. Acanthus sp.,
Avicennia sp., Tao man, lg: Coscinodiscus sp., C. subtilis, Thalassiosira sp.,
Actinocyclus sp., A. curvatulus, Diploneis sp., Campylodiscus sp., Paralia
sulcata. Chi s6 hoa Iy méi truong: pH: 6,5-6,8; Eh: 72-107mV; Kt: 0,523-0,683;
Fe,0s: 4,26%. Bé day 8,1m.

- Bang ha Riss lién quan vé&i giai doan bién lui vao Pleistocen mudn da
hinh thanh nén hé tang Phii Xuan c6 ngudn goc song (aQ¥ px), 16 ca trén mat va
thay trong giéng khoan.

Pic trung cla cac 16p trong hé ting c6 mau loang 15, vang nghé, nau vang
xin do bi phong hoa yéu.

Theo mat cat giéng khoan LK.MH.1 (tir 37,5-27,5) gdom 2 16p:

+ Tap 1 (37,5-32,8m): Cat bot 13n nhiéu san s6i mau xam vang, nau do
sam, xen thau kinh sét bot. Thanh ph?m do hat (%): cat: 35,7-55,7; bot: 13,1-
38,65; san: 25,65-31,2. Thong s6 do hat: Md: 0,19-0,55; So: 2,3-3,8; Sk: 1,58-
2,31; P: 0,804-0,820; Q: 0,714-0,722. Thanh phﬁn khoang vat cat: thach anh =
75-95%; vun da + bot két = 5-25%, turmalin, ilmenit, muscovit: it. Cac thau
kinh sét bot chira Bao tir phan hoa: Dicksonia sp., Taxus sp., Sequoia sp.,

+ Tdp 2 (32,8-27,5m): Bot sét 13n it cat san mau nau vang xin. Thanh phan
do hat (%): bot: 53.4; sét: 26,75; cat: 19,22; san: 0,37. Thong s6 do hat: Md:
0,0725; So: 3,275; Sk: 0,16; P: 0,803; Q: 0,722. Thanh phén khoang vat cat:
thach anh = 70-90%, vun d4 = 10-30%, turmalin, ilmenit, muscovit: rat it. Tai do
sdu 32,5m c6 Bao tir phan hoa: Gleichenia sp., Taxodium sp., Sequoia sp., Larix
sp., Cycas sp., Quercus sp., Ulmus sp. Chi s6 hoa 1y mdi truong: pH: 6,7; Eh:
167mV. Thanh phan hoa hoc (%): SiO,: 68,38; Fe,0;: 5,1; FeO: 0,86; Al,Os:
15,53; Ca0: 0,28; MgO: 1,21; Na,0: 0,63; K,0: 2.4. Bé day 10,0m.

- Gian bang Riss - Wurm 1a thoi ky bién tién, san pham ctia né 1a cac tap
hat min 16 ra & My Trach khoang 1km? duéi dang thém sot hdn hop séng - bién
bac II, cao 10-15m hinh thanh trong ky sém cta Pleistocen mudn gdp trong cac
16 khoan tay & d6 sau 17,2-27,5 (LK.MH.1). Trong trdm tich phan hat tho 1an
nhiéu séi, san (Md: 0,16), 6 chon loc kém (S0:2,3-5 ,12).

- Bang ha Wurm tmg vo6i giai doan blen 1t thuge ky mudn cua Pleistocen
mudn, hinh thanh nén céc tip tram tich ngudn goc song dudi dang thém bac I
phan bb & thung ling song Trooc (Phu My), ngon khe Hoi Pa, tao thém I kha
bang phang hoi nghiéng nhe vé phia dong chay.

- Sau bang ha Wurm la giai doan bién tién Holocen som - gitra. Blen tlen
vao luc dia voi téc do cham, hmh thanh nén tap tram tich hat min c6 ngudn gbc
hon hop song blen (ang ) hién nay Van con 10 khap noi trong khu vue.
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6-7m (vung Ba Dén), ma thanh phﬁn chu yéu la cat, cat bot, bot sét mau xam,
xam xanh chira phong phu di tich dong vat va thuc vat. B& day cta chung thay
doi theo bé mat dia hinh day.

- Bién tién Flandrian cuc dai cach ngay nay khoang 4.500 nam xay ra vao
cubi Holocen sém - gitra (Q,™) da tao ra cac bé mit them bién hién nay con
quan sat duoc doc theo ven bién mién Trung. Trén thuc té bé mit ay da bi cai
bién va con sot lai kha nhiéu. Chiing phan bd dudi dang “triing giita con” & cac
ving Pong Hoi, Lé Thuy...

- Céc thanh tao bién - ¢m lay hinh thanh trong Holocen lién quan véi thoi
gian giao thoi trude cac pha bién tién vi pha dau cta dot bién tién 1a ¢dm lay hoa
cac dong bang dan dén sy hinh thanh mot tang “dat den” kiéu tram tich dam lay
- dam lay ven bién. Sau dot bién tién cuc dai trong Holocen giira, pha bién Iui
thr 5 dé xay ra vao Holocen mudn ma san pham cua no la cac thanh tao co
nguodn gdc séng, song - bién. Phia ngoai blen cac giong cat ndi cao chay song
song voi duong bo bién hién dai hién van thay duoc doc theo ven bién mién
Trung - chimg to rang trong Holocen mudn bién da Iui xa.

Lich st hinh thanh dai dong bang ven bién mién Trung Viét Nam gan lién
chat ch€ véi cac chu ky bién tién va bién thoai. Pac diém cta cac trAm tich &
day bién d6i manh mé& theo thoi gian va khong gian. Theo chiéu tir dét lién ra
bién co su thay d6i tuéng mdt cach lién tuc, tir ap — a — am — ab —» m — mv.
Nhin tir goc d6 tram tich va dia mao cac dong bang ven bién mién Trung (tir
Nghé An dén Tuy Hoa) c6 mdt lich sir hinh thanh va co ché tién héa gidng nhau.
C6 thé néu ra mot sb dic diém chung nhu sau:

- Cac dong bang 1a két qua 14p day cua cac viing vinh qua 5 chu ky bién
tién va bién thoai nhd mdi quan hé twong tac song - bién va bién - séng.

- Céc viing vinh dugc hinh thanh tur dau bé Ta cung vdi su xuat hién cac
dé cat c6 ven bd va bi 1ap can dé bién thanh dong bang song - bién hoic bién -
song cung voi sy 1on dan va banh trudng cac cdn cat (thuc chét 1a cat dé cat).

- Su boi dip cua dong bang lagoon. Theo hudng ting trudong tir chan day
Truong Son ra bién, khi tram tich 4p sat cac dé cat phia ngoai s& tao ra mot lach
thoat triéu dan dan bién thanh doan ha luu ctia song va chay song song véi bd
mdt doan trudc khi d6 ra bién nhu ctra song Lam, song Nhat L&, song Huong.

- Cac déng béng duoc hoan thién trong giai doan bién Iui Holocen muén
Q7). o |

- Cac lagoon song song vdi dé cat hau hét cling da bi lap can trong Holocen
mudn, chdm hon cac dong bang trir mot s6 van con hoat dong do ban dau nhiing
lagoon d6 von c6 quy mé va co thé lién quan dén yéu t6 noi sinh khong ché.

Riéng dbi voi Quang Binh c¢6 hai con song 16n 1a song Gianh va song Nhat
Lé. Thung liing cua hai con song da tao nén cac dong bang Ba Pon - Quang
Trach va dong bang Lé Thuy. Cac ddng bang Quang Trach c6 quy md nho bé 1a
san pham lap day lagoon khudn theo cic chan nui Trudng Son tir chu ky thir 3
(Pleistocen mudn Q;°) dén nay. Diéu hét strc luu ¥ 14 trén cac dong bang lagoon
nho bé & Nam song Gianh trong tip bién tién sét bot tudng lagoon co chira mot
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lorp s0 di¢p day tu 0,5-1m. Cac déng béng nay cong sinh véi cac con cat vang
(Q.%) va cat trang (Q,"?), cat nau xam (Q,%) & d6i ven bién hién dai. Do 1a cac dé
cat va bai bién cb nay dang bi gi6 bién dang va di chuyen cuc bo.

DPong bang L¢é Thuy - Quang Ninh la ddng bang 16n hon bang chung cia
mot 1agoon c6 tAm c& phat trién tram tich lién tuc tir Pleistocen gitta - mudn
(Q,%®) dén nay. Cac dé cat phia Bac va phia Nam cira Nhat Lé duoc hinh thanh
tir Pleistocen giita - mudn dén nay khi bat dau c6 ngudn cat khong 16. D6 1a bic
thanh lily duoc bién x4y dap qua ba lan bién tién co ban. Diéu luu y ¢ day 1a dé
tai KT 01-07 da c6 du co s¢ dé két luan ngudn gbc bién ddi voi cac thé h¢ con
cat ca vé thanh phan tram tich va ca vé do cao cua ching. Tuy nhién, cac con cat
hién tai ven bién Pong Héi 14 san pham tai trAm tich do gi6 tir nén cat bién vi
vy chung co6 dang cat dun do cao c¢6 khi dén 30-50m. Nhing birc tuong cat co y
nghia diéu phdi co che lap day dong bang Lé Thuy. Cudi cing song Nhat L¢
chinh 14 lach thoat triéu khi ma dong bang Lé Thuy van chua dugc boi dap hoan
thién.

Hién nay, chiing ta dang chung kién mot pha bién tién méi - bién tién hién
dai, ma bang chung ciia chiing 14 nhiéu cong trinh doc bd bién hién nay dang bi
nhan chim dan. Gidi han cua pha bién tién nay dén dau va dén bao gio 1a mot
van dé chua c6 10 giai.

4.7.2. Su tién hoa ciia cic thanh tao cat dai ven bién Quang Binh

Thanh hé cat thach anh ven bién Quang Binh va mién Trung 1a mét thuc
thé dia chét noéi chung va trAm tich noi riéng rat dic trung va phé bién, dic biét
tir Ha Tinh vao dén Binh Thuan. Chung 1a nhitng ddi twong quan tdm ciia nhiéu
nha dia chat Bé TG trong va ngoai nudc xem xé&t trén goc do khac nhau nhu bia
Iy hoc (Lé Ba Thao, 1989), Pia mao hoc (Tran Pinh Gian, 1981; Zenkovich,
1970), Tho nhudng hoc (Phan Liéu, 1987) va Dia chat Bé T (Hoang Ngoc Ky,
Nguyén Puc Tam, 1982; Lé Dirc An, 1970...). Ngoai ra hang loat cac to ban do6
ty 1& 1/200.000 ciing di dé cap dén ngudn gbc ciia cac thanh tao cat ven bién
nhu to Thanh Hoéa - Vinh, Ky Anh - Ha Tinh, Pong Héi - Mahaxay, Lé Thuy -
Quang Tri, Hué - Quang Ngii, Hoi An - Pa Ning...

Dué6i ddy 1a mot s6 ndi dung c6 lién quan duoc tong hop trén co s cac tai
liéu nghién ctru vé trAm tich va dia mao ma Tran Nghi di nghién ctru trén co so
dé tai nghién ctru co ban (KT 046210) nim 1994.

4.7.2.1. Cdc thanh tao cdt ddi ven bién Quing Binh

Theo cac két qua nghién ctru thyc té, cac tram tich céat ven bién Quang Binh
(tir bé mat dén mong trude B¢ Twr) tao thanh dai lién tuc doc theo duong bo tur
Nam Déo Ngang dén cubi huyén Lé Thity véi chiéu rong tir vai trim mét dén 5-
6km, chiéu day 16n nhét trén 30m (trong d6 doan dai cat tor ctra Nhat L¢ dén
Ngu Thuy 13 16n nhat va didc trung nhat). Chung tao thanh tang cat khong 16
gé)m cac 16p sau (tu duoi 1én, bang 1, mat cat dac trung cho cac thanh tao cat tai
day duoc mo ta & 16 khoan TPK cach Qué)c 16 1A khoang 1km, thuoc VO Ninh,
Quang Ninh):
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Lop 1: Day 0,4m (d6 sau 33,9-33,5m) phu truc tlép trén sét tan tich loang
10 ndu, vang, xam 14n von cuc: Cat thach anh dé ven bién (ms)? chira bot mau
tring, xam trang (phan dudi: cat thach anh khong mau chiém ~99%, mau xam
~1%; 16p rat mong phan trén: cat khong mau 58%, mau xam vang 35% va mau
xam 5%), hat nho (Md: 0,05-0,14mm), d6 chon loc cao (So: 1,30-1,34), mai tron
trung binh-kha (Ro: 0,45-0,55; Sk: 1,17; Sf: 0,70-0,76). Trong thanh phan vat
chat, cat chiém 80-93% (trong d6 thach anh chiém 53-90,5%, trung binh
86,7%), khoang vat nang: 0-0,12%, manh da: 38,1-40%.

Lép 2: Day 3,4m (406 sau 33,5-29,8m): Cat thach anh dé ven bién (ms) chtra
it bot mau xam trang (cat thach anh khong mau chiém ~95%, mau xam ~5%);
hat nhé (Md: 0,15-0,17mm), d6 chon loc cao (So: 1,31-1,36), mai tron trung
binh-kha (Ro: 0,45-0,55; Sk: 1,12-1,17; Sf: 0,72-0,77). Trong thanh phan vat
chat, cat chiém 85,5-87,4% (trong d6 thach anh chiém 84-87%, trung binh
86%), khoang vat nang: 0-0,13%, manh da: 8,3-12%.

Lép 3: Day 1,7m (do sau 29,8-28,1m): Cat thach anh bién-gié (mv) mau
xam vang (cat thach anh c6 16p mang boc mau xam vang ~55,5%; khong mau
~40% va mau xam 0,5%), hat nho-vira (Md: 0,2-0,24mm), d§ mai tron kha-tbt
(Ro: 0,64-0,77), chon loc tot (So: 1,12-1,14; Sk: 1,01-1,2; Sf: 0,8-0,81). Trong
thanh phﬁn vat chat, cat chiém 97-98,4% (trong do6 thach anh chiém t6i 94,4%),
khoang vat nang: 0-0,04%.

Lop 4: Day 7,6m (d¢ sau 28,1-20,5m): Cat thach anh dé ven bién (ms),
mau xam trang, trang (cat thach anh khéng mau ~78%, mau xam 20% va xam
vang 2%), hat vira-nhé (Md: 0,25-0,3mm), d0 mai tron trung binh-kha (Ro:
0,47-0,55); chon loc kha tdt (So: 1,22-1,32; Sk: 0,76-0,89; Sf: 0,76-0,79). Trong
thanh phan vat chat, cat chiém 86,4-95,2% (trong d6 thach anh 85-95%, trung
binh 88,9%), khoang vat nang: 0,03%, manh da: 0,1-1%, felspat: 0,43%.

Lép 5: Day 1,6m (d6 sau 20,5-18,9m): Cat bién-gié mau vang, vang nghé
(cat thach anh c6 16p mang boc mau xam vang ~65%, khong mau ~31% va mau
xam 4%), hat vira (Md: 0,26-0,32mm), d6 chon loc cao (So: 1,14-1,34; Sk: 0,75
-0,78; mai tron tot (Ro: 0,608-0,75; Sf: 0,79-0,8). Thanh phan vat chat: cat:
95,5-100%, san: 0-1,48% (trong d6 thach anh chiém ham luong 95,5-100%,
trung binh 96%), khoang vat nang: 0,3-0,5%, manh da: 0-0,5%.

Lép 6: Day 9,4m (d6 sau 18,9-9,5m ¢ dia hinh con hodc 16 trén bé mit
trang cat c6 do cao 2-4m): Cat dé ven bién mau tring, tring xam (cat thach anh
khong mau ~97% va mau xam 3%), hat vora (Md: 0,31-0,33mm), d§ mai tron
kha tot (Ro: 0,67-0,69; d6 chon loc So: 0,93-3,3; Sk: 0,67-0,69). Trong thanh
phan vat chat, cat chiém 96,3-100% (trong d6 thach anh chiém khoang 97%),
san: 0-1,2%, bot: 1,4-1,75%, khoang vét nang: 0,07-0,7%.

Lop 7: Cat bai triéu tao nén bé mat bai bién hién nay (chiéu day tu vai chuc
cm dén trén dudi 1,5m), hat vira-nhé (Md: 0,24-0,3mm), d6 mai tron kha-tot
(Ro: 0,64-0,7; do chon loc tot So: 1,2-1,35; Sk: 0,72-0,78; Sf: 0,73-0,79). Trong
thanh phan vat chat, cat chiém 96,7-100% (trong d6 thach anh chiém 96-99%),
khoang vat ndng: 0-1,35%.
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Lép 8: Day 9,5m (9,5-0m): Cat thach anh bién-gi6, mau xam vang (cét
thach anh khong mau ~35%, mau xam vang 60,5%, vang nghé 3% va xam
1,5%), phan bd trén bé mit cac con, dun cao ven bién (dac biét o khu vuc 10 xa
ven bién thudc hai huyén Quang Ninh va L& Thuy) trai dai trén mot dién rong
té1 3-4km. Cat nay chu yéu la cat hat vtra (it hat nho); Md: 0,29-0,3mm, do mai
tron t6t (Ro: 0,708-0,71); chon loc tot (So: 1,15-1,17); Sk: 0,52-0,77; Sf: 0,75-
0,8. Trong thanh phan vat chat, cat chiém 97,6-100% (trong d6 thach anh chiém
97-99%), khoang vat nang: 0-0,1%.

Trong cac thanh tao cat trén, c6 mat trén 15 khoang vat: thach anh (94,29-
99,94%), ilmenit (0,006-0,13%), zircon (rt it -0,03%), staurolit (0,001-0,09%),
anatas (0-0,01%), turmalin (0-0,11%), rutil (0-0,02%), martit (0-0,11%),
muscovit, felspat (0-5,6%), monazit, silimanit, tremolit, leucoxen, disthen,
xenotim, limonit (0-0,02%), hematit... (s6 liéu phéan tich trén 60 mau) Vé mau
cua mang boc phu hat cat, két qua phan tich cho thdy ham lugng mét s6 nguyén
t6 (ton tai dudi dang cac oxyt) & cat xam vang 16p 8: magnesi (Mg) chiém 0,03-
0,07%; silic (Si): 0,03-0,07; sat (Fe): 0,05-0,1%; nhdm (Al): 0,01-0,05%. G cht
16p 5 mau vang nghé: Mg chiém 0,05-0,1%; Si: 0,5-0,1; Fe: 0,5-0,1%; Al: 0,03-
0,05%. Cat 16p 5 mau nau den: Mg chiém 0,05-0,1%:; Si: 0,01-0,05; Fe: 0,03-
0,07%; Al: 0,01-0,05%.

Mt s6 nhin xét vé cdc thanh tao cdt:

- Sy thay d6i mau mang tinh nhip, chu ky: trang (trang xam) - Vang (vang
nhat, vang ngh¢). Tu dudi 1én c6 3 chu ky vé thay d6i mau: mau trang, xam
trang kha dong nhit co & cac 16p 1, 2, 4, 6, 7 va mau vang, xam vang loang 16
khong ddng nhét & cac 16p 3, 5, 8. G1u:a 16p 1 va 2 c¢6 d4u hién ton tai mot 16p
cat mau xam vang bién - gio (mv)?

- Ham lugng khoang vat ndng dao dong co tinh chu ky, & cac 16p 1, 2, 4, 6
va 7 ham lugong limonit cao hon & cac 16p 3, 5 va 8; trong khi ham lugng
hematit nguoc lai - cao ¢ cac 16p 3, 5 va 8.

- P06 mai tron cua cat thay doi co tinh chu ky cao & cac 10p cat mau vang,
thap hon ¢ cac 10p mau tring.

- Bé mit vat lidu cat bién - gi6 (mv, & cac 16p 3, 5, 8) phuc tap, 16i 16m hon
nhiéu so v&i bé mit vat liéu cat dé ven bién (ms, ¢ cac 16p 1, 2, 4, 6, 7).

Trén co s& cac dic diém trAm tich va tur nhitng nhan xét néu trén, co thé
dua ra mot s6 nhéan dinh sau:

- C6 thé chia cac 1op cat thanh 5 tap (moi tap co phan dudi mau tréng va
phan trén mau xam vang): tap I gom 16p 1, tap 11 gom 16p 2 va 3, tap III gom 16p
4va 5, tap IV gbém 16p 6, tapVgom10p7va8

- Nam tap cat néu trén hinh thanh va tién hoa qua 5 chu ky c6 cac diéu kién
moi truong kha tuong dong: phan dudi 1a cat bién, phan trén 1a cat bién - gio.

Vé vi tri dia tang cua cdc thanh tgo cdt:

Trén quan diém trong mot chu ky bién tién va thoai mdi thé h¢ dé cat cong
sinh véi tram tich viing vinh, 5 tép cat trén c6 the xép twong ung vé dia tang voi
5 tap trAm tich dong bang phia trong co tudi twong mg l1a Pleistocen sém,
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Pleistocen gitta - mudn, Pleistocen muon, phﬁn mudn; Holocen sém - gilra va
Holocen muon - hién dai. Mbi mot tap trﬁm tich dugc thanh tao trong mdt chu
ky bién tién thoai, mo dau (bién thoai) la tram tich hat tho song 1d, song chuyen
dan 1én trén 1a tram tich hat nho dan tuéng song - bién, bién - song va két thuc
(bién tién) 13 tram tich cat dé bién. Trén thue té cat vang nghé, nau den (lop 5)
da duoc nhleu nha nghién ciru xac dinh co tudi Pleistocen mudn va cat trang (16p
6) phu tryc tiép trén cat vang nghé, nau den co tudi Holocen sém - giira.

4.7.2.2. Cdc kiéu twong tram tich thanh hé cdt ven bién

Céc kiéu tudng trim tich cat va mdi quan hé cua chung vdi cac chu ky bién
thoai va bién tién. C6 thé chia ra 5 nhom tudng co ban sau:

- Nhém tuéng cdt do, cdt xdm cia doi cdt néi ddo va dé cdt ven bién dau
tién thanh tao vao pha bién Iui dau Pleistocen som (Q1Y). Vi tri cua cac doi cat,
dé cat ltc bay gid co ban tring véi vi tri ciia cac dé cat, con cat, doi cat va doi
cat nbi dao hién dai vdi do cao rat khac nhau. Pong thoi vi tri d6 tring véi cac
g0 nang tuong ddi co tac dung nhu cac “bay” dé cat tich tu. Cac dé cat xuat hién
c6 vai tro quyét dinh khai sinh ra hang loat cac viing vinh ven bién co trong Dé
T& nhu vinh Dién Chau, Ky Anh, Ba Pon, Lé Thay, Thtra Thién Hué, Tam
Giang, Van Phong, Cam Ranh, Nudc Ngot... Trong s6 d6 nhiéu vinh da thoai
hoa, duoc lap day trm tich tao nén hang loat cac dong bang tich tu ven bién va
cling chi m&i1 co ban hoan thanh vao Holocen mudn. Con lai hang loat cac vinh
& bd bién Nam Trung Bo tao ra nhd céc doi cat ndi dao thi thoi gian thoai hoa
con rat 1au dai va tuy thudce vao xu thé kién tao ¢ do.

- Nhém tudng cdt do, cat vang, cat xam ciia dé cat, bdi triéu, bién ven bo
dinh két yéu thanh tao vao pha bién tién cubi Pleistocen som phan bd trén mot
dién rong chay tir dé cat xa nhat cua pha bién Iui cuc dai noi trén dén ven bd cd
ctia pha bién tién cuc dai. Cac truong cat ndy phan bd ¢ do cao tir -10m tir day
bién ven bd dén 60-80m tham chi >90m ¢ Ninh Thuén va Binh Thun. D6 cao
ciia muc nudc bién tién luc bay gid chac chin 1a thap hon vi tri cat do hién tai
rat nhiéu, song do nang kién tao kha manh mé trong D¢ Tt d6i v6i ving ven ria
d6ng bang va ven bién nén mdi c6 do cao hién tai nhu vay.

- Nhém cat dé, cat xam dinh két yéu ciia twéng dé cat, doi cdt ven bién, doi
cdt noi ddo clia pha bién lui manh liét vao dau Pleistocen gitra - mudn (Q,*°).

Céc hé thdng canh quan dé cat, doi cat va doi cat ndi dao duoc hinh thanh
trong chu ky trude tiép tuc phat trién & mot quy mé 16n va lau dai. Tham chi giai
doan nay con thiét 1ap thém nhiéu hé théng dé cat va doi cat mdi nhd ngudn vt
liu doi dao hon. Song cac ving khong ngap nude thi cac thanh tao trudc bi bao
mon, chia cat hodc bj pha huy.

- Nhom cat do dinh két yéu thudc tudng dé cat, bai triéu, thanh tao trong
cac chu ky bién tlen Pleistocen. Tram tich cat giai doan nay nam & vi tri thap
nhat trong mat cit va khong con duoc gitr lai day du trén dién tich do bi bao
mon va x4o tron trong pha bién 1ui vé sau.
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Sy c¢6 mit cua cat do Phan Thiét, Phan Rang & dia hinh cao 40-160m I
bang ching cta cac pha bién tién cuc dai xay ra tir Pleistocen sém dén
Pleistocen mudn. Mit cat diy da 13 @ Hon Rom, Miii Né (Phan Thiét).

- Nhom cdt vang nghé dinh két yéu thude tuéng dé cat, doi cat ven bién, doi
cat ndi ddo ciing dugc thanh tao trong cac pha bién tién Pleistocen. Ciing twong
ty nhu nhéom cat do, nhom cat vang c6 mat ca trong cac dé cat, doi cat va trén
cac thém cao 15-25m. D6 1a du 4n ctia muc nudce bién dao dong 14 tir cuc tiéu
dén cuc dai. Cac thanh tao cat vang con sot lai dudi nhiéu dang khac nhau: nam
trong chan cac dé cat ven bién, doi cat, chan cac con cat nbi cao trén thém cat
ctia chu ky bién tién sau va tuéng cat ven bd phan bd trén sudn ndi va ven ria
d6ng bang.

- Nhém cat tring, cat vang rom khéng dinh két thudc tudng dé cat, doi cat
ven bién, doi cat ndi ddo, bii tricu co6 va lagoon thanh tao vao pha bién tién
Holocen giita. Su phan bd ctia nhém tudng ndy rat pho bién gip trén cac doi cat
ndi dao, cac con cat va dé cat ven bién dén cac thém cao 10-15m bao gdm nén 1a
cat vang nghé va 16p phu day tir 0,2-0,5m 12 cat trang.

- Nhom cét xam vang, xam nau cua tuéng dé cat va doi cat nbi dao co do
cao khong qua 6m dugc thanh tao vao pha bién lui cubi Holocen gitta va pha
bién 14n Holocen muon.

- Nhém cdt xém ndu, xdm vang cia twéng bdi triéu, bdi trén triéu hién dai
dang duogc thanh tao trong pha bién tién hién dai.

- Ngoai ra, c6 mot loai thuc thé trAm tich da va dang hinh thanh do qua
trinh thoi bay va tich tu cua gi6 - bao dudi dang cac dun cat co6 tinh chét cuc bod
va khong 1am thay doi canh quan tram tich va dia mao nguyén thuy.

4.7.2.3. Sw hinh thanh va tién héa ciia cdc thanh tao cdt ven bién

Trude hét nguodn cat khong 16 cta ven bién Quang Binh va mién Trung 13
c6 ngudn goc tai chd do cic sdong mang ra va bién (séng, dong ven va thiy triéu)
dong vai tro van chuyén, phan di va tai phan b trong khung canh bién tién va
bién thoai. P6 1a két qua cta qua trinh phong héa vt 1y chiém wu thé cta suon
phia Pong diy Truong Son trong diéu kién khi hau kho néng nhung kho va xen
v6i nhimg con mua 1i dit doi kéo dai tir Pleistocen sdm dén Pleistocen giira -
mudn. Thanh phan san soi tuéng proluvi va 1ong song phan b trong luc dia do
phan di co hoc, hién nay chung ¢ d6 sau 30-80m. Cap hat cat, bot dugc mang ra
bién nho hang chyc con song ngin va goc phan bd day dic tur Thanh Hoa dén
Tuy Hoa. Tang cat nay tuong duong VO’l tAng cudi san thudc h¢ tang Lé Chi va
Ha Noi trén dong bang song Hong (Q.* Ic, ap Q12 Shn) va hé tang Trang Bom,
Thu Buc... cia mién Pong Nam Bo (an tb, an td).

Nguén cat dugc tich don ra bién trong cac pha bién 1ui va duoc song bién
kién 1ap nén cac dang tram tich nhu mé ta & trén trong cac pha bién tién. Cac dé
cat va doi cat nbi dao thuong phat trién dya trén cac mom nii nho ra bién dan
dan ndi cao khoi mit nude tira nhu cac “day cung” va bat dau xuat hién cac viing
vinh phia trong.

Vé canh quan c6 dia ly va dia hinh - dia mao nén mong truoc Dé Tir:
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Ving ven bién Quang Binh noi riéng, Bic Trung Bo noi chung thudc mién
chuyén tiép gitta mién nui phia Tay c6 nhiéu nhanh chay dai ra phia bién (mién
xam thyc, béc mon cung cap vat liéu) va mién syt lan manh (Bién Pong). Do
viy, dia hinh cta né c6 nhimng nét twong phan thé hién & cac dia hinh triing dang
dia hao va dia hinh nang troi dang dia liiy. Khu vuc nay tré thanh mién xam thuc
khi bién thodi va la bon tram tich khi bién tién tran vao.

Canh quan dia 1y nay hinh thanh tir trudc Dé TG va phat trién trong Dé Ta
it bién dong, chu yéu 1a 1ap ddy dan cac ving triing do trAm tich trong sy gia
tang tinh twong phan cua dia hinh mong trudc B¢ T bdi hoat dong nang khong
16n, cuc bo, dia phuong ¢ mién nui phia TAy nang va ltn, ha & cac triing ria nii.

Hoat dong cua myc nuwoc bién:

Trong Pé Tt ving nghién ctru chiu anh huéng cua 5 chu ky hoat dong bién
tién, thoai (do hoat dong cua cac bang ha Gunz, Mindel, Riss, Wurm va hoat
dong gian biang giita ching). Bién tién khi cuc dai, sau d6 thoai dé lai dau vét
duong bd 14 cac bac thém mai mon, tich tu. Nhimg bac thém trong khu vuc do
cac dot bién tién trong Pé Tt dé lai cha yéu 1a cac bac thém mai mon c6 do cao
hién nay: 40-65m va 50-70m vdi bién tién Pleistocen sém, 30-50m véi bién tién
dau Pleistocen muodn, 10-20m véi bién tién cudi Pleistocen mudn, 4-6m véi bién
tién Frandrian & Holocen giita. Giita cac thoi ky bién tién 1a cac thoi ky bién
thoai, khi d6 dudng bo dich chuyén xa vé phia Pong, ving nghién ctru 16 ra trén
can. Sau bién tién Frandrian, muyc bién ha (khoang 3.000-2.000 nim cach nay)
va dung lai (~1.000 ndm céach nay) dé lai thém cao 1,5-3m; sau mot thoi gian
tiép tuc dang nhu hién nay. Hién nay, muc bién dang dang voi tbe do 1-2
mm/nim. Vé dong luc cua bién, dic tinh noi troi & vung nay la anh hudng truc
tiép, wu thé cia bién voi hoat dong ciia song rat manh (hudéng chu dao vudng
goc voi duong bo) va dong chay ven bo kha lon hudng Bic - Nam).

Vé khd ndng cung cap vat lieu:

Trong B¢ T, ngudn vat li¢u (nhat 1a vat lidu cat) rat 16n dugc tao ra chu
yéu trong diéu kién khi hau néng am, c6 nhiéu thoi ky mua 16n voi 3 giai doan
tao vo phong hoda rat 16n (xdy ra & mién nai phia Ty va tai chd): Pliocen,
Pleistocen som - gitra va Pleistocen mudn - Holocen.

Céac diéu kién dija hinh - dia mao nén mong, hoat dong cua muc nudc bién
va kha nang cung cép vat liéu nhu trén rat thuan lgi cho sy sinh thanh va phat
trién cta cac viing vinh nira kin ven bd véi dé cat bén ngoai trong cac thoi ky
bién tién. Nhimg viing vinh c6 thé sinh thanh trong Dé T khi bién tién tran vao
bao gdm: viing song Gianh (Cira Roon - Cira Gianh) chiéu dai day cung ~24km;
viing Quang Trach (Ctra Ly Hoa - Ctra Gianh) chiéu dai day cung ~14km; viing
Pong Héi - Quang Ninh - Lé Thuy chiéu dai diy cung ~35km. Day trudc Dé T
cua céac viing trén hién tai c6 do sau 40-160m (so véi muc bién hién nay), mat
cat ngang (Tay - Pong) dang dia hao véi g nang dia liy phia ngoai, trong do
viing Quang Ninh - L¢ Thuy la viing dién hinh nhat c6 dia hinh néng phia ngoai
dang d¢é rat 1on kéo dai tir Nam ctra Nhat Lé dén cudi Lé Thuy téi 32km co
chiéu rong dé 3-5km.
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Vé6i nhitng két qua phén tich trén vé cac thanh tao cat va diéu kién moi
truong khu vuc trong Dé Ti, c6 thé phac thao qua trinh sinh thanh va tién hoa
cua cac thanh tao cat nhu sau:

Vé co ché thanh tao dé cat, moi tap cat dugc hinh thanh kiéu dé cat ven
bién cong sinh voi cac trdm tich 14p ddy dan viing bién bén trong trong mbi chu
ky bién tién thoai. Tap hop céc tap cat sau 5 chu ky bién tién, thoai tao nén tang
cat hién nay.

Qua trinh thanh tao moi tap cat dién ra co ban mé dau chu ky, khi bién
thodi, duong bo bién Iui xa vé phia Pong, hé thong song, su01 vuon xa theo
duong bo bién gop phan chuyén tai mot luong 16n boi tich tir m1en nui cao phia
Tay ra bién va lang dong, tich tu tao thanh cac bai bdi chi yéu ¢ ving ndi cura
song hodc cac b, dé cat ngam hep doc bd phia Nam ctra song. Khi bién tién,
muyc nude dang cao va duong bo dich chuyen dan vé phia Tay, dong thoi cac dé
cat hinh thanh tir thoi ky bién thoai thap nhét cling dich chuyén theo. Trong qua
trinh di chuyén, dé cat 16n dian do dugc bd sung vat liéu vun trén duong (gom
san pham phong hoa tai chd va vat liéu do song tiép tuc chuyén tai ra). Khi toi
ving dia hinh ning dang dia liiy, dé cat “co dinh”, ton tai va phat trién. Cung véi
cac doi cat ndi dao hodc ban dao ven by, ching tr¢ thanh dé ven bo tao ra viing
bién ¢ bén trong.

Cudi Pleistocen sém, duong bo bién tién Pleistocen sém dat cao nhat & vi
tri ma hi¢n nay c6 do cao 60-80m (do hoat dong cuc b9, dia phuong khong l6n
nang & mién nui phia Tay va lin, ha & cac triing ria nui trong Pé T&) ven nui
Tay Quang Trach (tir Péo Ngang qua chan ntii Pong Bac dén Bac song Gianh),
50-70m ven nai TAy Pong Héi, 30-50m ria mién nai Tay Quang Ninh va Lé
Thuy. Bién tién thoi ky nay tao ra ¢ ving ria nti Quang Binh 3 viing bién:
Quang Trach, B6 Trach, Quang Ninh va Lé Thily. Tai d6 dé cat thé hé thu nhat
bat dau sinh thanh, nhung kich thudc khong lon (thé h¢ dé cat nay, hién tai moi
phat hién duoc cac dau hiéu 14 cat hat nho, mau xam trang xam Vang, mai tron
va chon loc tot), 6 thé do ching bi xam thyc, bao mon rat nhiéu khi ndi trén can
trong thoi ky bién thoai sau d6 hodc do chung phan bd 1éch vé phia bién so véi
duong bo hién dai.

Vao Pleistocen giita - dau Pleistocen mudn, bién thodi, duong bo lui xa
hon 14n trudce. Trong thoi gian ndy, thé hé dé cat thir nhat bi bao mon, béc mon
manh. Bién tién (do gian bang Riss - Wurm,) trong ky dau Pleistocen mudn va
dat cuc dai voi1 duong bo & vi tri ven ria nuai phia Tay, tao nén cac viing vinh gén
nhu 1an bién tién trudc, nhung kich thudc nhé hon. Puong bo khi bién tién cuc
dai thoi gian nay dat to1 vi tri hién tai c6 do cao 25-40m tir Nam Deo Ngang qua
chan nti Miii Om dén Phuong Vap, Pong Ban (Quang Trach), 30-50m ving nui
Tay B6 Trach dén Pong Hoi, 20-30m ving ria niii Tay Quang Ninh va Lé Thuy.
Thoi ky ndy, dé cat thé hé thir 2 hinh thanh, phat trién chong phu (c6 dich
chuyén chut it vé phia Tay) 1én hé thong dé cat thi nhat (so dd hinh 3). Tai viing
Quang Ninh - Lé Thuy, thé hé dé cat thir 2 pha kin gan hét va san bang bé mit
16m khéi nang dia liiy Nhat Lé - Sen Thuy.
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Cudi Pleistocen mudn, sau bién tién dau Pleistocen mudn, bién 1ui kém hon
s0 voi 2 1an trude. Dén cubi Pleistocen mudn, bién tién (Wurm, - Wurm,) va khi
dat cuc dai, duong bd & vi tri ven ria nli phia Tay, tao nén cac viing bién tuong
tu cac viing bién ctia 2 1an bién tién trudc. Puong bo bién khi d6 c6 thé dat t6i vi
tri ¢6 do cao hién nay 10-20m & vung L& Thuy; 10-25m & vung Quang Trach va
B& Trach; 10-30m & Dong Héi. Bién tién thoi ky ndy tao nén dé cat thé hé thir 3
chdng pht 1én thé hé dé cat truée. O Sen Thay va Hung Thuay (Lé Thuy), dé cat
thé hé thir 3 tao nén dia hinh c6 d6 cao hién tai 13 10-20m.

Thoi ky Holocen giita, bién tién Flandrian (6.000-4.000 hodc 4.500 nam).
Khi dat cyuc dai, bién dang cao hon hién nay 4-10m, duong bo bién & gan ria Tay
d6ng bang véi do cao hién tai 4-7m tir Hoa Binh dén Phu Luu, Péng Duong,
Phap K¢ (Quang Trach); 4-6m tir Loc Dai dén Diém Dién (Pong Hoi), doc chan
nui phia Tay dén cudi Lé Thuy.

Vao cudi Holocen gilra - dau Holocen mudn, bién Iui muc do khoéng 16m,
duong bd & vi tri khong xa vé phia bién so voi dudng bo hién tai. Cudi Holocen
mudn (2.000 nim trude) bién bat dau 1an va dat mic cao hon muc nude bién
hién tai 2-4m, sau do bién rat ha thap hon nay mot chat; sau mot thoi gian, bién
lai lan (bién tién hién dai) cho dén nay. Thoi gian nay, tai vung nghién ctru, mot
s6 dé cat nho doc bd voi do cao 1-2m ndi tiép bi triéu cat hién dai duoc sinh
thanh. Bén trong, cac dé cat thé hé trudce 16 trén bé mat do tac dong cua gio,
dong chay... bi bao mon, bién cai, tai lrfmg dong, ton cao va lam phtrc tap hoa dia
hinh (c6 bo sung it nhiéu vt liéu tir bién) tao thanh cac con, dun cat bién - gié
Holocen muodn c6 d0 cao 10-30m (mot sb noi 40-60m).

Gitra cac thoi ky bién tién 1a giai doan bien thoai. Trong thoi gian bién
thoai, duong bo chuyén dich ra xa vé phia Dong, cac dé cat dugc thanh tao trudce
do 16 trén can va chiu tac dong cua cac ye€u t trén can (c6 anh hudng cua blen)
chu yéu gi6, dong chay, nhiét do... tao ra cac quéa trinh bao mon - tich tu bé mit
cat (cat bay, cat chay...). Két qua, phan bé mit cac dé cat bi bién cai vé hinh thai
dia hinh, d6 cao, dong tho1 mé rong dién tich lan tién vé phia luc dia. Ngoai ra,
& thanh tao cat (chi yéu phan bé mit), vat liéu bi bién ddi vé mau (chuyén dan
sang mau oxy hda - mau vang), d6 mai tron gia ting, phirc tap hoa bé mit hat
cat. Trong cac thoi gian nay, mot phén vat liéu cat duoc dua trd lai bién, sau do
mdt phan duoc dua tro lai ving dé cat va tai lang dong tham gia tao dé cat thé hé
moi.

Qua nhitng phan tich trén ddy, c6 thé dwa ra mot s6 nhan dinh khai quat
ban dau nhu sau:

- Céc thanh tao cat ven bién Quang Binh gom mot hé théng cac thé hé dé
cat kéo dai doc theo duong b, c6 chiéu day tong cong khoang 15-40m, tur do
sAu 25-30m dén do6 cao 2-30m. Mdi thé hé dé cat co 2 phan: phan duéi 1a thanh
tao cat bién don khoang (thach anh) hoic it khoang chon loc, mai tron tot, mau
trang (tring xam) kha dong nhat; phan trén 14 cat dun, con mau vang, xam vang
khong déng nhét, don khoang (thach anh), c6 d§ mai tron va chon loc tbt dén rat
tt dac trung cho thanh tao bién - gio.
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- Céc dé cat ven bién Quang Binh c6 thé sinh thanh tir Pleistocen sém dén
Holocen theo co ché dé cat cong sinh voi cac trim tich vung bién trong cac chu
ky bién tién thoai thuoc D¢ Twr. Qud trinh ndy gin lién véi 2 yéu t6 chinh: dao
dong cua myc nudc bién tng v0i cac thot ky bang ha va gian bang trong B¢ Twr
va cau tric dia chat dang tuyen khéi tang va chuyén dong kién tao dong tram
tich 1am ting chiéu day déng bang vung bién va nang cao go dia lity dugc coi 1a
chan cua dé cat.

Toém lai, cac thanh tao cat dai ven blen Quang Binh chu yéu 1a cat don
khoang thach anh hat vira va nho, mau trang, tring xam, niu vang, c6 do chon
loc va do mai tron t6t. Chiing phan bd doc theo dudng bd bién tir d6 cao dén
30m va d6 sau dén 60m dudi dang dé cat va con, dun. Mdi thé hé dé cat co hai
phan: phan dudi 1a thanh tao cat dé bién don khoang thach anh hoic it khoang
chon loc, mai tron tot va rat tot; ph?m trén 1a cat dun, go ddi va dang con ludi
liém dic trung cho thanh tao bién - gié xuat hién trong cac pha bién lui.

Cac thanh tao cat dai ven bién Quang Binh duoc tao thanh trong Dé T tir
Pleistocen dén Holocen, phu thu¢c vao hai yéu t6: dao dong cua myuc nudce bién
va cau tric dia chat dang tuyen khéi tang cung voi chuyén dong kién tao dong
tram tich 1 tang chiéu day dong bang vung bién va nang cao go dia liy dugc coi
1a chan d¢ cat. Cac thanh tao cat hinh thanh va phat trién theo co ché dé cat ven
bién cong sinh véi vung bién nira kin ven bo kiéu lap day dan vung. Cat dun
thanh tao tuong ng voi cac pha bién thoai (chiu tac dong chu yéu cta gio).

Nhiing dAu hiéu tram tich tiéu biéu thé hién méi truong thanh tao bién cua
cat Quang Binh va mién Trung duoc thé hién nhu sau:

- Cat c6 thanh phan don khoang va it khoang, d chon loc va mai tron rat
t6t, tang dan tir cat do dén cat vang nghé va cat trang

- Pudng cong phan b do hat mot dinh gan ddi xtng, cac thé tram tich thé
hién cac canh quan ven bo. Hinh thai dé cat nhiéu thé hé xen ké& voi lagoon.

- Trén bé mat va bén trong cac doi cat, dé cat (xua nay van goi 1a dun cat
do gid) & d6 cao khac nhau déu gip vo so bc va cac manh cudi mai kich thude tir
0,5-5cm lang dong dong sinh voi cat.

- Cac dyn cét co cau tao phan 16p ngang song va ngang luon song dic trung
cho moi trudng séng va triéu.

- Trén cac dé cat cao tir 15-30m gip cac thém bién bang phang.

- Bang ching cia cac dot bién tién trong Pé T 13 nhitng thém bién c6 do
cao khac nhau: 100-90m, 90-80m, 80-60m, 60-40m, 40-20m, 20-I0m, 10-6m va
1m c6 mat & nhiéu noi ven bién va cac ddo ven bo, cac bac thém dé co quan h¢
chat ch€ véi cac giai doan tao cat, vi tri phan bd va d6 cao cua ching.

4.7.2.4. Vai nét vé vai tro cé khi hiu trong viéc thanh tao cdt Quing Binh
va mién Trung

- Céc pha bién lui dau Dé Tt va gitra Pé T (Q," va Q,°°) trung hop véi
khi hau kho - mat va mua 1d lién tuc véi cuong do 16n trén toan qudc 1a giai
doan quyét dinh tao ngudn cat cho viing bién ven bo ¢6.
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- Ung v6i pha bién 10i dau Pleistocen mudn, cudi Pleistocen mudn, khi hau
nong am va kho néng xen k& nhau. Co ché phong héa hoa hoc theo phuong thic
thém dong, do kho - 4m dinh ky, nu’oc ngﬁm gidu sit d3 nhudm cat thach anh
Q.° thanh mau vang nghé va cat Q, Q.** thanh mau d6 do thdm dong nhiéu lan
hon trong moi truong nudce ngam giau Fe*

Mua mua nudc ngam dang cao moi truong khr, mua kho nude ngdm ha
thip moi truong Oxy hoéa Fe'” bién thanh Fe™ dudi dang oxit Fe,0s;. nH,0
(limonit) mau vang-nau bao quanh cac hat thach anh. Trong d&i khi hau kho
néng & Phan Rang, Phan Thiét, nudc boc hoi triét dé bién limonit thanh hematit
mau do6 rugu vang [Fe,03. nH,O (limonit) thanh Fe,O5 (hematit)].

- Sy xuét hién cat tring mlen Trung 13 chi thi cia mot giai doan khi hau 4m
ap, do a am 16n, moi trudng tram tich va méi truong thanh da sém co ché do khur
thong tri.

- Cat x4m vang, xam nau ven bién phan bo ¢ cac dun cat do song ven bd
dén cac bai triéu, bai trén triéu 1a cac thuc thé pha tron cua cac loai cat do, cat
vang va cat trang do qua trinh x6i 10 ctia bién tién hién dai.

- Trong Holocen gitra - mudn c6 nhing the cat mau vang rom nguyén sinh
phén bd & ven bién Dién Chéu va Quynh Luu nam trén cat traing. Mau vang nay
14 mau nguyén thily ctia trim tich Jura va Creta.

4.7.3. Khai quat su hinh thanh Bién Pong

Bién Dong thoat dau phat trién trén mot vo luc dia dugc hinh thanh tur rat
som voi nhing 16p phu tram tich va bién chat co tudi Phanerozoi ma tre nhat 1a
nhiig trAm tich va phun trao Kreta. Cac d4 granit tudi Kreta - Jura ciing tham
gia trong phan mong cua Bién Dong.

V6 dai duong dich thuc vira duoc 16 ra & phan trung tim Bién Pong voi
dﬁy du cac tinh chat vat Iy cua no6. Theo tai liéu nghién ctru dia tir cling nhu dia
chan dudi 16p tram tich mong vo dai duong duoc hinh thanh theo co ché tach
gidn kiéu rift tir 32 triéu nam va két thuc vao 16 triéu nam vé trude.

Tir Jura mudn, lanh hai Bién Pong ngay nay lai 1a mot d6i hat chim theo
kiéu And, ma thuc thé cua no lai bi troi dat vé phia Pong dé lai nhimg dién 16
han hep con sot, va chi it ciing quan sat dugc nhitng 16p trAm tich trude rift tudi
Kreta - Eocen (65-55 triéu nim vé trudc).

Lay tryc tach gidn & trung tim Bién Pong lam mdc, cach phia Tay Bic cua
n6 (phan ké can luc dia Pong Duong) khong co dau vét ctia déi hit chim. Thay
vao do, vo luc dia bi vat mong theo tung bac, diéu nay quan sat dugc khong nhat
thiét phai dua vao dia mao ddy bién ma chi can tai liéu dia chan ciing du xéc
minh. Trong khi d6 & canh Pong Nam lai lién quan dén mot d6i hut chim chay
doc theo vuc sau Palawan - Manila. Tudi cia d6i hut chim twong dong tudi ciia
qua trinh tach giin Bién Dong.

Trong pham vi Bic B9, cac bon phat trién sau doc theo dut giy Song Hong
kéo dai ra bién. Su phan bd cac tram tich theo thir tu tir Oligocen mé rong vé
phia Nam.
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B& doc Bic - Nam mién Trung Trung B 1a mot yéu td doc ddo, n6 chinh 1a
mot mat truot 16n cua truot béng quay phai, tao nén mot do dbc 16n kéo théng
cho dén Nam Cén Son.

Theo tai lidu tir mut cua truc tich gidn Bién Pong & phia Nam Coén Son
cling 13 diém ding cta qua trinh tach gidn vao khoang 16 triéu nam tai vi do
8°30°. Tur diém dung nay tryc rift huéng vé Pong Bic. Ciing theo dia tir di
thuong 10 va 11 twong tmg véi 32 triéu nam tudi, 1a sy khoi dau qua trinh tach
gian Bién bong ¢ vung bién Maclesfield thude vi do 18° Béc lai chay theo
phuong Dong Tay. Nhu vay, trong khoang tir 32 dén 16 triéu nim phuong cia
truc tach glan quay tir Bong Tay sang Dong Bic.

Céc bdn tram tich ctia Pai Tan sinh & phia Nam (Nam Coén Son, Ctru Long,
Natuna) loang 15 trén dién rong, it khoét sau so v6i cac bon trong vinh Bic Bo.

Tt cac nhém dir 1i€u vira no1 ¢ trén, thir tim mot giai dap khac cho cau hoi
vé sy hinh thanh Bién Pong.

Theo co thirc “ném dong ngang” ctia nhém Tapponier khong gidi thich
dugc sy quay phuong cua truc tach gidn phu nhén vai tré d6i hut chim ¢ Dong
Nam, dong thoi lai nang cao vai tro truot bang quay trai cua dut gay Song Hong
Trong hoan canh ¢6 mot d6i hit chim trude rift Bién Dong, dut gay Song Hong
khong thé chuyen tai strc day do su va cham An - Au A vao trong mot quyén
tuong d6i mém.

Song néu theo quan diém cho rang Bién Pong dugc thanh tao theo co ché
troi dat lién tuc hay timg dot lién quan dén déi hut chim hay “ludi nong manti’
thi lai pht nhan hoan toan vai trd dung 6 An - Au A, bo qua mét thyc té khong
pht nhéan dugc.

Theo GS. Phan Truong Thi (1995), su dung d6 An - Au A khong phai 1a
nguyén nhan gay tach gidn ma chi c6 tac dung day truc tich gidn truot trén bo
dbc Bac Nam cua dia khéi Indosinia 1a mot thé co sttc ¥ 16n voi vo luc dia day
trén 40km, c6 kha ning lam mot dé twa, dong thoi co kha nang chuyén co thuc
quay trai cua truot song Hong thanh quay phai (do van toc twong ddi cua luc
day, kéo dia khoi Indosinia vé Nam voi van téc nho hon, trong khi d6 strc kéo
trén phan Bién bong vbn ¢6 vo lyc dia bi cang mong do tach gian nén chuyen
dong voi van tdc 10n hon). Su chénh nhau vé van toc d6 da chuyén trugt bang
Bic Nam theo phuong thitc quay phai.

Qua trinh tach gidn két thuc ¢ phia Nam Con Son, ¢ d6 qué trinh cing gidn
lam mong vo luc dia & phﬁn mut, tao tién dé cho hoat dong phun trao manh mé
vao Miocen mudn va dong nhi¢t dugc nang cao hon so vdi vinh Bic Bo.

Céc bon tram tich trén thém luc dia chi yéu duoc thanh tao do qua trinh
kéo tach doc theo truot bang trong vinh Bac Bo theo trugt bang quay trai tu
Eocen den Pliocen, sau d6 doi hudng chuyen dong. Trong vung b1en Nam Con
Son, mién Trung Trung Bo theo truot bang quay phai. Piéu d6 rat bo ich cho
viéc phan tich hinh thai cic bon chira dau khi.

Vé phia Béc lanh tho, cic phuong trugt bang Oligocen dinh hudng theo
Tay Bac - Pong Nam, phuong Bac Nam hinh thanh mudn hon vao Miocen.
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V& phia mién Trung, wu thé cac phuong Dong Bic - Tay Nam phét sinh c6
thé tir Kreta muén lién quan v6i déi hat chim va sy xuét hién nhitng d4 magma
115 triéu nim cho dén 65 triéu nam. Nhung cho dén Miocen gilta no tai hoat
dong khi mat truc tach giin Bién Pong dich chuyén dén nhimg vi d6 tir 10° Béic
cho dén 8° Bic trong vung lanh hai Viét Nam.

4.7.4. Cau tric dia chit va lich sir phat trién vé trai dat ving Phong
Nha - Ké Bang

4.7.4.1. Pia ting

Khéi luong trim tich cdu tao nén khdi nui Phong Nha - Ké Bang chu yéu 1a
d4 voi, nhung ciing kha phirc tap. Xen trong va bao quanh khéi ntii d4 voi iy con
c6 nhiéu hé tang luc nguyén khac nhau. Vi tinh chat phirc tap d6 nén khong phai
bao gid cling ¢6 thé phan biét duoc rach roi cac hé ting da duoc phan chia ¢
ving nay theo cac nghién ctru chuyén dé chi tiét. Do vay, dudi day chu yéu gidi
thi¢u cac phan vi dia tﬁng da dugc Lién doan Ban d6 Dia chat mién Bac st dung
va xac 1ap trong nhing thoi gian khac nhau, c6 bd sung nhing tai liéu nghién
clru moi.

Céc phan vi thach dia téng dugc gidi thicu bao gém: hé téng Long Pai (Os-
S11d), loat Hoa Son (Di-D2e hs) gbém 2 hé téng Rao Chan (D; rc) va Ban Giang
(D1-Dse bg), hé tang Muc Bai (D,g mb), hé ting Déng Tho (D,g-Dsfr dr), hé
tang Cat Pang (Ds cd), hé tang Phong Nha (D3-C; pn), h¢ tang Bic Son (C-P bs)
hé tang Khe Giira (P; kg), hé ting Mu Gia (J5-K; mg), hé tang Pong Hoi (N,°-
N,' @h) va cac thanh tao Dé Tu.

4.7.4.2. Magma

Céc thanh tao magma xam nhap trong vung Phong Nha - Ké Bang khong
nhiéu, chii yéu gbm khdi granit-granodiorit Pong Hoi thudc phirc hé Truong
Son (Ga C; ts). Khéi nay 16 ra phia Dong Nam cua vung nghién ciru, xuyén cit
cac tram tich ctia hé ting Long Dai, tao nén doi bién chat tiép xtic rong lon.

Khoi Pong Héi, nam & ph1a Tay thanh ph Dong Hoi, co cau tao dang
vom, dién tich khoang 300km®. Thanh phan cta khdi bao gém diorit thach anh,
granodiorit, granit biotit, granit hai mica cung cac thé tuong, mach aplit va
pegmatit glong v6i cac da o khéi Truong Son. Tuy nhién, trong khéi nay cac da
sam mau chiém khdi long uu thé, hién tuong dong hoa magma ¢ phan mai dién
ra khong triét dé, tao nén timg khoanh d4 hdn nhiém pho bién khap moi noi trén
dién tich khoi. Theo mo ta cia Nguyén Xuan Tung va nnk (1977), 6 phia Nam
khéi gip loai da granosyenit ¢6 amphibol thugc phire h¢ Ban Chiéng xuyén cit
granodiorit khoi Dong Héi, song van dé nay chua dugc nghién ctru ky.

Khéi granitoid Dong Hoi xuyén qua tram tich lyc nguyén he tang Long Dai
(O3-S Id) va tao d6i bién chat tiép xac rong dén 2-3km. Gan tiép xtc 1a d4 phién
mica staurolit chuyén dan sang da stng felspat-biotit-thach anh rdi dén da phién
sét hau nhu khong bi bién chat. Trong d6i ngoai tiép xtc phat trién nhiéu cac
mach pegmatit turmalin-thach anh.

Pdc diém thach hoc - khoang vdt cac loagi da chu yéu.'
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Diorit thach anh - biotit gap tap trung & phia gan ria Déng Nam khoi. Theo
Nguyén Xuan Tung va nnk. (1977) thi diorit thach anh khéi Pong Hoi 1a pha
som nhat bi granodiorit cat qua. Chiing dugc phan biét boi lugng thach anh rat it
va biotit rt nhiéu, do d6 da c6 mau den s3m hon granodiorit. Pa co kién truc hat
nho dén vira, dang porphyr, mau den sim. Plagioclas chiém ty 1¢ 16n nhét tir 40
dén 60%, dang lang tru tu hinh, phan d6i rd. Ham luong biotit trén 10%, ham
lugng thach anh khong 6n dinh, tr dudi 10% dén 15%, cao hon nita thi da
chuyén sang granodiorit va granit.

Granodiorit biotit, granit biotit sAm mau 1a thanh phan chu yéu cta khoi
Pong Hoi. Hai loai da nay két hop véi nhau mot cach chat ché, khong co ranh
gi61 1o rét. Ching phan biét véi nhau bé1 ham lugng thach anh hoac luong oxyt
silic hodc twong quan gitta ham luong plagioclas va felspat kali. P4 két tinh hat
16n dang porphyr v6i cac ban tinh felspat hinh chir nhat dai tur 1-2mm dén 5-
6mm, sap xép gan nhu dinh hudng. Nén gém thach anh, felspat, mica c6 kién
trac hat mra tu hinh.

Trong thanh phan cia da, plagioclas chiém ty 1é cao nhat, ty hinh nhat,
thuong phan doi 16, nhéan 1a andesin (N 45-56), ria oligoclas (N”14-20), doi khi
dén albit. Biotit c6 d6 tu hinh cao, thudng 14 nhiing tim 16n c6 hinh dang rd rang
hoac la nhiing vay nho tich tu thanh dam nam gilta cac khoang vat khac, da sic
manh theo Ng-ndu sam, sic do; Np-vang nhat, sic hong. Felspat kali cht yéu 1a
orthoclas, do1 khi gap microclin c6 song tinh mang ludi. Felspat kali kha to1, mat
tinh thé it bi pelit hod, ria cac tam 16n felspat kali thudng chira cac hat plagioclas
tu hinh, biotit va thach anh. Ngoai ra, trong thanh ph?m cua da doi khi con co cac
vay nhé muscovit, cac khoang vat phu nhu apatit, zircon, sphen va cac hat
magnetit nho.

Granit hai mica c6 ham lugng muscovit ting cao (3-10%), gém cac tam,
vay v6i hinh dang rd rang nam xen déu véi biotit hodc d6i khi lién tinh véi
biotit. Ham luong felspat kali troi hon plagioclas. P4 mau sang, hat nho dén
vira, déu hat hodc dang porphyr yéu. Kién tric cua da thuong 13 nira tu hinh, d6i
khi chuyén sang hat toan tha hinh.

Granit sang mau va aplit gip ¢ nhiéu noi trong khéi hodc dudi dang thé
tuong trong d6i ngoai tiép xtic, bé day thay doi tir vai dén hang chuc centimet.
P4 sang mau, hat nho (aplit) dén hat vira (granit sang mau). Felspat kali chiém
uu thé, c6 khi nhiéu hon plagioclas nhiéu lan. Plagioclas thuong 13 albit hodc
albit-oligoclas. Biotit rat it hodc hdu nhu khéng co. Trong da thuong gip
turmalin, granat c6 goc canh rd rang hoac dang khung xuong.

Pegmatit xuyén trong doi ndi va ngoai tiép xtc. Thanh phan gom thach
anh, felspat, biotit va tam 16n muscovit. O gan lang Kim Cuong (khéi Truong
Son) gap mdt sé6 mach pegmatit bi greisen hoa cé chira cac tinh thé casiterit.

Theo thanh phdn hod hoc, phttc hé Truong Son gom mot tap hop da tir
trung tinh chuyén dan sang acid, giau nhom, do mafic thuong cao kha giong véi
cac da phuc hé Phiabioac. So voi cac da phic hé Ngan Son va Muong Lat thi
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granitoid phtrc hé Trudong Son phan 16n bazo hon. P4 thuong bdo hoa nhom, thé
hién & cac vecto thanh phan trén biéu d6 Zavaritski luén hudng vé bén trai.

Trén biéu d6 QAP, thanh phan chinh cioa phtrc hé 13 granit it hon
granodiorit, cac da thudc loai kiém voi va chu yéu 1a S-granit.

Vé kha ning tao khoang ctia phirc hé, ngoai casiterit tip trung & mot sb
mach pegmatit bi greisen ho4, rat dang chu ¥ ¢ cac khéi Truong Son va Pong
Héi déu co cac vanh phan tan nho sheelit, monazit, xenotim.

Phtrc hé Truong Son duogc dinh tudi 1a Paleozoi gitta - mudn (khoang
Carbon) dwa vao tudi déng vi cia mot sé mau biotit trong cac granit ctia phirc hé
c6 gia tri trong khoang 281-377 triéu nam. Ngoai ra, quan hé xuyén cit, giy bién
chat cua da phac hé ddi voi cac tram tich luc nguyén cua hé tang Long Dai (Os-
S Id) ciing ung ho két luan trén.

4.7.4.3. Cau triic dia chat

Vung nghién ctru chi yéu thudc doi tudng - cu tric Truong Son (A.E.
Dovjikov va nnk, 1965), ngan cach voi doi tuong - cau tric Hoanh Son bang durt
gdy Song Ca - Rao Nay, bao gom khoi nang Pong Hoi va khoi sut Phong Nha-
Quy Dat. Kho1 nang Pong Hoi 16 ra ¢ phia Dong Nam vung nghién ctru bao
gbém da tram tich luc nguyen co tudi Ordovic - Silur. O phan trung tam ctia khoi
nang Pong Hoi con co khéi granitoid thudc phirc hé Truong Son xuyén 1én, tao
nén cau trac “nép 16i dang vom”. Kh01 sut Phong Nha - Quy Dat 16 ra ¢ phan
trung tdm cua doi Truong Son dugce cau tao boi cac d4 tram tich lyc nguyen xen
carbonat, trong d6 c6 ting da voi dang dai Devon thugng thudc hé tang Cat
Ping (D; cd). Phi bat chinh hop 18n trén 13 cac da tram tich luc nguyén chua vat
liéu hitu co, silic va carbonat-silic cua hé tang La Khé (C; IK) va carbonat ctia hé
tang Bac Son (C-P bs). Ngoai ra, tham gia vao khéi sut ké trén con ¢ cac tram
tich Kreta (hé tang Mu Gia J I3-K1 mg), va tram tich Kainozoi.

Tran Vin Tri (1977) xép ving ndy vao hé uon nép Truong Son thudc mién
udn nep Dbong Duong.

Trong ving nghién ctru c6 thé phan biét cac don vi ciu triic sau day:

4.7.4.3.1. Ciu triic uén nép

Vung nghién ctu thudc doi tuong - cau tric Truong Son ¢ phuc nép 16i
Truong Son chay theo phuong Tay Bac Pong Nam. Phirc nép 10i co ban duoc
hinh thanh do mét pha udn nép vao cudi Devon mudn - dau Carbon som, sau do
bi phtrc tap hoa boi cac hoat dong dit gay. Nhan ctia phuc nep 16 13 céc tram
tich co nhat cua d6i Truong Son, canh ciia nd dugce tao bai cac trﬁm tich Devon
- Carbon. Ngoai ra, trong vung nghién ctru con c6 mot 5O nep 101 nep 10m 16mn &
Trung Thuan va mot so triing chéu khac. Dudi day 1a mét o nép ubn tiéu bicu.

a. Nép 16i dang vom Pong Héi: Co dang elip voi chiéu dai 10-20km, rong
5-8km. Nhan cua nép 16i 1a cac tram tich thudc phan dudi hé tang A Vuong.
Canh 1a cac trﬁm tich thuc phan trén hé ting A Vuong. Goc dbc cua canh thoai
25- 30°, truc nep udn kéo dai theo phuong Tay Bic - Pong Nam. Phan trung tim
nép 161 bi khdi granit Déng Hoi xuyén cit.
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b. Nép 16i Pai Pui: C6 dang canh cung, cong déu, lung quay vé phia Bic.
Chiéu dai nép 16i khoang 20-25km, rong 6-7km, kéo dai tir lang Trodc 1én Pai
Pu dén Cha Cung. Nhén cua nép 161 1a cac tram tich thudc hé tang Rao Chan (D,
rc) hai canh la tram tich thudc hé tang Ban Giang (D€ bg) va h¢ tang Muc Bai
(D2,g mb). Truc nep 16i ¢6 dang canh cung, canh phia Bac co goc dbc 60- 650
canh phia Nam dbc 70-75°, truc chiic dan vé phia Tay dé rdi chuyén thanh nép
I6m Théac Dai - Marai.

c. Nép 16i Si Thuwong: C6 chiéu dai 20km, rong 1-5km, dau ndt phia Tay
Bic phinh to va phirc tap, dau nat phia Tdy Nam thot nho va don gian hon. Nhan
ctia nép 10i cac da tram tich thuéc hé ting Rao Chian (D rc), hai canh la tram
tich cia hé ting Ban Giang (Dy-2€ bg). Canh phia Tay Bic ¢o goc dbc 54-50°,
canh Ty Nam bi cac dut gay cit xén, co goc doc thay d6i tir 55-60° dén 70- 800
Truc ciia nép 16i dang canh cung quay lung vé phia TAy Nam, dé cung véi nép
16i Pai Pu tao nén nép 16m Thac Dai - Marai.

d. Nep l6i Péng Phuong: Keo dai 20-30km, rong 2-4km. Nhén cua nép 10i
la cac tram tich ctia hé tang Ban Giang (D €), canh la cac tram tich thudc hé
tang Muc Bai (D,g mb) Truc cua nép 16i ¢6 phuong Tay Bic - Dong Nam ¢
phan trung tim bi oan do tac dong cua dit giy. Canh Pong Bic c6 goc doc 50-
60°, cAnh Dong Nam khoang 65-70°.

e. Nép 16i Cao Mai: C6 chidu dai 25-30km, rong 2-3km. Nhan la cic trAim
tich tudi Eifel, hai canh 14 trim tich tudi Givet. Truc ctia nép ubn twong d6i mém
mai, kéo dai theo phuong vi tuyén. Canh phia Nam c6 goc déc 60-70° cénh phia
Béc dbc 45-50°, sau d6 tham gia vao nép 16m Rao Nay.

f. Nép 1o Cat Pang: Kéo dai tir La Trong dén Cat Pang vai chiéu dai 15-
20km, rong 2-3km. Tryc cua nep ubn co phuong Tay Bic - DBong Nam nhung bi
oan & ving A Vi. Nhén cua nép 16i 1a cac da tram tich ctia hé ting Rao Chan (D1
rc), hai canh 1a cc tram tich thudc hé tang Muc Bai (D29 mb). Canh Dong Bic
co goc dbc 50-55°, canh Tay Nam bi vo nhau, uén nép manh, c6 thé nam dao véi
goc doc 60-65°.

9. Nép 16m dang dia hao Rao Nay: Keo dai 70-100km, rong 3-Skm. Truc
nép 16m c6 dang canh cung, lung quay vé phia Tay Nam, chuc vé phia Dong
Nam i cac tram tich Kainozoi phu Ién. Nhan cua nép 16m 1a cac tram tich
Famen, canh 1a cac tram tich Frasni thudc hé tang DPong Tho va trAm tich Givet
cua hé tang Muc Bai. Canh phia Tay Nam c6 goc dbc thay doi tir 60-75°, canh
phia Pong Bic c6 goc doc 70-80°. Phii bat chinh hop 1én nép 16m nay 1a céc
tram tich cta hé ting La Khé (C; Ik), va hé tang Bic Son (C,-P1bs), c6 thé nam
thoai.

h. Nep lom Quy Dat: C6 dang elip bi ubn cong, lung quay vé phia Tay
Nam. Chiéu dai nép 16m khoang 20-25km, rong 3-4km. Nep 16m nay nam gitra
2 nép 16i ST Thuong va Cao Mai, phia Dong Bac ctia nép 16m 1a nép 16i bong
Phuong. Nhén la cac tram tich Famen thudc h¢ tang Cat Dang, canh 1 cac tram
tich ctia hé ting Pong Tho va hé tang Muc Bai. Truc ciia nép 16m c6 dang canh

http://dostquangbinh.gov.vn/uploads/410gb/diachat/tong.htm



CAU TRUC PIA CHAT QUANG BINH

cung lung quay vé phia Tdy Nam, canh Dong Bic c6 goc doc 60-65°, canh Tay
Nam dbc 50-55°.

i. Nép 16m Phong Nha: Kéo dai tir Puong 20 1én Bii Dinh sang Thac Dai,
vuot ra ngoai pham vi nghién ctru. Nhan cta nép 16m 1a céc tram tich cta hé
tﬁng Bic Son, canh 13 cac trAm tich thudc hé tﬁng bong Tho va hé tﬁng Muc
Bai. Truc nép 16m c6 dang canh cung, lung quay vé phia Tdy Nam. Canh c6 goc
dbc thay doi tir 45-70°. Nép 16m bi cac dit gdy lam phirc tap, tao nén cau trac
khéi tang.

K. Nép 16m Théac Dai - Ma Rai: Kéo tir Thac Dai dén nti Ma Rai, c¢6 chiéu
dai 15-20km, rong 5-6km. Nhan cta nép 16i gdbm da voi ctia hé ting Bac Son,
canh 13 cac trAm tich thudc hé ting La Khé. Canh phia Tay c6 goc ddc 20-30°,
canh phia Pong Bic bi cac dut giy cat xén.

|. Nép 16m Trung Thudn: Kéo tir Trung Thuan 1én nti Ong Na vuot ra khoi
pham vi nghién ctru voi chiéu dai 45-50km, rong 22-25km. Nhén cua nép 16m 1a
cac tram tich thugc phan trén hé tang Dong Trau, canh 1 cic trAm tich cta phan
dudi he tang Dong Trau. Hai canh cia nep 1dm c6 goc doc 50- 60°, truc hoi
chéch vé phia Bic, phan phia Pong ctia nép udn bi phil boi cac traim thh D¢ Tu.

4.7.4.3.2. Cic hé thong dirt gdy

Céc dut gdy phat trién phong phu trong vung, dong vai tro quan trong trong
viéc hinh thanh va 1am phtrc tap hod cdu trac dia chat cua vung. Dya vao hinh
thai co thé phan biét cac he thong dut gdy phuong Tay Bic - Pong Nam,
phuong Déng Bic - Tay Nam, va phuong 4 vi tuyén.

a. Hé thong dirt gdy phwong Tdy Bdc - Péng Nam tuong d6i phd bién trong
vung nghién ctru, trong d6 dat gay sau chom nghich Rao Nay dong vai tro quan
trong. Pt giy nay phat trién tir Kim Lii xudng Ba Pon véi chiéu dai 120km, 1a
ranh gioi gitra hai doi Truong Son va Hoanh Son (theo A. E. Dovjikov, 1965).
but gy c6 canh ha ¢ phia Pong Bic gdm cac da co tudi Trias, canh chom gdm
cac da co tudi Devon, Carbon, Permi c6 tong bién do dao dong dimg trén
1.000m. Dt gay nay da kéo theo mot loat dut gy cung phuong, gay ra déi dap
v0, ca nat thach anh hod rong 2-3km va tao nén cau trac dang vay & Déng Lé -
Ngoc Lam. Lién quan dén dut giy c6 cac khdi magma di 1én & canh Tay Nam
vao thoi ky Mesozoi (khdi granitoid Pong Lé).

b. Hé théng dirt gdy phirong Péng Bic - Tay Nam phéan bd & phia Tay Nam
vung nghién ctru, thugc do1 Truong Son. But gay tiéu biéu trong hé thong nay la
dut gy thuan Puong 20 phat trién tir Ngan Son qua Phong Nha vé Ca Roong,
dai 60-80km, duoc J. Fromaget goi la “ranh Hang Rao”. Canh nang cua dat gay
16 ra cac da bién chat ctia hé tang A Vuong. Mit truot nghiéng vé phia Tay Bic
70-75°. but gdy phat sinh va hoat dong manh li¢t vao Carbon va chdm dut vao
dau Creta. Tong bién d6 dich chuyén thang démg 1a 200-300m, dich chuyén
ngang 800-1.000m. Cac dut giy theo phuong DPong Bic - Tdy Nam thuong cit
va lam dich chuyén cac dit giy co phuong Tay Bic - Pong Nam.

c. Cac dut gdy phuong da vi tuyén nhin chung trong ving nghién clru
thuong it phd bién. Pang ké nhat c6 dut gdy thuan Trodoc - Cat Pang c6 dang
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vong cung dai 60-70km. Mit truot cia dit gy ndy nghiéng vé phia Nam Tay
Nam. Put giy Troéc - Cat Dang bt dau tir Paleozoi mudn va hoat dong diéu
hoa téi ngay nay. Tong bién do dao dong dung trén 700m. Lién quan dén dut
gdy c6 diém nuéc khoang & Pong Nghén.

4.7.5. Lich sir tién hoa vé trai dat ving Phong Nha - Ké Bang

Phong Nha - Ké Bang 13 noi c6 nhiéu tinh da dang cua thién nhién: dia
chat, dia mao, dia hinh, khi hau, sinh hoc, sinh thai va canh quan mdi truong.
Noi day van con hién dién nhimg su kién dia chit chimg minh cho lich sir phat
trién vo Trai dat s6i dong trong sudt 500 triéu niam, tir ky Ordovic dén nay. Hoat
dong kién tao phirc tap cua vo Trai dat 1a nguyén nhin cta moi nguyén nhan
kién 1ap nén roi pha v cac binh do dia chat, d6 1a hinh xody dc tién hoa dé co
mot binh do dia chét - dia mao nhu ngady nay. Cau trac dia chat va thanh phan
thach hoc da dang 13 nhan t6 quyét dinh tinh da dang cta dia hinh - dia mao va
cling 1a mot trong nhimg nguyén nhan quyét dinh mang ludi thuy vin, nudc
ngam, khi hau - dia 1y ty nhién, tinh dang dang sinh hoc va canh quan moi
truong trong mot x{r s hoang so day bi an cua thién nhién. M6i quan hé nhan
qua d6 nhu mot chu trinh nang luong khép kin, hai hoa va hoan thién dén murc
khong thé tach riéng ¢ mot yéu t6 nao trong hé thong dé xem x¢t ma phai nhin
nhén ching trong moi quan hé thong nhat va bién chung - mdi quan hé tién hoa.

Lich st tién ho4 céc thanh tao dia chat va thé gioi cb sinh, tién hoa dia mao
va sy da dang dia hinh gan lién véi lich st phat trién vo Trai dit. Mdi mot giai
doan phat trién vo Trai dat duoc dinh hinh béi mot kiéu ciu tric dic trung goi la
binh do kién truc.

J. Fromaget (1927) d néi toi chuyén dong tao nii Hercyn ¢ vung Truong
Son. A. E. Dovjikov va nnk (1965), khi thanh 1ap ban d6 dia chat 1/500.000
mién Bic Viét Nam, cling xep vung nghién ctru vao chuyen dong tao nti Hercyn
mudn thudc mién klen tao Bic Viét Nam. Trong so dd kién tao cua ong, vung
nghién ctru chil yéu thudc doi - tudng ciu trac Truong Son va mot phan thudc
d6i tudng - cdu trac Hoanh Son. Tuy nhién, ving Phong Nha - Ké Bang hién tai
1a két qua tong hop cua 5 giai doan phat trién 16n trong lich sir phat trién v6 Trai
dat trong khu vuc:

- Giai doan Ordovic mudn - Silur (450-410 triéu nam).

- Giai doan Devon (410-355 triéu nam).

- Giai doan Carbon - Permi (355-250 triéu nam).

- Giai doan Mesozoi (250-65 tri¢u nam).

- Giai doan Kainozoi: Neogen (23,75-1,75 triéu ndm) va B¢ T (1,75 triéu
nam dén nay).

Duoi day sé 1an lugt xem xét cac giai doan cua lich st tién hoa cua vo Trai
dat ving Phong Nha - Ké Bang bao gom cac ndi dung quan trong bd cuc theo
logic quan h¢ nhan - qua: chuyén dong kién tao, dic trung thach hoc va co dia
ly, cac thanh hé trAm tich - ¢6 sinh, dic diém thach hoc va hoat dong magma,
tién hoa dia mao, co ché tao dia hinh va hé théng thuy vin, co ché hinh thanh
cac thé hé va kiéu hang dong Karst.
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Giai doan phd vé luc dia, bit ddu phdt trién bon triing Cambri giita dén
Ordovic (€,-O1). Cach day khoang 520 tri¢u ndm, tai vung nghién ctru, vo luc
dia bat dau bi pha v, sut lun kéo dai dén Ordovic, tao ra cac bon tring, trong
d6, thanh tao tram tich luc nguyén - carbonat day 1.550m thu¢c he tang A
Vuong. Hién nay hé tang tram tich nay da bi blen chét thanh da hoa, dolomit, d4
ph1en mica va quarzit. Dién 16 trAm tich nay rat hep nhu mot manh sét tan du
nam ngoai vung nghién cuu.

a. Giai dogn Ordovic mugn - Silur: Vung Phong Nha - Ke Bang bat dau bi
sut lun tro lai, binh do kién trac bi pha v& theo co ché tao bon cung nui lira
flysh andesit Long Pai” (Tran Van Tri, 1995). Bon ¢6 dang tuyén uén cong, kéo
dai theo hudng Tay Bic - Pong Nam, duoc phat trién theo bon thoi ky sau day:

- Thoi ky dau, tmg véi thoi ky bat dau hinh thanh hé tang Long Pai (O3-S,
d), bat dau sut lin thanh tao cudi két, cat két tudng ven bo, sét chira bitum
thudc tuong nude sdu, moi truong oxy hoa-khur xen k&. Cac da nguyén thuy da
bi bién chat trong cac giai doan sau va tr¢ thanh da phién thach anh sericit, cat
két quarzit va da phién sét bitum xen k& nhau va c6 cau tao dang flysh.

- Thoi ky thir hai, bon tram tich tiép tuc sut lin xen k& véi cac khoi nang
dang dao kiéu “Cordilliere” tao ra trim tich cdu tao dang flysh.

- Thoi ky thit ba, bon trim tich c6 thanh phan thach hoc va c6 sinh tuong tu
cac thanh tao thoi ky th hai, song d6 hat giam hon, bon triing c6 xu thé sut lan
sau hon.

- Thoi ky thir tw, twong Gmg v&i thoi gian hinh thanh hé ting Pai Giang (S.-
D, dg). Bon tram tich c6 chiéu huéng nang 1én, dic trung bdi cac tudng cat bot
va cat thach anh don khoang bién néng va ven bién c6 hoat dong ctia song.

Céc tram tich Ordovic - Silur va Silur - Devon ha 16 ra chii yéu ¢ Pong
Nam vung nghién ctru (thuéc mot phﬁn huyén Quang Ninh va mdt phan huyén
B6 Trach) va moét dai hep ¢ Tay Bic (huyén Minh Hoa) ngoai vung nghién ctru.
Nhin ban do céu tric dia chit c6 thé suy luan vé mot bon tram tich Ordovic -
Silur - Devon ha théng nhat dang tuyén nbi lién hai dién 16 néi trén chay theo
huéng Tay Béc - Pong Nam.

b. Giai doan Devon

Tuong tmg v6i cac hé ting Rao Chén (D, rc), Ban Giang (D:-Doe bg) Muc
Bai (D.g mb), Pong Tho (D,g-Dsfr dr) va Cat Dang (Ds cd).

Giai doan Devon ciing la giai doan két thac phat trién cac bon tring kiéu
Ordovic - Silur. Vé Trai dat ving Phong Nha - Ké Bang bat dau phat trién mot
kiéu bon triing moi, kiéu “rift luc dia”. Truc cta bon triing c6 dang canh cung
chay theo huéng T4y Béc - Pong Nam, nam léch ra ngoai pham vi nghién ctru &
phia Pong Bac khong xa. So v6i bon tram tich Ordovic - Silur, bon Devon duoc
mé rong thém vé chiéu ngang va tré nén nong hon, thé hién qua 5 tang tram tich
tir c6 dén tré nhu sau:

- Tang 1: Gdm tram tich Devon ha (hé ting Rao Chin) bao gdom cét két, bot
két, argilit va da voi mau den chira bitum, phan anh méi trudng trim tich bién
d6i tir ven b dén viing vinh twong dbi kin, quy mé bén trim tich nho bé song
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phat trlen thanh hé théng dugc ngan cach nhau boi cac kh01 nang rong 16n hon
c6 tudi O-S dong vai trd mién cung cap vat liéu. Cac tram tich néi trén 16 ra &
phan ria ving nghién ctru, 13 mot trong hai hé ting hop phan cua loat Hoa Son,
1a thanh tao khoi du cua chu ky dia chat thi hai tai ving Phong Nha - Ké Bang.

- Tang 2: Gom tram tich Devon ha - trung v&i hai phan, twong tmg voi cac
hé ting Ban Giang va Muyc Bai. Phan duéi bao gom cat két dang quarzit, cat bot
két co noi xen cac 0 silic va d4 phién sét, chira hoa thach San h6 va Tay cudn.
bay la tram tich ciia mot nhip méi dac trung cho tudng bién tién tir ven bd dén
bién ndng va bién sau. Bon triing duoc mé rong, tuy nhién it nhidu bi phan di
tao ra cac triing ntra kin lang dong sét voi mau den chira bitum. Phan trén bao
gbém da voi, sét voi chira 6 silic va cat bot chira dong dao hoa thach Tay cudn,
San ho vach day va dang 10 tang, 16 ra thanh timg dai hep & ria Pong Béc va Tay
Bic ving nghién ciru.

Pay 1a mot phirc hé tram tich dic trung cho mot kiéu bon phan di day rat ro
rét. Pa voi dang nén duoc thanh tao & ciu tric thém, con da voi-silic dang dai,
dang phan 16p mong xen da phién sét ling dong & cac mang sau hon. Cat két
thach anh chon loc t6t la déc trung cua tudng cat ven bo c6 song hoat dong.

- Ta ang 3: GOm tram tich Devon trung - thuong voi hai phan tuong ng voi
hai hé tang bong Tho va Cat Pang. Phan dudi bao gém cat két, cat két dang
quarzit, cat bot két, d4 phién silic va d4 phién sét den chira bitum day 350-450m,
chtra tap hop hoa thach Tay cudn va Hué bién. Day 1a mat cit trAm tich bién tién
thir 3 trong Devon tir tuéng cat thach anh ven bd dén sét va silic bién sau kiéu
viing vinh, thé hién pha sut lun kién tao ctia bdn triing trong Devon mudn.

Céc trim tich ndy phan b thanh ting dai theo hudng Tay Béic - Pong
Nam, nam chinh hop trén céc thanh tao ciia tang 2 va dudi phan trén cua tang 3.
Tat ca chay khuon theo canh cta 3 nép 16m, nguyén la 3 bon tram tich c6 truc
chay qua Rao Nay, Minh Hoa va Xém Quyén. Piéu d6 thé hién su phan di thanh
ba bon thtr cap trong Devon muén, trong do bon Rao Nay 1a bat doi xtng.

Phan trén cua tang 3 1a thanh tao tré nhat cia Devon thuong, 10 ra doc phan
nhan cua nep 16m X6m Quynh thudc dién tich vung nghién ctru va hai nep 10m
con lai nam ngoai vung nghién ctru song van chung mot quy luat phan b cong
sinh tudng, bao gém cac trAm tich carbonat da dang, trong d6 da voi soc dai va
da voi loang 16 chiém mot khoi luong dang ké. Pdi noi con c6 xen nhitng tap da
vo0i, voi silic hodc ph1en silic. Bé day cua phan nay khoang 400-450m, chtra tap
hop hoa thach dang L§ tang va Rang non c6 tudi tir Frasni dén cudi Famen (Ds
fr-fm).

CAu tao soc dai cua d4, thanh ph?m thach hoc phuc tap, véi sy c6 médt ca da
voi dang khoi va da voi xen silic chira hoa thach Riang nén dic trung cho moi
truong nudc sau, ¢o su phan di ddy rd rét. Piéu d6 chirng minh cho mot pha kién
tao sut lun trd lai, tao ra cadc moi truong trAm tich khac nhau rt nhanh khi di
theo phuong vudng goc véi truc ctia bon triing, tic phuong Pong Bic - Tay
Nam.

c. Giai doan Carbon - Permi
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Pau ky Carbon vo Trai dat khu vuc Phong Nha - Ké Bang bat dau bién cai
theo mot co thirc hoan toan méi. Mot pha kién tao c6 xu thé nang 1a chu yéu da
kéo theo ba qua trinh dién ra trong vung nghién ctru: hoat dong magma xam
nhap hinh thanh khoi granit Pong Héi tudi Carbon sém; sy hinh thanh bon triing
Carbon - Permi dang dang thudc kleu thém néi luc dién hinh ¢ ‘phia Tay DPong
Hoi va cac kiéu bon trung dang tuyén tan du theo hudng Tay Bic - Pong Nam;
su xuét hién nhitng mién xam thyc boéc mon rong 1én co tudi trude Carbon phan
bb & phia Pong, Pong Nam va Pong Bic bon triing Carbon - Permi Phong Nha
- K¢ Bang.

- Sy xudt hién hoat dong magma xam nhdp:

Khéi Pong Hoi nam ¢ phia Tay thanh phd Pong Hoi, c6 dién tich khoang
30ka2. Trong vung nghién ctru chi 10 khoang 1/4 dién tich phia Tay Nam cua
khoi.

Khéi nay xuyén qua tram tich Ordovic - Silur thudc hé tang Long Pai (Os-
S1 Id) va tao ra d6i bién chét tiép xuc rong dén 2-3km. Gan tiép xuc 1a d4 phién
mica-staurolit, chuyén dan sang da sung felspat-biotit-thach anh, réi dén da
phién sét gén nhu khong bi bién chat.

Kh01 Pong Hai xuyén 1én trong Carbon s6m tao nén mot nép 16i dang vom,
nhan 13 trAm tich cua hé tang Long Dai.

- Su hinh thanh bon triing noi luc Devon mugn - Carbon - Permi: Bdn
triing Carbon - Permi dugc hinh thanh theo co ché chuyén dong khéi tang,
khéng ché boi ba hé thong dut giy 16n 1a Pong Béc - Tay Nam chay sat khéi
Dong Héi, Tay Bic - Pong Nam va Pong - Tay. Ba h¢ thong d6 di tao ra bon
bon tram tich: bon Phong Nha - Ké Bang dang dang thudc va 3 bon dang tuyen
c6 truc chay theo hudng Tdy Bic - Pong Nam c6 hinh cung kéo dai, cung bon
quay vé hudng Tay Nam.

Bdi canh kién tao dd quy dinh cac thanh hé carbonat dic trung cho ba kiéu
bon nhu sau:

+ Kiéu bon chuyén tiép Devon mudn - Carbon som.

+ Kiéu bon dang dang thudc nong.

+ Kiéu bon dang tuyén nong.

d. Giai doan tao nui Mesozoi (Indosini)

- Trong giai doan Trias - Jura toan bd ving Phong Nha - Ké Bang bién
thanh ché do luc dia, nang lén tao nui dang khéi tang. Phia Bic vung nghién
clru, tur song Gianh dén song Ca lai bi sut vong tao nén mot bon tram tich - phun
trao acid kiéu rift ven ria. Con lai tir song Gianh (dut géy Rao Nay) dén déo Hai
Van tré thanh mot mién cung cap vat liéu cho cac bién xung quanh.

- Vo giai doan Kreta, trong xu thé chuyén dong nang tao nui kiéu khoi
tang lai xuét hién nhiéu bdn triing trudc nai, ven ria va ndi luc dang dang thudc,
bau duc, ban lién thong véi dai duong & phia Pong va ca phia Tay Lao.

Trong ving nghién ctru con ghi nhan dugc hai bon trim tich Kreta thudc hé
tang Mu Gia (K mg) ¢ phia Déng Nam va phia Tay khéi da voi Phong Nha - Ké
Bang, chong gdi bat chinh hop trén khdi da voi nay. Thanh phan phirc hé tram
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tich chu yéu gém cudi két, san két, cat két xen bot két, sét két, cat két voi, sét bot
két voi, bi phong hod thanh mau niu do, nau tim, day khoang 700m.

Hé téng Mu Gia chtra cac hoa thach Chan riu tuong tu hoa thach gap trong
cac tram tich mau do & Mudng Pha Lan bén Lao.

e. Giai doan Kainozoi

Giai doan Kainozoi 1a giai doan hoat dong kién tao manh liét nhu mét buée
ngoit trong lich st hinh thanh Bién Pong, tao nii luc dia va cac bon triing trim
tich gitra nli, trudce nui, ven ria va trén thém luc dia Viét Nam. Nhiing thanh tao
Kainozoi mot phan mang tinh chat ké thira song co ban 1a cudn hit binh d6 dia
chét ¢6 vao mét co ché kién tao méi dé co buc tranh dia hinh - dia mao hién tai.

Céc hé thdng dut gy moi bat dau hinh thanh cing véi cac hé thong dut gay
cli tai hoat dong dd chia cdt binh d0 kién trac cli thanh binh do kién tric
Kainozoi va tiép tuc bién cai dén ngay nay.

Vo luc dia bi pha huy tao ra cac bon tram tich kiéu rift noi luc Pong Hoi,
duoc 1ap day boi mot phirc hé tram tich Neogen va B¢ Tu co cau trac chu ky.
Bén canh d6 ving nang 1én tao nii cling dién ra theo cac chu ky. B¢ 1a hai
hudng chuyen dong nguoc chiéu nhu mot quy luat tat yéu dé can bang dang tinh
ctia vo Trai dat.

Dia hinh hién nay cta vung Phong Nha - Ké Bang 1a h¢ qua cua chuyén
dong kién tao Kainozoi do cac qué trinh dia mao dién ra trong sudt 65 triéu nam
tré lai ddy va dugc thé hién qua sy phan bac dia hinh. O ving nay c6 thé dé
dang nhan thdy 5 bé mit san bang theo cic d cao khac nhau nhu sau:

- Bdc dia hinh 1.600-1.400m 1a di tich ctia bé mit san bang cao nhét va cb
nhét, chi phat trién trén cac tram tich luc nguyén mau do tudi Kreta thudc hé
tang Mu Gia. Day 1a bé mit san bang tudi Paleogen di duoc nghién ctru va cong
nhan trén toan Pong Duong, tuong tng véi pha tach gidn Bién Pong dau tién va
sut [in tao cac bon triing Eocen - Oligocen.

- Bac dia hinh 1.000-800m (o phia Tay) va 700-600m (o phia Pong) 1a bac
dia hinh thtr hai, ddu hiéu san bang chu ky nang thtr hai trong Kainozoi. Bé mat
dia hinh nay dugc phat hi¢n nhd cac manh soét san béng trén cac dinh nui luc
nguyén ven ria khoi d4 voi va bé mat dinh ciia da voi. Tudi ctia bé mit nay duoc
xéac dinh vao Miocen (tir 23 dén 5 triéu nam).

- Bé mdt 600-400m va 300-200m 1a san phém san bang ctia pha kién tao
nang trong Pliocen (tu 5 dén 1,6 triéu nam). Bé mait nay tuong ung voi bé mit
san bang Pliocen rat pho bién da dugc cong nhan cua nhiéu tac gia ¢ Viét Nam
(Nguyen Can, Nguyén Thé Thén, Rezanov, 1969; Lé Puc An, 1985; Nguyen
Thé Thon, 1978...). Tuy nhién, bé mat nay chi mdi phét hién dugc & ven ria khéi
da voi dudi dang cac nii d4 voi xen luc nguyén co dinh tuong doi bang va nii
luc nguyén dinh tron cling nhu cac vach d4 co va cac hang dong cé bi “treo” ¢
d6 cao tuong umng, dau hiéu mai mon, rira liia clia myc nude bé mit co.

- Cdc bé mat san bang tr 100m tro xuong ¢ Viét Nam noi chung va vung
Phong Nha - K¢ Bang n6i riéng déu dugc xEp vao tudi Bé Tu (tir 1,75 triéu nam
tro lai day).
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Ddi sanh véi cac bac thém bién, cac vach bién, cac bac thém song da duoc
nghién ctru ¢ Viét Nam co thé phan cac bac san bﬁng va cac thé hé bac thém
trong mdi quan hé véi cac chu ky gian bang trong Dé T nhu sau:

- Tur 100-80m: g v6i gian bang Gunz - Mindel, cach day trén 800.000
nam (cudi Pleistocen som).

- Tur 80-60m: tng véi gian bang Mindel - Riss, cach day trén 300.000 nam
(dau Pleistocen giita).

- Tt 40-25m va 25-15m: tng véi gian bang Riss - Wurm, cach day trén
70.000 nam (dau Pleistocen mudn).

- Tr 15-6m: ung véi bién tién Flandrian, xay ra tir 18.000 nim dén 4.000
nam trudc day.

Cac mirc d6 cao cua dja hinh noi trén 13 ddu 4n hoat dong cua muc nudc
bién dang cao, sau d6 duoc nang tiép 1én do cac pha kién tao xay ra theo ting
chu ky (nhip).

4.7.6. Pic diém dia hinh dia mao vung Phong Nha - Ké Bang

4.7.6.1. Tinh da dang vé dia mao

Khéi nui da voi nim & trung tdm vung Phong Nha - K¢ Bang c6 dang
tuong d6i dang thudc véi chidu rong khoang 30km va kéo dai trén 60km theo
huéng Tay Béc - Pong Nam. Vi muc tiéu nghién ciru Karst va hang dong phuc
vu cho viéc bao vé di san thién nhién, théy r?mg can gi61 han vung boi céac
duong chia nudc cho cac song sudi chay vao khdi nai da voi hodc phan thoat
nudc cua vung nay. Voi nhan thirc nhu vay, vang Phong Nha - Ké Bang dugc
gidi han phia Bic boi dai doi nii thap phuong vi tuyén tir nii Bo - ntii To dén
bong nti U Bo (Bac song Trooc). Vé phia Pong, gidi han cua vung la khéi nai
dang vom Tay Pong Héi ciu tao boi cac da xam nhap va dai doi va dong bang
ven bién. Dai ndi trung binh Co Ta Run - nai Co Choc ngan cach khéi nui nay
v6i khéi da voi Khe Ngang ¢ phia Nam. Vé phia Tay, khoi da voi Ké Bang dugc
kéo vuot qua bién gi01, noi lién véi khdi Mahaxay cua Lao.

Mic du ¢ phan trung tam, khdi da voi co dang dang thude va it phan di,
song nhin tong thé, dia hinh ving Phong Nha - Ké Bang c6 su phéan di theo
huéng thap dan tir Nam dén Béc va tir Tdy sang Pong. Phan cyc Nam cua ving
la dai nui trung binh c6 d6 cao 1.000-1.200m v6i dinh luon song thoai kéo dai
phuong 4 vi tuyen & Tay dén Dong Béc - Tdy Nam & DBong. Day chinh la bon
thu nude cho khdi nui da voi ¢ phia Bac. Tir Nam dén Bic, khoi nui da voi c6 do
cao twong d6i dong nhat, khoang 700-900m. O phan ria Bac, cac day nui thap co
d6 cao giam dan tir 400-600m dén 200-300m vé phia thung liing Rao Nay. Tur
Tay sang Pong, khdi da voi Ké Bang chinh 13 khu vyc phéan thuy gitta Pong va
Tay Truong Son. Khu vuc bién gidi Viét - Lao gém cac dinh da voi san san
nhau véi do cao 800-1.000m. Tai khu vuc déo Mu Gia con ton tai mot sé dinh
ndi cao 1.200-1.600m, cau tao boi cac da cat két mau do cua hé téng Mu Gia. Tu
Tay sang Dong, dia hinh da voi thap dan dén 600-700m va & phan ria Dong thi
chuyén xubng cac bac 400-500m va 200-300m. Céc bac dia hinh dudi 100m céu
tao boi cic d4 phi Karst phd bién ¢ phan phia Pong ciia ving.
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Céu tao nén vung Phong Nha - Ké Bang chu yéu 1a cac da carbonat c6 tudi
tir Devon thugng dén Permi, gém cac hé ting Phong Nha (D5-C; pn), La Khé (C,
Ik), Bic Son (C-P bs) va hé tang Khe Gitra (P3 kg). Trong do, hé tang Bic Son
c6 dién phan bd rong nhét, chlem dién tich chu yéu cua khéi nui d4 voi. Tham
gia cau tao nén cac vung cung cip nuoc cho khéi da voi con co cac da cat két,
bot két, da phién sericit ctia cac h¢ tang Long Pai (O3-S, Id), Rao Chin (D; rc),
Ban Giang (D, bg) va cac tram tich mau d6 cta hé ting Mu Gia (J5-K; mg)...

Cac da trude Kainozoi trong vung bi dap v& manh boi cac pha huy dut gay
v6i cac phuong chinh 13 Pong Bic - ‘Tay Nam, Tay Bic - Dong Nam, 4 kinh
tuyén va kém pho bién hon 1a 4 vi tuyen Céc hé thong dut giy nay dong vai tro
quan trong trong qua trinh Karst hoa dé tao cac dang Karst trén mat va Karst
ngam. Ngoai cac thung liing duoc dinh hudng kha 1 theo dut gdy, cac dang dia
hinh am khép kin trong khéi d4 voi cling dugc tap trung kéo dai theo cac d6i dap
v&. Cac chuyén dong tan kién tao v6i xu hudng chung 13 nang 1én xen cac thoi
ky 6n dinh di thiic day qua trinh Karst va cac qu4 trinh tao dia hinh khac.

Tham gia vao viéc thic day qua trinh Karst con phai ké toi nhan td khi hau.
Phong Nha - Ké Bang nam trong khu vuc nhiét doi am voi lu’ong mua trung
binh nam dat 1.800-2.200mm va nhiét d6 trung binh nam dat 23- 24°C. Hon nira,
mua mua ¢ ddy lai tap trung tir thang 8 dén thang 1 nim sau, tirc 13 vao mua mat
va lanh nén kha nang hoa tan ctia nudc dugce tang cuong.

Véi nhitng diéu kién thuan loi vé thach hoc, cau truc, kién tao, khi hau va
nhitng nhan t6 khac, qua trinh Karst hoa ¢ khbi da voi Ké Bang phat trién kha
manh, tao nén su da dang cua dia hinh cling nhu cac canh quan thién nhién khac.

4.7.6.2. Cac loai dia hinh

a) Dia hinh phi Karst

Dia hinh phi Karst phan b & xung quanh khdi d4 voi Phong Nha - Ké
Bang, gdm céc kiéu sau:

- Day niii dang vom - khdi tang trén cac da xam nhap granitoid phan bd &
phia Pong khéi d4 voi Phong Nha - Ké Béng.

- D3y nti boéc mon trén cac da tram tich luc dia mau do tudi Creta bao gém
cac diy ndi ¢ ving déo Mu Gia va phan cyc nam ctia khéi. Chiing c6 d6 cao 16n
nhat ving (1.200-1.600m), déng vai tro tao bon thu nude cho khdi da voi.

- Day niii thap khdi tang - boc mon trén cac da tram tich luc nguyén phan
bb chu yéu ¢ phia Bac ving trén cac da tram tich loat Hoa Son (D;-D2¢ hs) v6i
dudng phan thuy lugn song thoai theo phuong a vi tuyén. Tai phia Nam - Tay
Nam, cac nui thp voi sudn thoai duoc ciu tao bai cac da tram tich hé ting Long
Dai.

Tai khu vyc Phong Nha - K¢ Bang, cac kiéu dia hinh néu trén déu 1a luu
vuc cung cap nude cho qua trinh Karst va vat liéu vun (bun, cét, san, cudi, soi...)
lang dong trong hang dong hién nay ciing nhu truéc day. Chinh ngudn nudc
phong phu tir khu vuc rong 16n nay da tao nhiéu diéu kién thuén loi cho sy phat
trién thé gi6i sinh vét trong hang dong noi riéng va trong ving Karst néi chung.

b) Dia hinh Karst
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Dia hinh Karst 1a diém dic trung nhit cta khéi nui d¢a voi Phong Nha - Ké
Bang, chiém hon 2/3 dién tich khu vuc Di san, dong thoi 1a mot khdi nui d4 voi
tuong d6i nguyén ven 10n nhat & Viét Nam va con tiép tuc kéo dai qua Hin Nam
N6 cua Lao, trd thanh khéi ntii d4 voi ¢& 16n nhat hanh tinh. Tang d4 voi nay co
bé day trén 1.000m, chu yéu 1a d4 voi tudi Carbon - Permi c6 d6 tinh khiét cao,
cdu tao khdi hodc phan 16p day. Pay la diéu kién dam bao dé qua trinh tién hoa
Karst xdy ra mot cach triét dé: tir giai doan co nhiéu phéu Karst nho cho dén
Karst dang nén, sau do6 1a dang thap va cudi cung la dong bang Karst. Cac thanh
tao da voi ¢ Phong Nha - Ké Bang cling c6 nhiéu dic diém giéng da voi ¢ vinh
Ha Long, Bic Son (tinh Lang Son), Ha Giang, Son La va Nam Trung Qudc.
Nhung da voi tai cac noi d6 lai nam trong nhimg khu vue co ché do kién tao, khi
hau va mdi quan hé véi dia hinh phi Karst xung quanh khong gidng nhau. Tai
vinh Ha Long, khéi da voi nam trong vinh bién nong ven ria lyc dia, nhé 1én trén
mit bién thanh hang tram hon dao 16n nho. Tai Bic Son, Ha Giang, Son La va
Nam Trung Qudc nhin chung, khdi da voi phan bd trong ving nii xa bién nam
cao hon dia hinh phi Karst xung quanh. Riéng ¢ Phong Nha - K¢ Bang, dia hinh
khéi da voi lai nam thap hon so voi xung quanh. Khi hdu ¢ Phong Nha - Ké
Bang lai nong va am hon so véi cac ving ké trén (bang 4.1).

Bang 4.1. Bic trung nhigt-am trung binh nam tai mot sé noi c6 da voi
¢ Viét Nam va Nam Trung Quoc

Viét Nam Trung Qudc
) o péng | Han | Lang Son Quy Quang
Dac trung khi hau | g4 Son Chéu Toy
Gai La

Nhiét d6 (0°C) 249 (229 210 [213 15,3 21,0
Luong mua (mm) | 2112 | 1994 |1419 |1400 |1200 | 1990

Nhitng nguyén nhan trén di lam cho sy tién hoa dja hinh Karst & Phong
Nha - Ké Bang khong hoan toan giéng véi cac noi khac, mic du sy tién hoa nay
xay ra theo ciing mot co ché hoa tan (do ca nudc trén mat 13n nudc ngam) va
pha huy co hoc (d6 16 trén suon va trong hang dong). Do co ché nay, nhiéu kiéu
va dang dia hinh Karst da dugc thanh tao ca trén bé mat 1an duéi sdu. Dya vao
dic diém dja hinh va muc d6 Karst hod, c6 thé chia dia hinh Karst khdi nui
Phong Nha - K¢ Bang thanh hai kiéu sau:

- Khéi nti Karst thép dang khdi tang v&i cac dinh dang nén va sy tép trung
cao cua dia hinh am khép kin.

Kiéu dia hinh nay chiém dién tich chu yéu ctia khdi da voi, hién tai chua co
nhiéu thong tin vé dja hinh ciing nhu cac dic diém ty nhién cua ching. Qu4 trinh
Karst cua khéi nai da voi dang & trong giai doan hoat dong manh mé. Trong
khéi Karst hau nhu khong con mot bé mit dinh phing nao rong vai trim m?,
khip noi déu chi thdy cac dinh Karst nhon, sudn vach doc ding va cac phéu,
giéng Karst. Cac dong chay trong khdi da voi chi yéu 13 dong ngam. Su da dang
cua thanh phﬁn thach hoc va céu tric dia chat da dan t6i su da dang vé dia hinh
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trong ndi b khdi Karst ndy. Ngoai su phd bién cta dia hinh Karst voi cac dinh
nhon, trong khdi con phan bd cac dai ddi-nui thip kéo dai voi dudng phan thuy
tuong d6i mém mai do phat trién trén cac da phi Karst ctia hé ting La Khé (C,
k).

- Khéi nui Karst thip dang st voi dinh dang non, sudn vach déc ding va
cac thung liing rong.

Kiéu dia hinh nay phat trién ¢ phan ria khdi nai d4 voi, phan bd & ving
Phong Nha, doc Puong 20, ving Minh Hoa,... v6i dac trung 1a cac khdi nai nhod
dugc thung ling rong bao boc, sudn cac nui tao vach déc dimg d6 xubng céac
thung liing. Céc triing khép kin kha pho bién trong kiéu dia hinh nay; chiing ¢
kich thudc rong, do sau chi khoang 100m va day co tich tu tram tich b roi. Do
nhimg dic trung trén, trong pham vi kiéu dia hinh nay thuong phat hién duoc
nhiéu hang dong Karst.

Pia hinh Karst thudc hai kiéu ké trén rat da dang va phtrc tap. Sau day xin
gidi thiéu nhitng nét khai quat chinh vé dia hinh Karst trén bé mat ciia ving
Phong Nha - K¢ Bang (phan hang dong s& dugc gidi thidu ¢ muc sau).

Khac vai cac vung da voi khac ¢ Viét Nam (Ha Giang, Cao Bé“mg, Biéc Son,
Ha Long, Ninh Binh, Son La,...) dia hinh Karst dang nén va dang thap trén mat
khéi Phong Nha - Ké Bang khong dién hinh. Nhung néu di tir ria vao trung tim
khéi d4 voi thi van thay co6 sy chuyén tiép tir Karst dang thap sang Karst dang
noén trén bé mat dinh cao nguyén da voi bi phan cit manh mé nay. Do con chua
dugc nghién ctru chi tiét, nén chua thé xac dinh duogc ty sb gitta chiéu cao va
chiéu rong (duong kinh) day cua cac non va thap Karst. Dia hinh caru phat trién
trén dinh va suon cac khdi nui cling chua duge nghién ciru day du.

Céc dang dia hinh 4m khép kin 1a ddc trung ctia ving Karst, chung 1a chi s6
quan trong dé danh gia muc d6 Karst hoa. Theo Vii Do (1980), mat d6 phan bd
cac dang am khép kin trung binh cta khdi Phong Nha - Ké Bang 1a 3-6/km?, so
v6i khéi Bic Son 1a 2-5/km*va ving Pong Vin - Moc Chau 14 0,5-3/km®. Chiéu
sdu ctia cac phéu Karst giam dan tir 200-300m ¢ phia Tay dén dudi 100m vé
phia Pong, trong khi d6 bé rong day cac phéu niy lai bién thién theo chiéu
nguoc lai. Cac day triing khép ¢ phia Pong cua khdi c6 dién tich vai trim m?
dén trén 1km® vé6i dia hinh xung quanh kha hiém tré, 1a noi bao ton dugc cac di
san thién nhién phong phu.

Khéi Karst Phong Nha - Ké Bang kha pho bién dang dia hinh thung liing
do rira liia-hoa tan carbonat. Céc thung liing nay thudng phat trién doc cac dat
gy kién tao va 1a qua trinh lién két cac phéu Karst do sut d6 cac hang dong
ngam. Cac thung liing kéo dai tir vai trim mét dén trén Skm, tao dia hinh khe
hém hiém tro, day it c6 vat liéu boi tich hodc tham chi khong c6. Trong khi d6 &
phan ria, day cia cac thung liing dugc md rong va lap day boi 16p boi tich kha
day va duoc goi l1a thung liing Karst ven ria. Trén cac thung liing nay thuong co
song sudi chay qua. Cac dong song sudi nay 1a tac nhan mang nudc tir cac ving
dia hinh phi Karst vao khu vuc da voi. Tai vi tri sat khdi da voi thuong xuat hién
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cac hd nuéc sau. Nhitng dic trung nhu vay cé thé quan sat thdy rat rd ¢ Khe
Gat, Cha Noi, trude ctra hang En,...

Ciing c6 nhiing ving triing bi cac khdi da voi véi dién tich kha rong 16n
bao quanh nhu ¢ khu vuc Phong Nha. Tai day, do song thuong xuyén dua vao
khéi luong vat lidu b roi dang ké, nén da nhanh chong phu mét 16p boi tich kha
day 1én trén bé mat bao mon da voi.

4.7.7. Tinh dgc dao cia hang dong Phong Nha - Ké Bang

Vung Karst Phong Nha - Ké Bang ¢6 lugng mua kha cao, dong thoi lai
nhén dugc mot luong nude 1on tr cac vung phi Karst, song trong vung lai gan
nhu khong c6 dong chay trén mat. Dleu do6 ching té cac dong chdy ngam doc hé
théng hang dong trong vung phat trién manh. Cho dén nay, sau 10 nim véi 5 lan
hop tac thdm hiém va nghién ctru hang dong gitta Khoa Pia 1y - Pia chat,
Truong Pai hoc Tong hop Ha Noi trude ddy, nay 1a Khoa Pia 1y, Truong Dai
hoc Khoa hoc Ty nhién véi Hoi Hang dong Hoang gia Anh nhan dinh hé thong
hang dong trong khéi da voi Phong Nha - Ké Bang da duoc phat hién va do vé
voi tong chiéu dai dat trén 85km (bang 4.2).

Hau hét cac hang hién nay déu co6 song chay qua. Vi thé, H. Limbert dd goi
chung la cac hang song. Cac hang song ¢ day co thé chia thanh 3 hé thong: hé
thong hang Phong Nha (bat dau tir hang Khe Ry, hang En qua hang Thung, hang
Cha An... va cu6i cung la hang Phong Nha voi téng chiéu dai khoang gan
45km); h¢ thong hang Vom (bat dau tir hang Ruc Ca Roong va két thuc 1a hang
Vom véi tong chiéu dai khoang trén 30km) va hé thong hang Ruc Mon, trong d6
cac hé thong hang Vom va hang Phong Nha ¢ huyén B6 Trach déu d6 nudc vé
song Son, con hé thong hang Ruc Mon nam ¢ huyén Minh Hoa.

Bang 4.2: Danh myc cac hang trong khdi Phong Nha - K¢ Bang

Hé théng hang Vom

STT Tén hang nérﬂ'sgn‘;azm) Do sau (m)
1 | Hang Vom 15.050 145
2 | Hang bai Cao 1.645 28
3 | Hang Duat (hang Mé Cung) 3.927 45
4 | Hang Ca (Pitch Cave) 1.500 60
5 | Hang Hb 1.616 46
6 | Hang Vuot (Over Cave) 3.244 103
7 | Hang Nguoi Lun 845 94
8 | Hang Ruc (Carrong) 2.800 45
9 Hang Dany 250 30
10 | Hang Mai An Tiém (Water Melon) 400 25

Téng chiéu dai 31.277
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Hé théng hang Phong Nha

STT Tén hang nérﬁr;]'s:n‘;azm) Do sau (m)
1 Hang Phong Nha 7.729 83
2 | Hang Téi 5.558 80
3 Hang En 736 0
4 Hang Cha An 667 15
5 Hang Thung 3.351 133
6 | Hang En 1.645 49
7 | Hang Khe Tién 520 15
8 | Hang Khe Ry 18.902 141
9 Hang Khe Thi 35 20
10 | Hang Phong Nha Kho 981 25
11 | Hang Lanh 3.753 114
12 | Hang Ca 361 14
13 | Hang Doi 453 -24

Tong chiéu dai 4.4391
Hé théng cac hang khac

STT Tén hang nérgr:s;n%azm) Do séu (m)
1 | Hang Ruc Mon 2.863 49
2 Hang Tién 2.500 51
3 Hang Chén Chuot 279 15
4 | Hang Minh Cam 246 15
5 | Hang Thong 193 10
6 | Hang Ban Co 144 6
7 | Hang Khéi (Hang Ho) 100 5
8 | Hang Ba Sau 140 38
9 | Hang Cay Tre 160 5
10 | Hang Nha May 150 0
11 | Hang Doi 125 25
12 | Hang La Ken | 30 0
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13 | Hang La Ken Il 250 10
14 | Hang Ton 30 0
Tong chiéu dai 7.410

Hé thong hang Phong Nha bét ngudn tir giéi han phia Nam cua khéi da voi
K¢ Bang. Cira chinh cta hé thong nay 13 hang Khe Ry va hang En nam ¢ d6 cao
trén myc nudc bién khoang gan 300m. Céc cira hang, nhin chung, déu rong va
cao. Hang En c6 hai ctra vao: cira thap 13 noi c6 dong nudc chay vao cao 15m va
rong 70m, con mot cira khac nim ¢ do cao 50m so véi dong nude cé chiéu cao
la 70m va rong 100m; cura ra cua hang nay rong téi 170m va chiéu cao udc tinh
khoang 100m. Cac ctra hang ¢ phia nay la noi c6 cac dong sudi bat ngudn tir khu
vyc dia hinh cao phat trién trén da phi Karst d6 vao. Vi vdy, ngay & cira hang da
gip cac tram tich vun thd (cudi-soi). Cac hang Khe Ry, hang En, hang Thung,...
tao nén phan thuong ngudn cia hang Phong Nha va phan bd theo dang canh cay.
Hudng chung cua cac hang nay 1a Bong Bic - Tay Nam.

Hé théng hang Vom ciing 1a hang song hién dai c6 quy mo dang ké trong
khéi da v01 Phong Nha - K¢ Bang. H¢ thong nay dugc bat dau tir hang Ruyc Ca
Roong nam & do cao trén muc bién khoang 360m. Toan bd hé thong nay co
huéng chung 13 tir Nam 1én Bic phat trién trén mot dut gdy chinh trong khu vuc.
Séng Ruc Ca Roong chay vé phia ha luu lic an minh trong cac hang, lic lai xuat
hién trén nhimg doan thung ling hep va sau dé cudi cung vé song Chay ¢ cua
hang Vom. Ca hai h¢ thong hang song nay cudi cung hop v6i nhau db vé song
Son, r6i ra séng Gianh dé cudi cung ra bién cach chung 50km.

Nhitng dic diém trén cho thiy ca hai hé théng hang nay déu co cira vao va
ra 12 muc nudc song sudi hién nay. Co thé xem day 1a hé thong hang séng co
quy md 16n nhat ¢ khu vuc chau A da phat hién dugc cho dén nay.

Vé mit hinh thai, hau hét cic hang déu cao, rong, trong hang c6 nhiéu
ngach va phong rong. Do d6, phan 16n cac hang déu co binh do kha phirc tap
chang han nhu hang Mé Cung, hang Tién,... Mat cat ngang cua cac hang song
hién dai déu c6 dang kha dang thude dugc xép vao kiéu hang c6 méi quan hé
vo1 muc nude ngam khu vyc va phat trlen qua nhiéu chu ky. Tinh da chu ky cua
cac hang con dugc thé hién & cic bac ting hang dong ciing nhu cac myc cua
hang. Pén nay da phat hién dugc it nhat 4 muc cira hang (theo d cao tuong
déi): muc Om (Ia muc song subi hién nay), muc 20,5m, myc 40,10m va muc
90,10m. Ca 4 muc cua hang déu dugc xac nhan & hang Vuot thudc hé théng
hang Vom (huyén B6 Trach) vdi do cao cy thé 1a 0; 24; 43 va 93m.

Trong cac hang dong phan bb kha nhiéu thach nhfi, tao nén cac mang da,
nhil d4, cft da, vién da, hoa da v&i mau sac va hinh thu dep. Phan day cac hang
En, Khe Ry, Pai Cao,... con phan bd cac tram tich vun co hoc nhu cudi, cat gan
két boi xi mang voi.

Qua nhiing diéu trinh bay trén, c6 thé chia ra thanh hai loai hang dong &
khéi da voi Phong Nha - Ké Bang ra thanh hai loai: hang hoat dong va hang hoa
thach.
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Cdc hang hoat dong 1a h¢ thong hang séng da dugc dé cap & trén va nam &
muc hang thap nhat lién quan voi muc nude ngdm (muc co s& xam thyuc) khu
vuc hién dai.

Cdc hang hoa thach lai dugc chia ra:

- Céac hang lién quan dén muc nude ngam cd hién nay da thoat khoi su tac
dong ctia muc nudc ngdm hién dai. Trong cac hang ndy co rat nhiéu nhii da dep
nhu hang Tién (Cao Mai), hang Phong Nha kho,... Loai hang nay chu yéu phan
bb & cac muc cao. Tai mot s6 ctra hang loai nay ¢ myc cao da phat hién dugc
nhimg dau tich (nhu xuong, rang dong vat, vo 6c, manh gém,...) cho thiy da
tung c6 nguoi ¢ dai sinh séng ¢ trong hang.

- Cac hang chan nui Karst ¢o 14 cic hang ndm ngang hinh thanh khi chan
cac khdi da voi ngdp trong nudc. Tai ving Phong Nha - Ké Bang, trong céc
hang nay hau nhu khong co6 thach nhii. Cac hang nay gip ¢ muc cura hang thur
hai. Pién hinh 1a hang Chay (trong chién tranh c6 Nha may san xuat xa phong
nén con goi la hang Xa Phong), hang Nha May Ruou (chua cO tén hang chinh
thure).

4.7.8. Mot s6 nhan xét va so sanh

Hién nay, trén thé giéi c6 nhiéu khu vuc Karst dd duoc UNESCO cong
nhan 1a D1 sadn Thién nhién, trong d6 c6 vinh Ha Long & Viét Nam. Co thé noi,
tat ca cac khu vuc di san nay déu c6 nhiing nét dit thu cia minh va hiu nhu
khong giéng nhau. Tuy nhién, hau hét cac di san thién nhién thé gi6i c6 hién
tugng 1a dia hinh Karst déu nam ¢ khu vuc 6n doi, nhung tap trung nhiéu hon &
chau Au va Bic My nhu Vuon Qudc gia Pirin & Bulgari, Vuon Qudc gia ho
Plitvice & Croatia, cac hang dong Skocjan & Slovenia, Vuon Quéc gia Dales -
Yorkshire & Vuong quéc Anh, ving cac hang dong Aggtelek va Slovak nim &
khu vuc bién gidi giita hai nudc Hungari va Slovak, Vuon Qudc gia hang dong
Carlsbad va Vuon Qudc gia hang Mammothe ¢ Hoa Ky, ving hoang di Tasman
& Australia,... Tat ca cac khu vuc ndy trong lich sir phét trién cia minh déu chiu
anh huong rat 16n cua cac thoi ky bang ha, dac biét 1a nhing dot bang ha trong
thoi ky Dé Ta. Dau an cia cac thoi ky bing ha nay con thé hién kha rd ¢ cac
dang dia hinh Karst trén mat. D6 la duong nét mém mai cua cac khéi da voi,
duong vién cua cac caru, nhiéu hd nudc va cac hém vuc kha sau va doc ding.
Mit khac, do hau hét nam trén cac luc dia co va cach xa cac dai dong hién dai
(ranh gioi gitra cac mang thach quyén) nén cac thanh tao carbonat ¢ cac khu vuc
ndy déu co thé nam nghiéng thoai hodc gan ngang va phil bat chinh hop goc rat
rd rét trén cac thanh tao khac va lai la cac khu vyc dia hinh cao hon so véi xung
quanh. Vi vdy, cé rat nhiéu thac nudce dep trong cac di san nay. Cling vi vay, cac
hang dong & day co6 do sau rat dang ké. Trong s6 cac Vuon Quéc gia da duoc
cong nhan 1a di san thién nhién thé giéi nay thi ving hang dong cta khoi Karst
Aggtelek va Slovak duge xem 1a hé théng Karst on d6i dién hinh.

Vung Phong Nha - Ké Bang hoan toan khac véi nhitng di san noi trén. Su
khac nhau nay do hai nguyén nhan chinh 1a ciu tric dia chat va khi hau quyét
dinh. Vung Phong Nha - K¢& Bang con chiu anh huong cia dai tao nti Alpi - mot
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dai nuai tré phat trién manh mé& vao Kainozoi. Do d6 khdi da voi & day bi bién
dang kha manh vi dut gy va khe nat. Khéi da voi Phong Nha - Ké Bang lai ndm
trong khu vyc khi hau nhiét doi gi6 mua. Do vay cac hién tuong Karst ¢ khu vuc
nay khong giéng véi cac khu vuc 6n déi ca ve cuong do qua trinh Karst 1an cac
dia hinh do no tao ra (trén mat cling nhu ngam sau & phia dudi). V& mit nay thi
ving Phong Nha - Ké Bang c6 nhiéu dic diém chung véi cac qua trinh Karst
nhiét doi.

Tai khu vuc nhié€t doi1 n6i chung, ¢ chau A va Dong Nam A noéi riéng, mot
s6 Vuon Qudc gia cling dugc UNESCO cong nhan 13 Di san Thién nhién thé
gidi nhu Vuon Qudc gia Gunung Mulu ¢ Sarawak thudc Malaysia, Vuon Qudc
gia Lorents & Tay Irian thuéc Indonesia,... va nhiéu viung Karst khac & DPong
Nam A da dugc diéu tra kha chi tiét.

Vuon Qudc gia Gunung Mulu nam & tinh Sarawak, mot tinh cua Malaysia
trén dao Borneo. C6 mit trong Vuon Qudc gia nay 13 loai da voi san ho hinh
thanh trong khoang thoi gian tir gitra Eocen cho dén cubi Miocen sém voi dién
tich rat dang ké.

Khung canh nhu vy cling duoc mo ta ¢ song Baliem trong Vuon Quéc gia
Lorents, Tay Irian cua Indonesia hoac cac khu vuc khac & Papua New Guinea.
Ca hai khu vuc ndy déu nim trén dao New Guinea va modt phin diao New
Britain. Cac khu vuc nay cling c6 khi hau xich dao am udt véi nhiét do va luong
mua quanh nam déu cao. P4 voi & ddy ciing c6 tudi tir Oligocen dén Miocen véi
bé day trén 1.000m. O Tay Irian, Baliem ciing c¢6 thé xem 1a mot song ngam 16n
trén thé gidi c6 luu lugng trung binh khoang 100m*s va ting 1én khoang
400m%/s vao mua mua va nam dudi ddy mot hd sau (phéu Karst) téi 200m.
Trong dong song ndy ciing c¢6 mot phong cé thé tich khoang 45.000m°. O dao
New Britain thudc Papua New Guinea c6 mot dong song nudc chay cudn cudn,
véi chiéu dai gﬁn 4km. Cac dang dia hinh Karst trén mat & khu vuc nay déu bi
rimg nhiét déi day dic che phu. Cac miéng phéu Karst 16n c6 thé quan sat dugc
tur trén may bay truc thang.

Mot ving Karst khac ¢ Indonesia nam ¢ phia Pong dao Java 1a Gunung
Sewu, v&i cac doi bat ip dang nén co6 dudng kinh day 16n hon chiéu cao toi 4
lan. Ngoai ra, & ddy con co toi 17 hang dong dugc gop lai thanh cac he¢ thong
khac nhau, trong d6 hé thong Lweng Jaran 1a dai nhat ¢ Indonesia véi tong chiéu
dai trén 18km.

Tro lai voi cac khu vuce khac ¢ luc dia Pong Nam A. Hau hét cac nuéde
Pong Nam A nam trén phan luc dia déu c6 da voi, trong d6 dang ké hon ca 1a
Lao, Thai Lan va Viét Nam. Riéng dbi v6i Lao, cac két qua nghién ciru vé Karst
va hang dong chua nhiéu. Mit khac, da voi cling chi tip trung nhiéu & phan
Trung Lo tiép ndi véi khoi da voi Phong Nha - K¢ Bang cia Vi¢t Nam. Tai
Thai Lan, da voi cling c6 miat trong mot s6 Vuon Qudc gia nhu Trung Salaeng.
Phan 16n d4 voi ¢ day c6 tudi Permi, gibng nhu nhiéu noi ¢ Viét Nam va Trung
Qubc. Tuy nhién, dién tich 1§ da voi trén mat ¢ Thai Lan khong nhiéu. Thai Lan
c6 khi hau nhiét d6i, vi vay cac thanh tao Karst & ddy ciing rat phat trién, trén bé
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mit cic ving da voi déu bi ring nhiét d6i che phu va phat trién khé nhiéu Karst
dang thap. Tuy nhién, phan 16n dién tich da voi & day déu bi chia cit thanh
nhimg khéi riéng bi¢t boi cac dong chay. Do vay, hé théng hang dong & day
cling rat phat trlen ké ca loai hang dong dang hoat - dong.

Mic du sb luong hang dong ¢ Thai Lan rat nhiéu, nhung lai phan bd &
nhiéu khu vuc khac nhau. Boi vdy, tong chiéu dai hang dong trong mot khu vue
cling khong 16n, mic du cé rat nhidu canh dep trong hang nhu & hang Tham
Nam Lang (¢ ving Mae Hong Son, phia Bic Chiang Mai). C6 1& ving nay cling
1a noi c6 tong chiéu dai hang dong 16n nhat & Thai Lan (khoang 40km, dén nam
1992). Con tai Viét Nam, Di san Thién nhién thé giéi Ha Long duoc UNESCO
cong nhan vao nam 1994 lai la mot vung kha dac biét. Theo cach goi cua céc
nha dia mao, thi Ha Long la mot trong nhimg vung Karst ven bo dién hinh trén
thé gidi. Vi vy, T. Waltham da cho rang cac canh quan da v6i ¢ vinh Ha Long
c6 ¥ nghia qudc té va ¢ tim quan trong rat lon d6i v6i khoa hoc dia mao vi cac
dang dia hinh Karst non va thap, cac hang co va dang hoat dong déu c6 mit &
day. Ngoai ra, nhimg nghién ctru Karst va hang dong ¢ Dong Bic Viét Nam,
mic du chua chi tiét, nhung ciing cho thdy su dong nhat vé tudi ciia cac da voi &
day clng nhu Vung Phong Nha - Ké Bang va cac dang dia hinh Karst néon va
thap cling rat pho bién, sd luong hang dong rat nhiéu nhung déu ngan

Tir nhitng diéu vira trinh bay & trén, c6 thé thdy rang khdi da voi Phong
Nha - Ké Bang so véi cac di san thién nhién thé gii da duoc UNESCO cong
nhan ciing nhu cac ving Karst khac déu c6 nhimg nét dic trung riéng cua nd va
hau nhu khong 13p lai ¢ noi khac. Chung phan anh mot mit ndo d6 cua tinh da
dang dia hoc va da dang sinh hoc mang tinh chat dic trung nhiét déi va dac thu
Viét Nam sau day:

- P4 voi ¢6 tudi rat ¢o tir Devon dén Permi.

- Ving Phong Nha - K¢é Bang vira ¢6 nhiing dic diém chung vé dia hinh
Karst v&i cac khu vue néu trén nhung lai vira cé nét dac thu cua nd. Vé mit dién
tich, khéi ntii d4 voi Phong Nha - Ké Bang c6 dién tich 16n nhat & Viét Nam.
Néu ké thém ca phén dién tich d4 vo6i ¢ Lao thi khu vuc nay co thé duoc xem la
vung dé voi c¢o 1on nhét hanh tinh.

- ba voi1 co cau tao kh01 va phan lop day (voi bé day cua tang d4 voi dat
trén 1.000m) c6 tudi rat c6 (tir Devon dén Permi) lai phan b trong vung khi hau
nhiét do1 vo1 su pho bién cla rung 14 rong thuong xanh. Pia hinh khéi da voi lai
nam thap hon so v&i ving xung quanh cdu tao bai cac da phi Karst. Nhimg diéu
kién d6 di 1am cho khéi Karst Phong Nha - Ké Bang trd nén da dang va phirc
tap h(rp, rong hon va ndi bat hon vé nhiéu mat so voi cac khu vue khac & Dong
Nam A.
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